CHAPITRE |

LE PLIOCENE ET SES ASSEMBLAGES, PALEOECOLOGIE

I - GENERALITES

L'étude des quelques sédiments pliocénes considérés dang ce travail a été envisagée d'un point
de vue e¢sgentiellement paléoécologique, Je n'ai pas entrepris de situer les divers affleurements &
l'intérieur de la chronologie ni de décrire ou de discuter les espéces rencontrées. Ces domaines
seraient éirangers au cadre de ce travail, Par contre, je me suis efforcée d'observer un nombre
suffisant d'affleurements de maniére & pouvoir comparer les différentes microfaunes qu'ils renfer-
ment et & préciser l'ensemble deg conditions du milieu qui ont vraisemblablement présidé au dépst
de chaque type de sédiment.

I1 ne peut évidemment s'agir que d'hypoth&ses ¢€tablies & partir de nos connaissances sur
1'écologie de la répartition des Foraminiféres actuels ; aussi les renseignements les plus précis
geront fournis par les espéces qui vivent encore de nos jours et dont la répartition actuelle est
bien connue. Au contraire, les espéces qui se sont éieintes successivement depuis le Pliocéne
seront sans doute de bons repéres stratigraphiques mais seront beaucoup moins utilisables du point
de vue paléocéanographique, On peut toutefois essayer de préciser leur écologie probable d'aprés
1'allure générale de l'assemblage qui les accompagne et envisager une reconstitution des biotopes
anciens en remontant des espéces actuelles aux espeéces fossiles.

La plupart des échantillons ont été pris dans des régions ol 1'on rencontre un certain nombre
de facids différents -muccessifs ou juxtaposég- dans lesquels on peut reconnalire divers biotopes
liés &4 des conditions écologiques locales qu'il est intéressant de définir, C'est le cas par exemple
pour le gisement de Biot-Vaugrenier ol l'on obgerve des marnes, des sables, des calcarénites plio-
cénes et ol l'on trouve, en outre au-dessus, les traces d'une transgression quaternaire, Dans la
région de Pégomas,le Pliocéne se montre également gous plusieurs faciés, notamment marnes et
bancs de grés. Le Pliocéne de Durance offre une assez grande variété avec des marnes occupant
la'ria principale et divers faciés plus littoraux étagés sur les bordures et dans les vallées azffluenies
(canyon de Régalon), :

11 est souvent nécessaire, en ocutre, de déceler les remaniements de microfaune et les mé-
langes, Ce phénomeéne a été obgervé A plusieurs reprises, par exemple lorsque la mer guaternaire
a iransgressé et raviné des marnes pliccénes, Bon nombre d'espéces rencontrées dans les dépbts
les plus récentis sont en réalité des formes tertiaires remaniés qu'il est nécesgsaire de distinguer
des formes en place,

Enfin quelques gisements nouveaux ont été rattachés au Pliocéne :

- 1'un ge présente gous la forme d'un remplissage sablo-argileux ; il colmate un ancien
karst creusé dans des calcaires barrémiens qui affleurent sur la bordure Est de la Camargue entre
les étangs de Galéjon et de la Roque,

- les autres sont des affleurements immergés au large des cbtes provencales et dont
différents échantillons ont ¢t¢ ramenés au cours de dragages, Cltons :

- grés dragués en bordure des canyons de Cassidagne {La Ciotat) et de Planier (Marseille)
et dont la microfaune, de type infralittoral ou circalittoral supérieur, renseigne sur la situation du
rivage pliocéne dans ces régions,

- marnes sableuses et gprés dragués également dans la région de la Ciotat. Ils contien-
nent une microfaune constituée en grande partie par des formes profondes et qui correspondent
vraisemblablement & des sédiments bathyaux, plus ou moins mélés & des apports déiritiques,
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Je congldérerai successivement les différents affleurements des Alpes Maritimes, la région
Durance-Alpilles, les témoins émergés ou immergés de la région du Rhoéne a la Ciotat,

II - ETUDE DES AFFLEUREMENTS - LA REGICN DE NICE

A - Les marnes

Les sédiments marneux constituent un faciés trés répandu au Pliocéne et sont particulidre-
ment bien représentés dans la région de Nice, notamment dansg lesg différentes vallées qui débou-
chent au S.-W, de cette ville et qui formaient au Pliocéne autant de "rias'' envahies par la mer,
Ces sédiments correspondent, suivant les endroits, & des dépdis de profondeurs variables et ont
fait 1'objet de nombreux travaux, Pour ne mentionner que les études de microfaune citons par exem-
ple : S. DEB (1937) qui signale la présence de micro-organismes dans les marnes plaisanciennes
des Alpes Maritimes ; MARIE et PERRIAUX (1958) qui ont analysé les différents modes de vie des
espéces renconirées dans ces sédiments : formes du large (pélagiques, nectoniques, benthiques)
formes littorales (nectoniques et benthiques) ete... Enfin, ¥, LE CALVEZ, outre les nombreuses
déterminations qu'elle a effectué pour les chercheurs de l'équipe BOURCART, a particuliérementin-
sigté dans une note (1958) sur les différentes "microfaunes et faci®s du Pliocene', en particulier dans
les niveaux marneux.

Ces derniers se présentent sous différents aspects, depuis les formations cdtigres & Amphis-
tégines, jusqu'ad des sédiments profonds riches en espéces pélagiques, en Buliminidae et surtout en
Lagenidae. Ces formations qui affleurent, par exemple, dans la basse vallée de la Siagne, se relient,
vers le large, aux vases bleues que l'on drague dans la baie des Anges, sous une mince couche
de vase actuelle (GENNESSEAUX et LE CALVEZ 1960),

Les listes d'esp&ces rencontrées dans ces marnes pliocénes ne sont plus & établir, Pour ma
part, j'ai tenté d'approfondir 1'étude comparative des assemblages contenus dans divers sédiments
pour y suivre, le plus exactement possible, les modifications de la microfaune d'un échantillon a
1'autre, Les variations de fréquence de certaines familles, de groupes d'esp&ces ou meme d'espeéces
isolées -comparées aux variations des memes formes ou de formes analogues, observées dans les
sédiments actuels- permetient de dégager quelques notions générales, On arrive ainsi & établir une
méthode d'étude paléccéanographique des sédiments marneux applicable du Pliocéne & nos jours et
dont les grandes lignes permettront peut- étre une meilleure compréhension des sédiment plus an-
ciens,

1/ Localigation des prélévements

Les prélévements étudiés proviennent des points suivants :

a/ (C.L} La Colle sur Loup, Dang la vallée du Loup le faci2e des marnes bleues plaisancien-
nes est bien représenté, Le prélevement a été effectué le long de la route de la: Colle sur Loup
4 Villeneuve Loubet,

b/ {V,) Marnes pliocéne de Vaugreniér, surmontée par une série guaternaire

c/ (P) Pégomas - quartier de Moulin Vieux, argiles enirecoupées, au sommetf de la série, de
bancs de grés {raduisant une faible profondeur et la proximité du rivage pliocéne,

Ces trois niveaux correspondent & des remplissages derrias : situés & des distances variables
de la cdte, leur miecrofaune traduit des conditions bathymétriques différentes,
d/ (B.R) Nice : "Bleu Rivage" : prés du port, quartier du Lazaret. Des terrassements des-

tinés & la construction d'un immeuble ont mis & jour des marnes & microfaune pllocéne surmontées
par des cailloutie fluviatiles - cailloutis du Paillon (Villafranchien ?),

La mer Quaternaire a transgressé ces formations laissant les traces de deux cordeons litto-
raux, l'un situé vers 11 m et l'autre 4 une vingtaine de métres environ,

e/ (T.A.} Nice : "Terra Amata", gisement du Bd, Carnot, A proximité de la localité précé-
dente, des travaux d'urbanisme ont également mis & jour des marnes jaunfires, qui ont d'ailleurs
été en partie enlevées au cours des travaux.

La microfaune, moins variée qu'ad Bleu Rivage, se limite & des espéces banales, peu pro-
fondes voire méme liées & une 1nf1uence saumétre. Cette formation a dt se déposer en bordure
immeédiate du littoral.
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L.es mierofaunes de ces deux derniers échantillong présentent beaucoup d'analogies et doivent,
trés vraisemblablement, correspondre, &4 des dépdis plus ou moins contemporains ou tout au moins
sédimentés dans des conditions écologiques comparables, l'un prés de la cdte, l'autre légerement
plus au large,

Ajoutons qu'd quelques dizaines de meétres plus loin, au fond du chantier les marnes pliocéneg
ne se rencontrent plus, On peut obgerver un niveau de galets fluviatiles surmontant directement des
marnes d'8ge cénomanien ¢t lui m@me recouvert par des formations marines quaternaires : cordon
littoral, plage et dune & industrie préhistorique {gisement de Terra Amata) fouillé par H. de LUMLEY,

2/ La microfaune des divers échantillons

Sur le tableau 21, qui concerne l'ensemble des affleurements étudiés, sont indiqués les pour-
centages des familles et des genres. Les diagrammes cumulatifs de la figure 28 montrent de fagon
schématique les modifications de la plupart d'entre eux lorsque l'on passe d'un échantilloen a l'autre,
Il a été établi en tenant compte essentiellement des formes gui -dans l'actuel- se sont révélées de
bons indicateurs bathymétriques ou écologiques.

Ce tableau fait ressortir les variations en sens opposé de deux groupes d'espéces, les unes
littorales les autres profondes, tandis que certaines espéces par leur présence, leur abondance
ou au contraire leur absence, signalent l'existence de faciés particuliers, Je considérerai successi-
vement chaque échantillon :

a/ Les marnes de la Colle sur Loup représentent nettement l'échantillon le plus profond.

Les [agenidoe sont bien représentées (10,5 %) avec une grande variété de genres et d'espéeces ,
Parmi les plus fréquentes citons : pentaling mucronate Neug, ; D. consobring d'Orb. var . emaciate
Reuss ; yodosaria montlis Silv., ¥. hispida d'Orb. ; ¥. raphanistrum L. ; Marginulina glabra d'Orb. ;
K. costata Batsch ; Lenticulina calear L. ; L. rotulate Lmk, ; L. peredrine Schwager, et diverses
egpeéces de Lafena.

Les Buliminidae (34, 5 %) comprennent surtout de trés nombreuses Bulimina ; B. margingta d'Orb,. ;
B. elongeta d'Orb, ; 5. pupoides dOrh, ; B. aculeata d'Orb, ;B. ovate d'Orb, ; B. costatg d'Orb. Les
Bolivina, blen que représentées par plusieurs espéces sont, dans l'ensemble, beaucoup moins abon-
dantes : Bolivina diletatae Reuss, ; B. cotanensis Seg. ; B. pseudopllicata H-A,et E ; B. punctata
d'Orb, ; B. cenariensis Costa ; B. tortucsg Brady ; B. subspinescens Cushman,

Les [vigeringes - avec notamment Uvigerina peregring Cushm, ; U. tenuisiricta Reuss - re-
prés_entent environ 8 % de la microfaune benthique,

Citons enfin Reussella spinulose Reuss ; Virgulina schreibersiana Czjz. ; 4nguloderina angulosa
Will, 7Prifarina bradyt Cushm, et quelques rares [oxostomum digitiale d'Orb,

Les (Chilostomellidae (Pullenia bulloides d'Orb. Sphaeroidina bulloides d'Orb.) sont fréquents
ainsi que les Cassidulinidae, composées surtout de Cuessiduling carinate Silv, et de quelques C. c¢rassa
d'Orb., €. subglobosa Brady,C. oblonge Reuss , C(assidelinoides bradyi Norman,

- Parmi les Textulariidee remarquons la dominance des Bidenerina (B. nodoseria} sur les Tex-
tularig {7. saditiula Defr., Textularia sp.) comme cela s'obgerve actuellement & partir du Circalit -
toral inférieur et dans la vase bathyale ol, d'ailleurs, les Textulaires diminuent assez rapidement,

La présence d! fpistoming elegans Hoglund confére A cet assemblage un aspect relativement pro-
fond, .

Le reste de la microfaune comprend Dorothia gibbose d'Orb,, Féderella sp., ¥artinottiella com-
munis d'Orb,, quelques Polymorphinidee ( Gutiuling communis d'Orb., @Glorduling loeyigatad'Orb, ;
Ramul ina globuliferc Brady),des Cibicides, représentés surtout par des formes circalittorales et ba-
thyales (C. pseudoungertanus Cushm.,, ¢, cf. ungerionus d'Orb. ; ¢, wuellestorfi Schwager) et gquelques
Yiliolidue {Sigmoiline tenuis CZjz. ; S. celata Cost ; Spircculinacaneliculate d'Orb, ),

Les formes littorales sont peu nombreuses, on remarque toutefois quelques Fliphidium (sur-
tout E. complanatum d'Orb, et B. macellum F, et M.), des Nonion surtout §. bouegnum d'Orb, )et une ou
deux dmmonia beccarii L, citons enfin des valuvulineria bradyenc Forn,, Eponides umbonatus Reuss, £.
praecinetug Karrer,

Le pourcentage des egpices pélagiques est élevé (44 % au total deg Foraminiféres) ce qui in-
dique un golfe largement soumis & l'influence de la mer ouverte,
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b/ A cbté du diagramme représentant la microfaune des marnes de la Colle, celui correspon-
dant aux marnes de Vaugrenier montre de notables différences :

1/ Diminution nette des Lagenidue qui passent de 11,5 % & 2,5 %.

2/ Inversion du rapport Bulimina/Bolivine : Les Buliminidae sont toujours aussiabondants
mais la place prépondérante est maintenant occupée par les Bolining qui atteignent 30 %, contre
3 % aux Bulimine . Les Loxostomum (L. perforatum, L. digittale augmentient en mémetemps que les
Bolivina. On a vu, dans l'actuel, le rapport Buliminae/Bolivina s'inverser aux alentours de 90 m,
Cette profondeur consgtitue, en outre la limite gupérieure atteinté de nos jours par la plupart des
puigerines. Ces dernidres, treés abondantes au Pliocéne présentent cependant, dans les marnes de
Vaugrenier, des fréquences plug faibles gu'ad la Colle sur Loup, Il semble que les différentes es-
peces d'Jyidgerina aient des habitats treg différents.

3/ chitostomellidne et Cassidul inidae ont nettement diminué,

4/ Les Textulaires prennent le pas sur les Bigenerina ce qui est également 1'indice
d'une diminution de profondeur et 1'indication d'un biotope circalittoral,

5/ Lie groupe littoral est bien plus important que dang 1'échantillon ‘précédent : nom -
breux Eponides (E. schretibersii dOrb, ; B. haidingeri d'Orb, ; divers Discorbidae, Asteriderina planorbis
d'Orb, ; 4mphistegina houerina d'Orb. (rare} ; quelques ¥iliclidae {uinqueloculingl}.

On note l'apparition de (ibicides lobatulus W, et J. et de Planorbulinz mediterranensisd'Orb.,
qui suggérent la présence, 4 proximité, de peuplements végétaux (algues ? phanérogames ?) ou de
sédiments grossiers riches en débris coquillers susceptibles de fournir & ces formes une surface
de fixation, Les quelques Amphistegine rencontrées dans ces marnes doivent sans doute venir aussi
de milieux périphériques, Actuellement ce genre caractérise surtout les peuplements algaux et les
herbiers de type '"chaud" (herbiers & Falophila) de Méditerranée orientale,

En résumé, cette station présente 1'aspect typique des vases terrigénes cOtiéres actuelles et
dénote, en outre, la contribution de milieux infralittoraux proches,

Les espéces pélagiques sont moins abondantes comme on peut également le constater de nos
jours lorsque l'on passe du domaine bathyal au domaine circalittoral,

¢/ La station suivante {""Bleu Rivage' & Nice) présente des caractéres trés analogues,

La disparition des Textulaires et l'augmentation des Rotalildee suggérent un milieu encore
moins profond. Les pélagiques sont toujours fréquents (environ 30 %) dans ces vasegs déposées en
bordure d'un golfe lJargement ouvert (Baie de Nice) ol les grands fonds se rencontrent trés preés
du rivage,

d/ Au gisement du Bd Carnot (T.A. - situé & proximité du précédent) la meme exposition
justifie la proportion encore considérable de la fraction planctonique dans un assemblage visible-
ment trés cédtier : importance des Rotalildae, Eiphidiidce, Nonlonidae.

La présence de Discorbideoe, Cibicides, Palnorbuling, signale l'existence probable de peuplements
vépgétaux, tandis gue de nombreux dmmonia beccarii L., A. beccarii tepida Cushm,, Protelphidium
paralium Tintant indiguent une influence lagunaire,

Le milieu actuel, dont la microfaune apparait la plus comparable, est réalisé en bordure de
1'é¢tang de Berre dans des peuplements 4 Cymodocées qui se développent sous moins de 1 m d'eau.
Citons, par exemple, les parages de la plage de Verdon, & 1'Est de St Chamas ol 1'on retrouve
notamment une grande variété d' Fiphidium.

Cependant, & '"Terra Amata'’, cette vasidre cotidre devait 2tre largement ouverte vers le
large (18 % d'espices pélagiques), '

e/ Placé sur le schéma enire leg deux stations de "Bleu Rivage' et de "Terra Amata'] le
gisement de Pégomas (P) représente un: facigs intermédiaire au point de vue bathyméirique mais si-
tué cette fois dans une ria, ce qui expligue le faible pourcentage des formes appartenant au plancion,

Une dernigére remarque concerne l'absence presque totale deg ¥iliolidae maintefois évoqués a
propes du Pliocéne, Il est certain que cette famille n'a pas rencontré dans nos régions, & cette
époque, des conditions favorables & sont développement sans que la causge apparaisse bien claire-
ment, Maig i1 convient cependant d'insister sur le fait que la plupart des sédiments examinés sont
des marnes comparables & la vase terrigéne cdiidre actuelle, Or, dans ce biotope, le pourcentage
des Kiliolidae vivantes, dans les stations de la baie de Marsgeille et du Golfe de Fos par exemple,
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Figure 28 - Comparaisons des microfaunes contenues dane quelques stations de marnes plaisanciennes prove-

nant des localitég suivantes : L.C : La Colle sur Loup ; Vg

mas ; T.A : "Terra Amata",

¢ Vaugrenier ;

B.H.

"Bleu Rivage' ; P. Pégo-

A : Proportion des espéces pélagiques par rapport au total de la microfaune,

B ¢ Proportion relatives des principales formes benthiques,

1 : Planortulinidae 7.
2 : C(Cibicides lobatulus g
3 : Reitaliidaoe 9 :
4 1 Valwwlineria bradyana 10
5 : Nonlonidifférentes espices} 11
6 : Fiphidium différentes espdces!) 12

Asterigering planorbls
Autres formes
Epistominidae
Pextularia

Bigenaring

Cassidul inidae

13
14 :
15 :
16
17 :
18 :

Chilostomellidae
Divers Buliminidae
fvigerina
Bulimina

Bolivina

Ladenidae

n'est jamais supérieur 4 2 %, Les proportions parfois plug élevées observées dans 1'assemblage to-
tal de ces mémes fonds correspondent 3 des apports en provenance des fonds voising (herbiers ou
fonds détritiques), Ce sont, en fait, ces derniers biotopes qui paraissent avoir été assez mal repré-
sentés au Pliocgne le long des portions de cétes étudiées, :

3/ En_conclugions,ces différents échantillons de marnes offrent des exemples de vages de pro-
fondeur décroissante depuis le gommet de la vase bathyale jusqu'aux facigs tres littoraux, Laré-

partition de la microfaune en fonction de la profondeur y est trés analogue & celle que 1'ona pu ob-

server dans les milieux actuels,
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Par analogie avec ces derniers, la profondeur du premier échantillon (L.C,) peut 2ire estimée
3 200 m environ. Le second (V3) parait correspondre 4 une tranche d'eau de 80 m au maximum:
on peut raisonnablement avancer une marge de 40 & 80 m,

Les deux stations suivantes (B.R. et P.) correspondent & des vases cbdtidres de type trés peu
profond comme on en observe dans le golfe de Fos ou mieux dans les baies envasées des cdtes
Grecques {golfe de Volo, baie de Salamine ol ce faciés remonte presque jusqu'aurivage. Enfin le
dernier sgédiment montre un assemblage de Foraminiféres moins varié en geres et en esgpéces,. Ceci
traduit une population adaptée & des conditions locales, ici sans doute la faible épaisseur d'eau ;
jointe peut-&tre & une tendance -temporaire ou constante- 4 la dessalure, comme le fait supposerla
présence d'Ammoniag beccarii tepida et de Protelphidium paralium.

B - Les sédiments grossiers

Ce sont des aliernances rythmiques de sables et de grés molassiques mélés & des calcirudites
4 éléments en grande. partie coralligénes, Ces faclds sont bien représentés dans la région de Biot
dfolt proviement les divers exemples présentés ci-dessous,

1/ Localisation des préldvements

a/ Coupe de la Chapelle St Grégoire

. Cette coupe, décrite par OTTMANN (1952) est visible prés de la Chapelle St Grégoire, au
Sud de Biot, le long d'un petit chemin (cf, figure 29),

Du Nord vers le Sud on renconire successivement {les chiffres romains indiquent les préle-

vements) :

E, [
Tufs .Cinérit SI |
Bombes I {

Bosaltes (AN
70m Labradorites

Chapelle
s Grégoire

altérée R S
J _ b ok 16.1m
| ;

Pendage 5 .SW. {quelques degrés)

300m

Figure 29 - Calcaires de Biot (Coupe de la Chapelle St Grégoire). Emplacement des prélévements.

- des tufs volcanigues (I}

- une zone altérée correspondant & la base des calcaires de Bioi, On y rencontre des
fragments volcaniques, des galets de tufs, ete.,, (II). Localement se rencontrent deszonesriches
en fossiles (Chlamys) (II').

- des molasses et des gables blancs ou roux (facieés de calcarénites plus ou moins in-
durées}. : ‘

Certaines zones sont trés congolidées, fines et compactes, tandis que d'autres et notamment
les derniers bancs,présentent des alternances de calcarénites et de sables,

(Le prélévement III a été effectué dans une pertion sableuse, ILI' correspond & une lentillede
Bryozoaires. III'' correspond & un faciés molassique jaune roux).
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Ces niveaux correspondent aux assises qui, au-deld de la dépression occupée par la route,
portent le village de Biot,

b) Sous le village de Biot

Prélevement B, : lentille sableuse intercalée dans les bancs de calcarénite,

¢/ Enfin une derniére gérie de prélévements a été faite dans un autre affleurement de
Pliocéne, visible le long de la route Antibes-Biot prés du pont sur lequel passe l'autoroute. On ob-
gerve une alternance de sables (prélevement B4) et de greés (préldvement B5) & ¢hianys (C. scabrellus
Lmk*) dont la microfaune est trés voisine de celles des sables B,

Ces différentes formations, sables, grés, calcarénites plus ou moins consclidées, apparais-
sent comme des sédiments grossiers infralittoraux, parfois circalittoraux (coralligéne) déposés en
bordure d'une vallée dont l'axe était le siége d'une sédimentation beaucoup plus fine, I'étude de la
microfaune contenue dans ce matériel cdtier permet de retrouver les caractéres de plusieurs bictopes
actuels,

2/ La microfaune des sables (B1, B4, BII)

Ce sgont des gables fins comportant une certaine quantité de sablon, I.a microfaune esgt dans
ses grandes lignes trés identique dans les trois échantillons, La composition de 1'assemblage est in-
diquée sur le tableau n® 21, Par rapport aux sédiments marneux, meme les plus littoraux, on cons-
tate une diminution trés sensible des formes vasicoles et profondes : 1 % de Ladenidoe, 133 17%
de ‘Buliminidae (Bulimina, Bolivina et Reussella), 1 % de C(assidulinidae.

Les Textulariidae sont assez fréquentes (3-5 %) bien entendu sans Bigenering. Les Verneuilinidae
(1 %) sont représentées par d'assez nombreuses Dorothia #ibbosa.

Les Nonionidoe (9-10 %) en moyenne) comportent surtout des formes peu profondes : XNonion
granosum, ¥. boueanum {irés abondants) ainsi que quelques ¥+ soldanli.

Parmi les Fiphidiidee, signalons la présence de Protelphidium pgralium Tintant,

Le genre plphidium est représenté par F. crispum, K. macellﬁm. E. complanatum, §. advenum. On trouve
également Parrellina verriculata.

Les Rotaliidoe sont bien représentées {4 a4 8 %),

Les Planorbulinidae, avec Planorbulina mediterranensis, prennent beaucoup plus d'importance
que dans les marnes et forment 4 & 68 % de la microfaune benthique. Citons de nombreux Discorbidae,
notamment g. globularis, F. haidingeri, Coneris auriculus, et parfois quelques Valwulineric bradyana (le
milieu semble trop grossier ou trop littoral pour cette espéce).

Asterigerinata menillae est fréquente ainsi que 4dsterigerine planorbis.Enfin, les Cibicides for-
ment plus de 30 % du total des esp&ces benthiques (C. lobatulus, . refuldens, O. bouewnus).

On trouve également dans ces sables une petite quantité de ¥iliolidoe {Quingueloculines ou
Triloculines) dont le test est rarement intact, On peut s'interroger sur les raison de cette usure
affectant des formes & tests en principe robuste.

Les globigerinidae sont nombreux

Ces sables, dont la microfaune se réveéle assez constante, doivent correspondre & un méme
biotope qui occupait de larges superficies en de nombreux points du littoral pliocéne, Onpeut ima-
giner ce milieu comme 1'homologue des sables fins terrigénes actuels plus ou moins envahis par di-
vers peuplements végétaux, Ces fonds (¢f, lére partie), que l'on drapgue en denombreux points du
littoral provengal, se caractérisent par une microfaune vivante pluidt disperséemais suffisamment
abondante pour que la gquantité de tests s'accumulant dans le sédiment soit assez importante,

Réduite & quelques espéces - 4. beccarti Nonionidae - lorsque le sédiment est lessivé {plages
de Camargue, de Fos, de Bandol, ete,..), la microfaune devient plug variée dég gque la propor-
tion de colloides et de matidres organiques augmente : Bolivina surtout mais aussi.lagens, Entosolenia,
et quelques Polymorphinidoe apparaissent alors ainsi que des formesarénacées: Fgderelia, Trochamning,
parfois FPextuleric lorsque la profondeur s'accrofi suffisamment (plage du Prado & Marseille, plage
du Ceinturon & Hyéres),

* Détermination P, MARS
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Les régions soumises & des arrivées d'eaux douce comportent une certaine proportion de
formes soumfires ; Protelphidium paral ium, Ammonia beccarli tepida, tandis que la présence ou la pro-
ximité de peuplements végétaux conditionne la présence des espéces épiphytes : Cibicides, Planor-
bulina, Dlscorbidae.

Les ¥iliolidae sont surtout représentées par des espdces & test agglutiné, BSi de telles for-
mesg ont exigté dans les gables pliocénes équivalents, il n'est pas étonnant qu'elles aient disparu !
ona vu, en effet, la grande fragilité et la mauvaise conservation de ces tests dans les sédiments
actuels (ef, étude des peuplements & Cymodocées).

Ces divers aspects de la microfaune se retrouvent dans les sables pliocénes de Biot. Comme
de nos jours, l'assemblage le plus fréguemment rencontré correspond & un mélange d'espdce des
sables et d'espéces épiphytes. La proportion d'éléments fins est toujours assez élevée justifiant
l'importance générale des Buliminidae et notamment des Bolivina.

Remarquons toutefois que le sable BIII présente un facigds particulier, Outre les espéces
précédentes ony trouve, Gyroidineumbonata, yodosaria hispida, Hopkinsira bononiensB, Lenticullna calear,
Cushmanella cf, excentrica. Ces espices sont d'ailleurs toutes peu abondantes. De plus, les Kilio-
lidee soni plus fréquentes que dans les prélévemenis Bl et B4, quoique toujours en mauvais état
Enfin les Amphistégines sont bien représentées

I.es pélagiques sont assez fréquents,

La présence de l'association dmphistegina-¥iliolidse, qui ne se manifestait pas les auires
niveaux ameéne & insister sur ce sédiment qui paraft le témoin d'un biotope assez différent, proche
sans doute des peuplements actuels & Amphistégines de la Méditerranée orientale, Dans ces der-
niers on constate justement une relation assez neite entre la fréquence des 4mphistedinidae et celle
des X¥ilioliduoe.

Sur les cdtes de Créte, ces deux familles sont abondantes dans la plupart des peuplements
végétaux infralittoraux, suriout les peuplements algaux et les herbiers & Phanérogames de type
"chaud" (herbiers & Halophila). Par contre, les Amphistégines diminuent, ou méme disparaissent,
dans la plupart des sables fins et dans les herbiers & Cymodocées,

3/ La microfaune des calcarénites plus ou moins consolidées

Ce sont le¢s échantillons (I, I, II', III', III'') provenant tous du faciés des "calcaires de Biot"

et prélevés le long de la coupe de la Chapelle St Grégoire. Le matériel étant diversement conso-
lidé suivani les portions considérées il a été possible, & partir des écglantillona les plus friables,
d'isoler quelques foraminiféres aprés dissociation de la roche par les moyens classiques : broyage

.modéré, ébullition, alternance de chaud et de froid,

Les niveaux trop fortements consolidés ont été étudiés en lames minces, II et II' se lais-
sent assez facilement désagréger, on trouve un grand nombre de ¥Ntllolidae, la plupart représen -
tées par le moule interne des loges dont le test a disparu. ~ Ajoutons des Flphidium et des Textulaires
en aseez mauvais état, ' :

II1' et III'' prégentent les memes caractéres, foutefois le dernier est nettement plus riche
et sa microfaune se rapproche de celle du sable III,

L'examen de lames minces effectuées dans ces calcaires permet de se rendre compie plus
exactement de la structure de ce matériel. Ce sont des calcarénites & gros débris : fragments de
Bryozoaires, piquants d'Echinides, morceaux de coguilleg de Mollusques, Ostracodes forment l'es -
sentiel du matériel biodétritique, Les sections de Foraminiféres sont nombreuses : Eiphidium (T.A) ;
Buliminidas (A) Ferneuillinidae (A) Textulariidae (A), on reconnait en outre, d'assez fréquents Cibi -
cides, des Planorbulina, des Rotalls, des Milioles et des Amphistegines, Les espéces pélagiques
{Globigerinidae) sont frégquentes.

Le préldvement I mlontre, en outre, des éléments volcaniques, augite, petiis galets de la-
bradorite, des plagioclases, de la horblende, Ces minéraux sont liés & la proximité d'une cheminée
volcanique, Quelques galets semblables se rencontrent encore dans le niveau II. On neles retrouve
plus en III,

Ces calcarénites peuvent &tre interprétées comme des accumulatiens de débrig d'origine mul-
tiple : éléments coralligénes, matériel infralittoral remanié, Elles se sont constituées, en bordure
de la vallée, le long des cdies les plus abruptes (ici le massif des Aspres de Biot) tandig que dans
les dépressions codtieres s'établissait, sous une épaisseur d'eau sans doute plus faible, une sédi-
mentation sableuse & microfaune exclusivement littorale,

152



LA VALLEE DE LA DURANCE

Dans la vallée de la Durance, on retrouve les divers faciés décrits précédemment : marnes,
coralligéne, sables littoraux. Si les formations marneuses ne contiennent pas d'aussi riches mi -
crofaunes que celles des Alpes Maritimes, les agsemblages cdtiers, sont au moins aussi variés,
bien que les. affleurements soient, dans l'ensemble, beaucoup plus limités,

J'al prélevé des marnes en deux pointgs : sur la rive droite de la Durance & 1'Quest de Mé-
rindel et-d'autre part en bordure Sud-Ouest des Alpilles dans la région d'Eyguidres, Par gilleurs,
le canyon de Régalon, étroite entaille dans le flanc sud du Luberon contient de nombreux témoing
du séjour de la mer pliccéne (perforation de Lithophages jusqu'd 190-200 meatres, accumulations
de sables et d'argiles dans les grottes), '

A - Les marnes de Mérindol et des Alpilles

A Mérindol, on peut observer une tranchée dans ces marnes, Le sgédiment présente un aspect
varvé avec alternance de lits sableux jaunes et de marnes gris-bleu, La microfaune, pauvre,
est composée surtout de formes planctoniques (70 & 80 %) et de quelques espéces de Bulimlinidae
et Lagenidae,

Les lits sableux, plus riches, comportent une notable proportion d'éléments littoraux. mélés
aux formes précédentes, On trouve de nombreuses Boliving, quelques Bulimina, des Angulogertna, des
Cassiduling, des Lagenidee (D. consobrina), des Polymorphinidae { Glandulina gp,),

Les Textulaires sont assez bien représentées, leg Nonion (¥. boueanum, ¥. cf. scaphum,¥. soldanii)
abondants. Citonsencore Cibicides lobatulus, C. refulgens C. pseudoungerionus dmmonia beccart, Gyroidina
umbonato, Rosalina cf. obtuse, Bponides haidingeri.

Ce mélange d'espéces infralittorales et cirvalittorales traduit l'origine complexe du matériel
et la contribution de peuplements cdtiers remaniés,

On peut rattacher la microfaune de ces marnes & un facidés cirecalittoral du Plaisancien, mais
les conditions écologigues paraigsent avoir €té bien moins favorables que dans la région nigoise .
Cependant la relation avec la mer ouverte est attestée par la forte proportion de formes pélagiques,

En bordure des Alpilles, les marnes pliocénes ont livré une microfaune encore plus apau-
vrie, essentiellement composée de Buliminidae et de quelques espéces pélagiques,

B - Le canyon de régalon

La mer pliocéne y a laissé &4 des altitudes diverses de nombreuses traces de son séjour,

1/ Les grottes supérieures :

J'ai pu en ohserver trois :

a/ Sur la rive gauche, presque au débouché du canyon sur le plateau et & 200 m en-
viron d'altitude, une d'entre elle montre des perforations de Lithophages trés bien conservées, Le
remplissage pliocéne qui a pu s'y trouver a toutefois disparu et les perforations sont remplies
d'un sable jaune pulvérulent dlorigine éolienne,

b/ Sur la rive droite et & peu prés & la m@me altitude deux excavations ont gardé une
assez grande quantité de sédiment,

L'une & 195 m contient un sable riche en Foraminiféres : Cibicides refulgenset ¢ . lobotulus
(A), dsterigerina plonorbis (A), Elphidium macellum et F. complanatum (T, A), Rotalig granulata. On y
trouve en outre les genres WNonion, Eponides, Cancris; quelques Ladenidae (§odosaria, Dentalina) et Bu-
liminidae (Bolivina). :

L'autre grotte, quelques maetres plus haut, explorée par C, TEMPIER, présente sur ces
parois des encroutements coralligénes de plusieurs centimetres d'épaisseur, Le matériel, trés con-
solidé, ne peut &tre désagrégé, Les lames minces montrent une calcarénite 4 gros débris assez
identique aux calcaires de Biot : débris d'algues calcaires; de Bryozoaires, d'Echinides, micro-
faune & Buliminidae, Textulariidae, Verneuillinidag Flphiditiae, avecégalement des sections de ¥illolidae.

Ces deux formations paraissent 8tre l'homologue des sables grossiers et des calcarénites
plug ou moins fortement cimentées que l'on observe dans les "calcaires de Biot". Ces facizs pa-
raissent caractérisés par une microfaune & espéces infraliitorales et notarmment & Astérigerines,
Localement, certains niveaux contiennent des Milicles et des Amphistégines,
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DI NAPOLI-ALLIATA (1952) signale des assemblages semblables dans 1'Astien de Castel Ar-
quato, Dans cette région cette formation apparaft au dessus des marnes plaisanciennes et sous le
Calabrien & Cypring islondica, elle peut donc 8ire datée de la fin du Pliocéne., La microfaune en est
caractérisée, en outre, par Loxostomum perforatum, L. pseudodigitale, Botalia granulata, Rotalic eponi-
doides, Cushmanella excentrica, etc...

La plupart de ces formes ont été retrouvées dans ce travail {cf, listes), cependant leur pré-
sence ne suffit pas & dater les niveaux étudiés ; 1'apparition de ces especes peut tres bien atre lide
localement & deg changements écologiques, sédimentologiques ou bathyméiriques et intervenir 2 des
époques différentes dans deux régions €éloignées l'une de llautre,

En particulier, & Cagtel Arquato on passe successivement du faciés des marnes bleues aux
zables "astiens'" plug littoraux, tandis qu'd Régalon, comme & Biot d'ailleurs, marnes et sédiments
grossiers paraissent en grande partie contemporaing,

2/ Les grottes inférieures

a/ Description (cf, fig, 30 A et B)

A D'altitude d'environ 100-120 m, deux larges grottes, situées en face l'une de l'autre, sont
en grande partie remplies de sédiments pliocénes, La stratigraphie est, 4 peu de chose prés,
identique dans 1'une et dans l'autre :

- a la base, une formation calcaire & débris assez meuble dans la grotte E (échantil-
lon R1). Elle est beaucoup plus difficile & désagréger du cdté Ouest (échantillon R'1},

- au-dessus, un sable contenant de nombreuses valves de Térabratules (RS)*.

- deux niveaux argileux &'intercalent dans les formations grossigres, l'un {(R2)en len-
tille dans le sable R, I'autre (R4} dans le sable a4 Térébratules,

1'épaigseur des dépbte atteint 7 m dans la grotte E. Elle est surmoniée de concrétions sta-
lagmitiques,

b/ La microfaune des différents niveaux

- les sables et calcaires inférieurs (R1 et R'l sont pauvres en Foraminiféres qui se
limitent & quelques Nonioridae (N . boueanum N. grenosun) accompagnés par Protelphidum paralium.

- les sables & Térébratules {R3) contiennent une microfaune plus abondante, guoique
peu variée en espéces. On y rencontre surtout des Nonionidas : aux itrois espéces précédentes, il
faut ajouter ieci ¥. soldoemli. )
Biphidium macellum est abondant, Cibicides lobatulusel(. refulgens sont plutdt rares. On trouve
quelques Bollivina (B. cf, spathuloia) et gquelgues Milioles usées appartenant au genre Quinqueloculina
{ 0. rugosa ?). .

Au total une microfaune apauvrie et extr&mement littorale,

- Dans les lentilles argileuses (R2 et R4), l'assemblage est trés différent, On trouve

les espéces suivantes :
TABLEAU - XXIiI

Egpeces Lentille R2 Lentille R4 -

Articulina cf. tubulosa Seg. +
Dentalina consobrina d'Orb. +
Nodosarie monilis Silv.

Bolivina cf. antiqua d'0Orb. A
Folivinag pseudoplicata HA. et E. A
Loxostorum c¢f. perforatum di Na, A
Angulogerina angulosa Will, +

Hopkinsino bononiensis Fornas
Prifaring brodyi Cushman
Cassidul ina carinata Silv,
Pseudoparella sp.

Nonion soldanit d'Orb. PA
Gyroidina umbonata Silv.

+E++++.+p>:p:p+++

* Ces gables sont signalés par D, MARTIN {1900} quiles attribue, avec réserves, & 1'Helvétien et par C, DEPERET
gqui les rattache au Pliocéne (Astien). .
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TROISIEME PARTIE

LES THANATOCGENOSES PLIO-QUATERNAIRES

Interprétation paléocéanographique - comparaison avec les microfaunes actuelles



CHAPITRE |

LE PLIOCENE ET SES ASSEMBLAGES, PALEOECOLOGIE

I - GENERALITES

L'étude des quelques sédiments pliocénes considérés dang ce travail a été envisagée d'un point
de vue e¢sgentiellement paléoécologique, Je n'ai pas entrepris de situer les divers affleurements &
l'intérieur de la chronologie ni de décrire ou de discuter les espéces rencontrées. Ces domaines
seraient éirangers au cadre de ce travail, Par contre, je me suis efforcée d'observer un nombre
suffisant d'affleurements de maniére & pouvoir comparer les différentes microfaunes qu'ils renfer-
ment et & préciser l'ensemble deg conditions du milieu qui ont vraisemblablement présidé au dépst
de chaque type de sédiment.

I1 ne peut évidemment s'agir que d'hypoth&ses ¢€tablies & partir de nos connaissances sur
1'écologie de la répartition des Foraminiféres actuels ; aussi les renseignements les plus précis
geront fournis par les espéces qui vivent encore de nos jours et dont la répartition actuelle est
bien connue. Au contraire, les espéces qui se sont éieintes successivement depuis le Pliocéne
seront sans doute de bons repéres stratigraphiques mais seront beaucoup moins utilisables du point
de vue paléocéanographique, On peut toutefois essayer de préciser leur écologie probable d'aprés
1'allure générale de l'assemblage qui les accompagne et envisager une reconstitution des biotopes
anciens en remontant des espéces actuelles aux espeéces fossiles.

La plupart des échantillons ont été pris dans des régions ol 1'on rencontre un certain nombre
de facids différents -muccessifs ou juxtaposég- dans lesquels on peut reconnalire divers biotopes
liés &4 des conditions écologiques locales qu'il est intéressant de définir, C'est le cas par exemple
pour le gisement de Biot-Vaugrenier ol l'on obgerve des marnes, des sables, des calcarénites plio-
cénes et ol l'on trouve, en outre au-dessus, les traces d'une transgression quaternaire, Dans la
région de Pégomas,le Pliocéne se montre également gous plusieurs faciés, notamment marnes et
bancs de grés. Le Pliocéne de Durance offre une assez grande variété avec des marnes occupant
la'ria principale et divers faciés plus littoraux étagés sur les bordures et dans les vallées azffluenies
(canyon de Régalon), :

11 est souvent nécessaire, en ocutre, de déceler les remaniements de microfaune et les mé-
langes, Ce phénomeéne a été obgervé A plusieurs reprises, par exemple lorsque la mer guaternaire
a iransgressé et raviné des marnes pliccénes, Bon nombre d'espéces rencontrées dans les dépbts
les plus récentis sont en réalité des formes tertiaires remaniés qu'il est nécesgsaire de distinguer
des formes en place,

Enfin quelques gisements nouveaux ont été rattachés au Pliocéne :

- 1'un ge présente gous la forme d'un remplissage sablo-argileux ; il colmate un ancien
karst creusé dans des calcaires barrémiens qui affleurent sur la bordure Est de la Camargue entre
les étangs de Galéjon et de la Roque,

- les autres sont des affleurements immergés au large des cbtes provencales et dont
différents échantillons ont ¢t¢ ramenés au cours de dragages, Cltons :

- grés dragués en bordure des canyons de Cassidagne {La Ciotat) et de Planier (Marseille)
et dont la microfaune, de type infralittoral ou circalittoral supérieur, renseigne sur la situation du
rivage pliocéne dans ces régions,

- marnes sableuses et gprés dragués également dans la région de la Ciotat. Ils contien-
nent une microfaune constituée en grande partie par des formes profondes et qui correspondent
vraisemblablement & des sédiments bathyaux, plus ou moins mélés & des apports déiritiques,
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Je congldérerai successivement les différents affleurements des Alpes Maritimes, la région
Durance-Alpilles, les témoins émergés ou immergés de la région du Rhoéne a la Ciotat,

II - ETUDE DES AFFLEUREMENTS - LA REGICN DE NICE

A - Les marnes

Les sédiments marneux constituent un faciés trés répandu au Pliocéne et sont particulidre-
ment bien représentés dans la région de Nice, notamment dansg lesg différentes vallées qui débou-
chent au S.-W, de cette ville et qui formaient au Pliocéne autant de "rias'' envahies par la mer,
Ces sédiments correspondent, suivant les endroits, & des dépdis de profondeurs variables et ont
fait 1'objet de nombreux travaux, Pour ne mentionner que les études de microfaune citons par exem-
ple : S. DEB (1937) qui signale la présence de micro-organismes dans les marnes plaisanciennes
des Alpes Maritimes ; MARIE et PERRIAUX (1958) qui ont analysé les différents modes de vie des
espéces renconirées dans ces sédiments : formes du large (pélagiques, nectoniques, benthiques)
formes littorales (nectoniques et benthiques) ete... Enfin, ¥, LE CALVEZ, outre les nombreuses
déterminations qu'elle a effectué pour les chercheurs de l'équipe BOURCART, a particuliérementin-
sigté dans une note (1958) sur les différentes "microfaunes et faci®s du Pliocene', en particulier dans
les niveaux marneux.

Ces derniers se présentent sous différents aspects, depuis les formations cdtigres & Amphis-
tégines, jusqu'ad des sédiments profonds riches en espéces pélagiques, en Buliminidae et surtout en
Lagenidae. Ces formations qui affleurent, par exemple, dans la basse vallée de la Siagne, se relient,
vers le large, aux vases bleues que l'on drague dans la baie des Anges, sous une mince couche
de vase actuelle (GENNESSEAUX et LE CALVEZ 1960),

Les listes d'esp&ces rencontrées dans ces marnes pliocénes ne sont plus & établir, Pour ma
part, j'ai tenté d'approfondir 1'étude comparative des assemblages contenus dans divers sédiments
pour y suivre, le plus exactement possible, les modifications de la microfaune d'un échantillon a
1'autre, Les variations de fréquence de certaines familles, de groupes d'esp&ces ou meme d'espeéces
isolées -comparées aux variations des memes formes ou de formes analogues, observées dans les
sédiments actuels- permetient de dégager quelques notions générales, On arrive ainsi & établir une
méthode d'étude paléccéanographique des sédiments marneux applicable du Pliocéne & nos jours et
dont les grandes lignes permettront peut- étre une meilleure compréhension des sédiment plus an-
ciens,

1/ Localigation des prélévements

Les prélévements étudiés proviennent des points suivants :

a/ (C.L} La Colle sur Loup, Dang la vallée du Loup le faci2e des marnes bleues plaisancien-
nes est bien représenté, Le prélevement a été effectué le long de la route de la: Colle sur Loup
4 Villeneuve Loubet,

b/ {V,) Marnes pliocéne de Vaugreniér, surmontée par une série guaternaire

c/ (P) Pégomas - quartier de Moulin Vieux, argiles enirecoupées, au sommetf de la série, de
bancs de grés {raduisant une faible profondeur et la proximité du rivage pliocéne,

Ces trois niveaux correspondent & des remplissages derrias : situés & des distances variables
de la cdte, leur miecrofaune traduit des conditions bathymétriques différentes,
d/ (B.R) Nice : "Bleu Rivage" : prés du port, quartier du Lazaret. Des terrassements des-

tinés & la construction d'un immeuble ont mis & jour des marnes & microfaune pllocéne surmontées
par des cailloutie fluviatiles - cailloutis du Paillon (Villafranchien ?),

La mer Quaternaire a transgressé ces formations laissant les traces de deux cordeons litto-
raux, l'un situé vers 11 m et l'autre 4 une vingtaine de métres environ,

e/ (T.A.} Nice : "Terra Amata", gisement du Bd, Carnot, A proximité de la localité précé-
dente, des travaux d'urbanisme ont également mis & jour des marnes jaunfires, qui ont d'ailleurs
été en partie enlevées au cours des travaux.

La microfaune, moins variée qu'ad Bleu Rivage, se limite & des espéces banales, peu pro-
fondes voire méme liées & une 1nf1uence saumétre. Cette formation a dt se déposer en bordure
immeédiate du littoral.
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L.es mierofaunes de ces deux derniers échantillong présentent beaucoup d'analogies et doivent,
trés vraisemblablement, correspondre, &4 des dépdis plus ou moins contemporains ou tout au moins
sédimentés dans des conditions écologiques comparables, l'un prés de la cdte, l'autre légerement
plus au large,

Ajoutons qu'd quelques dizaines de meétres plus loin, au fond du chantier les marnes pliocéneg
ne se rencontrent plus, On peut obgerver un niveau de galets fluviatiles surmontant directement des
marnes d'8ge cénomanien ¢t lui m@me recouvert par des formations marines quaternaires : cordon
littoral, plage et dune & industrie préhistorique {gisement de Terra Amata) fouillé par H. de LUMLEY,

2/ La microfaune des divers échantillons

Sur le tableau 21, qui concerne l'ensemble des affleurements étudiés, sont indiqués les pour-
centages des familles et des genres. Les diagrammes cumulatifs de la figure 28 montrent de fagon
schématique les modifications de la plupart d'entre eux lorsque l'on passe d'un échantilloen a l'autre,
Il a été établi en tenant compte essentiellement des formes gui -dans l'actuel- se sont révélées de
bons indicateurs bathymétriques ou écologiques.

Ce tableau fait ressortir les variations en sens opposé de deux groupes d'espéces, les unes
littorales les autres profondes, tandis que certaines espéces par leur présence, leur abondance
ou au contraire leur absence, signalent l'existence de faciés particuliers, Je considérerai successi-
vement chaque échantillon :

a/ Les marnes de la Colle sur Loup représentent nettement l'échantillon le plus profond.

Les [agenidoe sont bien représentées (10,5 %) avec une grande variété de genres et d'espéeces ,
Parmi les plus fréquentes citons : pentaling mucronate Neug, ; D. consobring d'Orb. var . emaciate
Reuss ; yodosaria montlis Silv., ¥. hispida d'Orb. ; ¥. raphanistrum L. ; Marginulina glabra d'Orb. ;
K. costata Batsch ; Lenticulina calear L. ; L. rotulate Lmk, ; L. peredrine Schwager, et diverses
egpeéces de Lafena.

Les Buliminidae (34, 5 %) comprennent surtout de trés nombreuses Bulimina ; B. margingta d'Orb,. ;
B. elongeta d'Orb, ; 5. pupoides dOrh, ; B. aculeata d'Orb, ;B. ovate d'Orb, ; B. costatg d'Orb. Les
Bolivina, blen que représentées par plusieurs espéces sont, dans l'ensemble, beaucoup moins abon-
dantes : Bolivina diletatae Reuss, ; B. cotanensis Seg. ; B. pseudopllicata H-A,et E ; B. punctata
d'Orb, ; B. cenariensis Costa ; B. tortucsg Brady ; B. subspinescens Cushman,

Les [vigeringes - avec notamment Uvigerina peregring Cushm, ; U. tenuisiricta Reuss - re-
prés_entent environ 8 % de la microfaune benthique,

Citons enfin Reussella spinulose Reuss ; Virgulina schreibersiana Czjz. ; 4nguloderina angulosa
Will, 7Prifarina bradyt Cushm, et quelques rares [oxostomum digitiale d'Orb,

Les (Chilostomellidae (Pullenia bulloides d'Orb. Sphaeroidina bulloides d'Orb.) sont fréquents
ainsi que les Cassidulinidae, composées surtout de Cuessiduling carinate Silv, et de quelques C. c¢rassa
d'Orb., €. subglobosa Brady,C. oblonge Reuss , C(assidelinoides bradyi Norman,

- Parmi les Textulariidee remarquons la dominance des Bidenerina (B. nodoseria} sur les Tex-
tularig {7. saditiula Defr., Textularia sp.) comme cela s'obgerve actuellement & partir du Circalit -
toral inférieur et dans la vase bathyale ol, d'ailleurs, les Textulaires diminuent assez rapidement,

La présence d! fpistoming elegans Hoglund confére A cet assemblage un aspect relativement pro-
fond, .

Le reste de la microfaune comprend Dorothia gibbose d'Orb,, Féderella sp., ¥artinottiella com-
munis d'Orb,, quelques Polymorphinidee ( Gutiuling communis d'Orb., @Glorduling loeyigatad'Orb, ;
Ramul ina globuliferc Brady),des Cibicides, représentés surtout par des formes circalittorales et ba-
thyales (C. pseudoungertanus Cushm.,, ¢, cf. ungerionus d'Orb. ; ¢, wuellestorfi Schwager) et gquelques
Yiliolidue {Sigmoiline tenuis CZjz. ; S. celata Cost ; Spircculinacaneliculate d'Orb, ),

Les formes littorales sont peu nombreuses, on remarque toutefois quelques Fliphidium (sur-
tout E. complanatum d'Orb, et B. macellum F, et M.), des Nonion surtout §. bouegnum d'Orb, )et une ou
deux dmmonia beccarii L, citons enfin des valuvulineria bradyenc Forn,, Eponides umbonatus Reuss, £.
praecinetug Karrer,

Le pourcentage des egpices pélagiques est élevé (44 % au total deg Foraminiféres) ce qui in-
dique un golfe largement soumis & l'influence de la mer ouverte,
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b/ A cbté du diagramme représentant la microfaune des marnes de la Colle, celui correspon-
dant aux marnes de Vaugrenier montre de notables différences :

1/ Diminution nette des Lagenidue qui passent de 11,5 % & 2,5 %.

2/ Inversion du rapport Bulimina/Bolivine : Les Buliminidae sont toujours aussiabondants
mais la place prépondérante est maintenant occupée par les Bolining qui atteignent 30 %, contre
3 % aux Bulimine . Les Loxostomum (L. perforatum, L. digittale augmentient en mémetemps que les
Bolivina. On a vu, dans l'actuel, le rapport Buliminae/Bolivina s'inverser aux alentours de 90 m,
Cette profondeur consgtitue, en outre la limite gupérieure atteinté de nos jours par la plupart des
puigerines. Ces dernidres, treés abondantes au Pliocéne présentent cependant, dans les marnes de
Vaugrenier, des fréquences plug faibles gu'ad la Colle sur Loup, Il semble que les différentes es-
peces d'Jyidgerina aient des habitats treg différents.

3/ chitostomellidne et Cassidul inidae ont nettement diminué,

4/ Les Textulaires prennent le pas sur les Bigenerina ce qui est également 1'indice
d'une diminution de profondeur et 1'indication d'un biotope circalittoral,

5/ Lie groupe littoral est bien plus important que dang 1'échantillon ‘précédent : nom -
breux Eponides (E. schretibersii dOrb, ; B. haidingeri d'Orb, ; divers Discorbidae, Asteriderina planorbis
d'Orb, ; 4mphistegina houerina d'Orb. (rare} ; quelques ¥iliclidae {uinqueloculingl}.

On note l'apparition de (ibicides lobatulus W, et J. et de Planorbulinz mediterranensisd'Orb.,
qui suggérent la présence, 4 proximité, de peuplements végétaux (algues ? phanérogames ?) ou de
sédiments grossiers riches en débris coquillers susceptibles de fournir & ces formes une surface
de fixation, Les quelques Amphistegine rencontrées dans ces marnes doivent sans doute venir aussi
de milieux périphériques, Actuellement ce genre caractérise surtout les peuplements algaux et les
herbiers de type '"chaud" (herbiers & Falophila) de Méditerranée orientale,

En résumé, cette station présente 1'aspect typique des vases terrigénes cOtiéres actuelles et
dénote, en outre, la contribution de milieux infralittoraux proches,

Les espéces pélagiques sont moins abondantes comme on peut également le constater de nos
jours lorsque l'on passe du domaine bathyal au domaine circalittoral,

¢/ La station suivante {""Bleu Rivage' & Nice) présente des caractéres trés analogues,

La disparition des Textulaires et l'augmentation des Rotalildee suggérent un milieu encore
moins profond. Les pélagiques sont toujours fréquents (environ 30 %) dans ces vasegs déposées en
bordure d'un golfe lJargement ouvert (Baie de Nice) ol les grands fonds se rencontrent trés preés
du rivage,

d/ Au gisement du Bd Carnot (T.A. - situé & proximité du précédent) la meme exposition
justifie la proportion encore considérable de la fraction planctonique dans un assemblage visible-
ment trés cédtier : importance des Rotalildae, Eiphidiidce, Nonlonidae.

La présence de Discorbideoe, Cibicides, Palnorbuling, signale l'existence probable de peuplements
vépgétaux, tandis gue de nombreux dmmonia beccarii L., A. beccarii tepida Cushm,, Protelphidium
paralium Tintant indiguent une influence lagunaire,

Le milieu actuel, dont la microfaune apparait la plus comparable, est réalisé en bordure de
1'é¢tang de Berre dans des peuplements 4 Cymodocées qui se développent sous moins de 1 m d'eau.
Citons, par exemple, les parages de la plage de Verdon, & 1'Est de St Chamas ol 1'on retrouve
notamment une grande variété d' Fiphidium.

Cependant, & '"Terra Amata'’, cette vasidre cotidre devait 2tre largement ouverte vers le
large (18 % d'espices pélagiques), '

e/ Placé sur le schéma enire leg deux stations de "Bleu Rivage' et de "Terra Amata'] le
gisement de Pégomas (P) représente un: facigs intermédiaire au point de vue bathyméirique mais si-
tué cette fois dans une ria, ce qui expligue le faible pourcentage des formes appartenant au plancion,

Une dernigére remarque concerne l'absence presque totale deg ¥iliolidae maintefois évoqués a
propes du Pliocéne, Il est certain que cette famille n'a pas rencontré dans nos régions, & cette
époque, des conditions favorables & sont développement sans que la causge apparaisse bien claire-
ment, Maig i1 convient cependant d'insister sur le fait que la plupart des sédiments examinés sont
des marnes comparables & la vase terrigéne cdiidre actuelle, Or, dans ce biotope, le pourcentage
des Kiliolidae vivantes, dans les stations de la baie de Marsgeille et du Golfe de Fos par exemple,
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Figure 28 - Comparaisons des microfaunes contenues dane quelques stations de marnes plaisanciennes prove-

nant des localitég suivantes : L.C : La Colle sur Loup ; Vg

mas ; T.A : "Terra Amata",

¢ Vaugrenier ;

B.H.

"Bleu Rivage' ; P. Pégo-

A : Proportion des espéces pélagiques par rapport au total de la microfaune,

B ¢ Proportion relatives des principales formes benthiques,

1 : Planortulinidae 7.
2 : C(Cibicides lobatulus g
3 : Reitaliidaoe 9 :
4 1 Valwwlineria bradyana 10
5 : Nonlonidifférentes espices} 11
6 : Fiphidium différentes espdces!) 12

Asterigering planorbls
Autres formes
Epistominidae
Pextularia

Bigenaring

Cassidul inidae

13
14 :
15 :
16
17 :
18 :

Chilostomellidae
Divers Buliminidae
fvigerina
Bulimina

Bolivina

Ladenidae

n'est jamais supérieur 4 2 %, Les proportions parfois plug élevées observées dans 1'assemblage to-
tal de ces mémes fonds correspondent 3 des apports en provenance des fonds voising (herbiers ou
fonds détritiques), Ce sont, en fait, ces derniers biotopes qui paraissent avoir été assez mal repré-
sentés au Pliocgne le long des portions de cétes étudiées, :

3/ En_conclugions,ces différents échantillons de marnes offrent des exemples de vages de pro-
fondeur décroissante depuis le gommet de la vase bathyale jusqu'aux facigs tres littoraux, Laré-

partition de la microfaune en fonction de la profondeur y est trés analogue & celle que 1'ona pu ob-

server dans les milieux actuels,
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Par analogie avec ces derniers, la profondeur du premier échantillon (L.C,) peut 2ire estimée
3 200 m environ. Le second (V3) parait correspondre 4 une tranche d'eau de 80 m au maximum:
on peut raisonnablement avancer une marge de 40 & 80 m,

Les deux stations suivantes (B.R. et P.) correspondent & des vases cbdtidres de type trés peu
profond comme on en observe dans le golfe de Fos ou mieux dans les baies envasées des cdtes
Grecques {golfe de Volo, baie de Salamine ol ce faciés remonte presque jusqu'aurivage. Enfin le
dernier sgédiment montre un assemblage de Foraminiféres moins varié en geres et en esgpéces,. Ceci
traduit une population adaptée & des conditions locales, ici sans doute la faible épaisseur d'eau ;
jointe peut-&tre & une tendance -temporaire ou constante- 4 la dessalure, comme le fait supposerla
présence d'Ammoniag beccarii tepida et de Protelphidium paralium.

B - Les sédiments grossiers

Ce sont des aliernances rythmiques de sables et de grés molassiques mélés & des calcirudites
4 éléments en grande. partie coralligénes, Ces faclds sont bien représentés dans la région de Biot
dfolt proviement les divers exemples présentés ci-dessous,

1/ Localisation des préldvements

a/ Coupe de la Chapelle St Grégoire

. Cette coupe, décrite par OTTMANN (1952) est visible prés de la Chapelle St Grégoire, au
Sud de Biot, le long d'un petit chemin (cf, figure 29),

Du Nord vers le Sud on renconire successivement {les chiffres romains indiquent les préle-

vements) :

E, [
Tufs .Cinérit SI |
Bombes I {

Bosaltes (AN
70m Labradorites

Chapelle
s Grégoire

altérée R S
J _ b ok 16.1m
| ;

Pendage 5 .SW. {quelques degrés)

300m

Figure 29 - Calcaires de Biot (Coupe de la Chapelle St Grégoire). Emplacement des prélévements.

- des tufs volcanigues (I}

- une zone altérée correspondant & la base des calcaires de Bioi, On y rencontre des
fragments volcaniques, des galets de tufs, ete.,, (II). Localement se rencontrent deszonesriches
en fossiles (Chlamys) (II').

- des molasses et des gables blancs ou roux (facieés de calcarénites plus ou moins in-
durées}. : ‘

Certaines zones sont trés congolidées, fines et compactes, tandis que d'autres et notamment
les derniers bancs,présentent des alternances de calcarénites et de sables,

(Le prélévement III a été effectué dans une pertion sableuse, ILI' correspond & une lentillede
Bryozoaires. III'' correspond & un faciés molassique jaune roux).
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Ces niveaux correspondent aux assises qui, au-deld de la dépression occupée par la route,
portent le village de Biot,

b) Sous le village de Biot

Prélevement B, : lentille sableuse intercalée dans les bancs de calcarénite,

¢/ Enfin une derniére gérie de prélévements a été faite dans un autre affleurement de
Pliocéne, visible le long de la route Antibes-Biot prés du pont sur lequel passe l'autoroute. On ob-
gerve une alternance de sables (prélevement B4) et de greés (préldvement B5) & ¢hianys (C. scabrellus
Lmk*) dont la microfaune est trés voisine de celles des sables B,

Ces différentes formations, sables, grés, calcarénites plus ou moins consclidées, apparais-
sent comme des sédiments grossiers infralittoraux, parfois circalittoraux (coralligéne) déposés en
bordure d'une vallée dont l'axe était le siége d'une sédimentation beaucoup plus fine, I'étude de la
microfaune contenue dans ce matériel cdtier permet de retrouver les caractéres de plusieurs bictopes
actuels,

2/ La microfaune des sables (B1, B4, BII)

Ce sgont des gables fins comportant une certaine quantité de sablon, I.a microfaune esgt dans
ses grandes lignes trés identique dans les trois échantillons, La composition de 1'assemblage est in-
diquée sur le tableau n® 21, Par rapport aux sédiments marneux, meme les plus littoraux, on cons-
tate une diminution trés sensible des formes vasicoles et profondes : 1 % de Ladenidoe, 133 17%
de ‘Buliminidae (Bulimina, Bolivina et Reussella), 1 % de C(assidulinidae.

Les Textulariidae sont assez fréquentes (3-5 %) bien entendu sans Bigenering. Les Verneuilinidae
(1 %) sont représentées par d'assez nombreuses Dorothia #ibbosa.

Les Nonionidoe (9-10 %) en moyenne) comportent surtout des formes peu profondes : XNonion
granosum, ¥. boueanum {irés abondants) ainsi que quelques ¥+ soldanli.

Parmi les Fiphidiidee, signalons la présence de Protelphidium pgralium Tintant,

Le genre plphidium est représenté par F. crispum, K. macellﬁm. E. complanatum, §. advenum. On trouve
également Parrellina verriculata.

Les Rotaliidoe sont bien représentées {4 a4 8 %),

Les Planorbulinidae, avec Planorbulina mediterranensis, prennent beaucoup plus d'importance
que dans les marnes et forment 4 & 68 % de la microfaune benthique. Citons de nombreux Discorbidae,
notamment g. globularis, F. haidingeri, Coneris auriculus, et parfois quelques Valwulineric bradyana (le
milieu semble trop grossier ou trop littoral pour cette espéce).

Asterigerinata menillae est fréquente ainsi que 4dsterigerine planorbis.Enfin, les Cibicides for-
ment plus de 30 % du total des esp&ces benthiques (C. lobatulus, . refuldens, O. bouewnus).

On trouve également dans ces sables une petite quantité de ¥iliolidoe {Quingueloculines ou
Triloculines) dont le test est rarement intact, On peut s'interroger sur les raison de cette usure
affectant des formes & tests en principe robuste.

Les globigerinidae sont nombreux

Ces sables, dont la microfaune se réveéle assez constante, doivent correspondre & un méme
biotope qui occupait de larges superficies en de nombreux points du littoral pliocéne, Onpeut ima-
giner ce milieu comme 1'homologue des sables fins terrigénes actuels plus ou moins envahis par di-
vers peuplements végétaux, Ces fonds (¢f, lére partie), que l'on drapgue en denombreux points du
littoral provengal, se caractérisent par une microfaune vivante pluidt disperséemais suffisamment
abondante pour que la gquantité de tests s'accumulant dans le sédiment soit assez importante,

Réduite & quelques espéces - 4. beccarti Nonionidae - lorsque le sédiment est lessivé {plages
de Camargue, de Fos, de Bandol, ete,..), la microfaune devient plug variée dég gque la propor-
tion de colloides et de matidres organiques augmente : Bolivina surtout mais aussi.lagens, Entosolenia,
et quelques Polymorphinidoe apparaissent alors ainsi que des formesarénacées: Fgderelia, Trochamning,
parfois FPextuleric lorsque la profondeur s'accrofi suffisamment (plage du Prado & Marseille, plage
du Ceinturon & Hyéres),

* Détermination P, MARS
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Les régions soumises & des arrivées d'eaux douce comportent une certaine proportion de
formes soumfires ; Protelphidium paral ium, Ammonia beccarli tepida, tandis que la présence ou la pro-
ximité de peuplements végétaux conditionne la présence des espéces épiphytes : Cibicides, Planor-
bulina, Dlscorbidae.

Les ¥iliolidae sont surtout représentées par des espdces & test agglutiné, BSi de telles for-
mesg ont exigté dans les gables pliocénes équivalents, il n'est pas étonnant qu'elles aient disparu !
ona vu, en effet, la grande fragilité et la mauvaise conservation de ces tests dans les sédiments
actuels (ef, étude des peuplements & Cymodocées).

Ces divers aspects de la microfaune se retrouvent dans les sables pliocénes de Biot. Comme
de nos jours, l'assemblage le plus fréguemment rencontré correspond & un mélange d'espdce des
sables et d'espéces épiphytes. La proportion d'éléments fins est toujours assez élevée justifiant
l'importance générale des Buliminidae et notamment des Bolivina.

Remarquons toutefois que le sable BIII présente un facigds particulier, Outre les espéces
précédentes ony trouve, Gyroidineumbonata, yodosaria hispida, Hopkinsira bononiensB, Lenticullna calear,
Cushmanella cf, excentrica. Ces espices sont d'ailleurs toutes peu abondantes. De plus, les Kilio-
lidee soni plus fréquentes que dans les prélévemenis Bl et B4, quoique toujours en mauvais état
Enfin les Amphistégines sont bien représentées

I.es pélagiques sont assez fréquents,

La présence de l'association dmphistegina-¥iliolidse, qui ne se manifestait pas les auires
niveaux ameéne & insister sur ce sédiment qui paraft le témoin d'un biotope assez différent, proche
sans doute des peuplements actuels & Amphistégines de la Méditerranée orientale, Dans ces der-
niers on constate justement une relation assez neite entre la fréquence des 4mphistedinidae et celle
des X¥ilioliduoe.

Sur les cdtes de Créte, ces deux familles sont abondantes dans la plupart des peuplements
végétaux infralittoraux, suriout les peuplements algaux et les herbiers & Phanérogames de type
"chaud" (herbiers & Halophila). Par contre, les Amphistégines diminuent, ou méme disparaissent,
dans la plupart des sables fins et dans les herbiers & Cymodocées,

3/ La microfaune des calcarénites plus ou moins consolidées

Ce sont le¢s échantillons (I, I, II', III', III'') provenant tous du faciés des "calcaires de Biot"

et prélevés le long de la coupe de la Chapelle St Grégoire. Le matériel étant diversement conso-
lidé suivani les portions considérées il a été possible, & partir des écglantillona les plus friables,
d'isoler quelques foraminiféres aprés dissociation de la roche par les moyens classiques : broyage

.modéré, ébullition, alternance de chaud et de froid,

Les niveaux trop fortements consolidés ont été étudiés en lames minces, II et II' se lais-
sent assez facilement désagréger, on trouve un grand nombre de ¥Ntllolidae, la plupart représen -
tées par le moule interne des loges dont le test a disparu. ~ Ajoutons des Flphidium et des Textulaires
en aseez mauvais état, ' :

II1' et III'' prégentent les memes caractéres, foutefois le dernier est nettement plus riche
et sa microfaune se rapproche de celle du sable III,

L'examen de lames minces effectuées dans ces calcaires permet de se rendre compie plus
exactement de la structure de ce matériel. Ce sont des calcarénites & gros débris : fragments de
Bryozoaires, piquants d'Echinides, morceaux de coguilleg de Mollusques, Ostracodes forment l'es -
sentiel du matériel biodétritique, Les sections de Foraminiféres sont nombreuses : Eiphidium (T.A) ;
Buliminidas (A) Ferneuillinidae (A) Textulariidae (A), on reconnait en outre, d'assez fréquents Cibi -
cides, des Planorbulina, des Rotalls, des Milioles et des Amphistegines, Les espéces pélagiques
{Globigerinidae) sont frégquentes.

Le préldvement I mlontre, en outre, des éléments volcaniques, augite, petiis galets de la-
bradorite, des plagioclases, de la horblende, Ces minéraux sont liés & la proximité d'une cheminée
volcanique, Quelques galets semblables se rencontrent encore dans le niveau II. On neles retrouve
plus en III,

Ces calcarénites peuvent &tre interprétées comme des accumulatiens de débrig d'origine mul-
tiple : éléments coralligénes, matériel infralittoral remanié, Elles se sont constituées, en bordure
de la vallée, le long des cdies les plus abruptes (ici le massif des Aspres de Biot) tandig que dans
les dépressions codtieres s'établissait, sous une épaisseur d'eau sans doute plus faible, une sédi-
mentation sableuse & microfaune exclusivement littorale,
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LA VALLEE DE LA DURANCE

Dans la vallée de la Durance, on retrouve les divers faciés décrits précédemment : marnes,
coralligéne, sables littoraux. Si les formations marneuses ne contiennent pas d'aussi riches mi -
crofaunes que celles des Alpes Maritimes, les agsemblages cdtiers, sont au moins aussi variés,
bien que les. affleurements soient, dans l'ensemble, beaucoup plus limités,

J'al prélevé des marnes en deux pointgs : sur la rive droite de la Durance & 1'Quest de Mé-
rindel et-d'autre part en bordure Sud-Ouest des Alpilles dans la région d'Eyguidres, Par gilleurs,
le canyon de Régalon, étroite entaille dans le flanc sud du Luberon contient de nombreux témoing
du séjour de la mer pliccéne (perforation de Lithophages jusqu'd 190-200 meatres, accumulations
de sables et d'argiles dans les grottes), '

A - Les marnes de Mérindol et des Alpilles

A Mérindol, on peut observer une tranchée dans ces marnes, Le sgédiment présente un aspect
varvé avec alternance de lits sableux jaunes et de marnes gris-bleu, La microfaune, pauvre,
est composée surtout de formes planctoniques (70 & 80 %) et de quelques espéces de Bulimlinidae
et Lagenidae,

Les lits sableux, plus riches, comportent une notable proportion d'éléments littoraux. mélés
aux formes précédentes, On trouve de nombreuses Boliving, quelques Bulimina, des Angulogertna, des
Cassiduling, des Lagenidee (D. consobrina), des Polymorphinidae { Glandulina gp,),

Les Textulaires sont assez bien représentées, leg Nonion (¥. boueanum, ¥. cf. scaphum,¥. soldanii)
abondants. Citonsencore Cibicides lobatulus, C. refulgens C. pseudoungerionus dmmonia beccart, Gyroidina
umbonato, Rosalina cf. obtuse, Bponides haidingeri.

Ce mélange d'espéces infralittorales et cirvalittorales traduit l'origine complexe du matériel
et la contribution de peuplements cdtiers remaniés,

On peut rattacher la microfaune de ces marnes & un facidés cirecalittoral du Plaisancien, mais
les conditions écologigues paraigsent avoir €té bien moins favorables que dans la région nigoise .
Cependant la relation avec la mer ouverte est attestée par la forte proportion de formes pélagiques,

En bordure des Alpilles, les marnes pliocénes ont livré une microfaune encore plus apau-
vrie, essentiellement composée de Buliminidae et de quelques espéces pélagiques,

B - Le canyon de régalon

La mer pliocéne y a laissé &4 des altitudes diverses de nombreuses traces de son séjour,

1/ Les grottes supérieures :

J'ai pu en ohserver trois :

a/ Sur la rive gauche, presque au débouché du canyon sur le plateau et & 200 m en-
viron d'altitude, une d'entre elle montre des perforations de Lithophages trés bien conservées, Le
remplissage pliocéne qui a pu s'y trouver a toutefois disparu et les perforations sont remplies
d'un sable jaune pulvérulent dlorigine éolienne,

b/ Sur la rive droite et & peu prés & la m@me altitude deux excavations ont gardé une
assez grande quantité de sédiment,

L'une & 195 m contient un sable riche en Foraminiféres : Cibicides refulgenset ¢ . lobotulus
(A), dsterigerina plonorbis (A), Elphidium macellum et F. complanatum (T, A), Rotalig granulata. On y
trouve en outre les genres WNonion, Eponides, Cancris; quelques Ladenidae (§odosaria, Dentalina) et Bu-
liminidae (Bolivina). :

L'autre grotte, quelques maetres plus haut, explorée par C, TEMPIER, présente sur ces
parois des encroutements coralligénes de plusieurs centimetres d'épaisseur, Le matériel, trés con-
solidé, ne peut &tre désagrégé, Les lames minces montrent une calcarénite 4 gros débris assez
identique aux calcaires de Biot : débris d'algues calcaires; de Bryozoaires, d'Echinides, micro-
faune & Buliminidae, Textulariidae, Verneuillinidag Flphiditiae, avecégalement des sections de ¥illolidae.

Ces deux formations paraissent 8tre l'homologue des sables grossiers et des calcarénites
plug ou moins fortement cimentées que l'on observe dans les "calcaires de Biot". Ces facizs pa-
raissent caractérisés par une microfaune & espéces infraliitorales et notarmment & Astérigerines,
Localement, certains niveaux contiennent des Milicles et des Amphistégines,
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DI NAPOLI-ALLIATA (1952) signale des assemblages semblables dans 1'Astien de Castel Ar-
quato, Dans cette région cette formation apparaft au dessus des marnes plaisanciennes et sous le
Calabrien & Cypring islondica, elle peut donc 8ire datée de la fin du Pliocéne., La microfaune en est
caractérisée, en outre, par Loxostomum perforatum, L. pseudodigitale, Botalia granulata, Rotalic eponi-
doides, Cushmanella excentrica, etc...

La plupart de ces formes ont été retrouvées dans ce travail {cf, listes), cependant leur pré-
sence ne suffit pas & dater les niveaux étudiés ; 1'apparition de ces especes peut tres bien atre lide
localement & deg changements écologiques, sédimentologiques ou bathyméiriques et intervenir 2 des
époques différentes dans deux régions €éloignées l'une de llautre,

En particulier, & Cagtel Arquato on passe successivement du faciés des marnes bleues aux
zables "astiens'" plug littoraux, tandis qu'd Régalon, comme & Biot d'ailleurs, marnes et sédiments
grossiers paraissent en grande partie contemporaing,

2/ Les grottes inférieures

a/ Description (cf, fig, 30 A et B)

A D'altitude d'environ 100-120 m, deux larges grottes, situées en face l'une de l'autre, sont
en grande partie remplies de sédiments pliocénes, La stratigraphie est, 4 peu de chose prés,
identique dans 1'une et dans l'autre :

- a la base, une formation calcaire & débris assez meuble dans la grotte E (échantil-
lon R1). Elle est beaucoup plus difficile & désagréger du cdté Ouest (échantillon R'1},

- au-dessus, un sable contenant de nombreuses valves de Térabratules (RS)*.

- deux niveaux argileux &'intercalent dans les formations grossigres, l'un {(R2)en len-
tille dans le sable R, I'autre (R4} dans le sable a4 Térébratules,

1'épaigseur des dépbte atteint 7 m dans la grotte E. Elle est surmoniée de concrétions sta-
lagmitiques,

b/ La microfaune des différents niveaux

- les sables et calcaires inférieurs (R1 et R'l sont pauvres en Foraminiféres qui se
limitent & quelques Nonioridae (N . boueanum N. grenosun) accompagnés par Protelphidum paralium.

- les sables & Térébratules {R3) contiennent une microfaune plus abondante, guoique
peu variée en espéces. On y rencontre surtout des Nonionidas : aux itrois espéces précédentes, il
faut ajouter ieci ¥. soldoemli. )
Biphidium macellum est abondant, Cibicides lobatulusel(. refulgens sont plutdt rares. On trouve
quelques Bollivina (B. cf, spathuloia) et gquelgues Milioles usées appartenant au genre Quinqueloculina
{ 0. rugosa ?). .

Au total une microfaune apauvrie et extr&mement littorale,

- Dans les lentilles argileuses (R2 et R4), l'assemblage est trés différent, On trouve

les espéces suivantes :
TABLEAU - XXIiI

Egpeces Lentille R2 Lentille R4 -

Articulina cf. tubulosa Seg. +
Dentalina consobrina d'Orb. +
Nodosarie monilis Silv.

Bolivina cf. antiqua d'0Orb. A
Folivinag pseudoplicata HA. et E. A
Loxostorum c¢f. perforatum di Na, A
Angulogerina angulosa Will, +

Hopkinsino bononiensis Fornas
Prifaring brodyi Cushman
Cassidul ina carinata Silv,
Pseudoparella sp.

Nonion soldanit d'Orb. PA
Gyroidina umbonata Silv.

+E++++.+p>:p:p+++

* Ces gables sont signalés par D, MARTIN {1900} quiles attribue, avec réserves, & 1'Helvétien et par C, DEPERET
gqui les rattache au Pliocéne (Astien). .
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TABLEAU - XXII (suite)

Lentille R4

Especes .| Lentille R2
(Cibicides pseudoungerianus Cushm, A
¢, lobatulus wW. et J. + +
_ . refulgens Montfort A PA
Siphonina planoconvexa Silv. +
8. reticulato Czjzek +
Eiphidium macellum F. et M. A
dmmonia beccarii L. +
A /\/ m>
- ___S_H s /' >
—a R 7
_ ,___—-——'*. p / /
’_T_O;r_ghuiules % \ \
Ancien 7m.

,—

S
4, A
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Figure 30 - Grottes inférieures de Régalon

: remnplissage pliocéne (A : Grotte E : B : Grotte W, ).

155



Les Foraminiféres étant assez dispergés dans le gédiment, il est difficile d'établir deg pour -
centages valables, La fréguence des diverses formes peut seulement 8ire estimée approximativement.
L.es deux stations R2 et R4 sont portées sur le tableau général des assemblages pliocénes & cbté
des marnes des Alpes Maritimes avec lés notations suivantes : +++ = trés abondant ; ++ = abondant
+ = peu abondant oun rare,

On voit que la microfaune de ces deux échantillons peut &tre interprétée comme une po-
pulation circalittorale, de type ''vase terrigéne', & nombreux éléments cdtiers (fiphidium, Nonion,
Cibiecides). lLes Lagenidoe et Cussidulinidae sont bien représentées ; la richesse en Buliminidae cor-
respond & l'abondance deg Boliving et des Loxostomum. Les pélagiques sont présents mais en petit
nombre, '

c/ Interprétation

Il est certain que les deux sédiments argileux rencontrés en lentilles, l'un dans des grés
détritiques & élémenis coralligénes et l'autre dans des sables & Térébratules ne correspondent pas
aux mémes conditions écologiques et bathymétriques que les sédimenis grossiers dans lesquels ils
sont intercalés,

L'analyse =sédimentologique de ces niveaux montre que les calcarénites qui forment la base
du remplissage (1') ne contiennent aucun minéral exogéne qul aurait pu provenir de 1'Helvétien qui
affleure sur le plateau, Il s'agit d'un matériel bio-détritigue formé a partir de la destruction et du
remaniement sur place du coralligéne des parois de la grotte, Il n'en n'est pas de méme pour les
gédiments qui les surmontent : le sable & Térébratules ainsi que la fraction grossidre des argiles
2 et 4 montrent en effet des quartz littoraux dont certains présentent m&me une usure éolienne in-
diguant qu'il s'agit d'un matériel littoral glissé dans le canyon: On y trouve des grenats venant de
1'Helvétien, des micas, chlorites, eic...

1'analyse thermépondérale des marnes pliocénes et des marnes helvétiennes permet de
mesurer l'analegie de constitution de ces sédiments, Ces marnes apparaissent constituées de 40 2
45 % de calcite (on v trouve méme des nodules formés de plus 90 % de calcite) et par une forte
proportion d'Illite & laquelle s'ajoute un peu de Kaolinite, Chlorite et Muscovite,

Les deux niveaux argileux montrent ainsi une origine complexe. Ils sont constifués par un
mélange de divers minéraux issus du stock miocéne ainsi que pour une plus faible part, d'éléments
littoraux. Le tout 'descendu" le long du canyon,

Le remplissage des deux grottes inférieures peut 8tre considéré comme le résultat de lac-
cumulation de sédimenis variés, soit formés sur place (4 partir du peuplement des parocis), soit
déplacés (argiles, sables littoraux),

Ainsi s'explique la présence dans les sables 1 et 3 d'une microfaune tr&s peu profonde en
un point situé A une centaine de meéires sous le niveau présumé de la mer pliocéne, microfaune qui
ne s'est certainement pas développée & cet emplacement. Leg Térébratules, dont les valves ge rem-
contrent toujours isclées et dispersées dans le sédiment devaient vivre sur leg parois et tomber sur
le fond aprés leur mort,

A certains moments, le glissement de masses argileuses a déterminé les lentilles que l'on
trouve intercalées dans les sédiments sableux, Dans ce matériel fin initialement azofque {(je n'ai
trouvé aucun Foraminifére dans les marnes miocénes du Plateau de Mayorques) a pu se développer,
sous une centaine de meétres d'eau une microfaune circalittorale & Lagenidae, Cossidulinidae, Buli-
mintdae, mélée & une fraction littorales en grande partie remaniée,

Cette microfaune se rapproche d'ailleurs de celle de Mérindol mais elle est plus pauvre en
pélagiques (ce qui est normal au fond de cet étroit canyon) et relativement variée en esp&ces,

LA BORDURE ORIENTALE DE LA CAMARGUE

Au Sud des Alpilles et de la Durance,- le Pliocéne marin n'affleure plus en Provence oc-
cidentale, Rencontré en sondage sous la Camarpgue, on ne le reirouve plus, vers 1'Est, jusqu'a la
vallée de l'Argens, De ce fait, les renseignements sur la topographie pliocg&éne d'une grande partie
de la cdte demeurent inexistants.

Cependant plusieurs gisements référablesf &4 cette époque, ont été récemment découverts dans
cette région,
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- L'un est situé en bordure Est de la Carﬁargue, entre les étangs de Gloria ¢t de Galéjon .,
Le sédiment {une vase sableuse) remplit un ancien karst creusé dans des calcaires barrémiens qui
forment des pointements rocheux au milieu des alluvions récentes,

- Les autres, immergés, sont localisés au large de Marsellle et de La Ciotat. Ils seront en-
vigagés dans un chapitre ultérieur,

Le gisement du Galéjon

Entre les étangs du Galéjon et de la Roque, & 1'Quest de l'ancienne route de Port St Louis &
Port de Bouc ({de direction Nord-Sud & cet endroit} des pointements de calcaire barrémien sont
vigibles au-dessus des alluvions récentes, Ces calcaires sont creusés de fissures et d'anciens avens
remplis d'un sable jaune, trés argileux, d'origine marine.

Lies Foraminiféres sont abondants dang ce sédiment. On y trouve notamment :

Textularia eandeiana d'0rb, )

Quinqueloculina stelligera, Quinqueloculina cf. ungeriana.

Triloculina longirostra, T. longirosira var, italica, Cornuspira involvens. i

Les Logenidae sont représentés par des fragments attribuables & Nodosaria hispida et D. conschrina.

Les Buliminidae sont variés: Bylimine elegans, B. elorgatq, B. gibba, B. costote, B. mdrginate, Bollvipe psei—
doplicata, B. diletata, B. cf. aentilqua, B. difformis, B. aerariensis, B. tortuosg, B. punctotic, Loxostomun perfo -
ratum, Hopklinsina. bononiensis, Duigerine sp., Angulogerinag angulosa, Virguline complancia, Reussella spinuilosd.

Parmi les Cassidulinidae : Cassidullna carinaiae, (. crnssae, (. subdlobosa.
Les Nonionidae, assez fréquents, comprerment en particulier ¥. parkeri V. granosun et N¥orlonella turdida.
Citons également Pullenic bulloides, Pleurostomella. sp.

Les piscorbidae sont abondants avec Neoconorbing will 1cnnsont, ¥. terquenmi, Rosalina globularis var. bradyl,Gyroiding
umborate et Yaluvulireria bradyana.

Les Cibicides sont peu nombreux avec toutefois . lobatuluset C. boueanus.

Enfin les gotolildee sont fréguentes, avec Fotalig grapulate et Ammonia beccarii sous une forme parfois trés
granuleuse assez proche de p. gaimardii d'Orb,

Il g'agit d'un assemblage typique de vases terrigénes cdtitres (biocoenose 4 ¥Norionella) telles
qu'on en drague actuellement au large de Camargue sous une trentaine de meétres d'eau. Cependant
la microfaune comprend & un mélange de formes plioednes et d'egpéces qui, en principe, ont
apparu au Quaternaire (4dmmonta cf. daimardiil.

Les Nonionella, Valuvulinerig et Textulaires sont classiques dans ce type de gédiment ainsi
que l'abondance des formes vasicoles : Buliminidae (dominées par les Bolivina) et Cassidulintdee.

La fréquence des formes pélagiques suggére une zone largement ouverte vers le large,

Clest 14 le dépdt d'une mer qui a recouvert toute la région sous une épaisseur d'eau non
négligeable,

A Peaudure, & une dizaine de Km & 1'Quest du Galéjon, des sondages effectués par la
5.N.P.L,M. et cités par C. DUBOUL-RAZAVET (1955) ont montré le Pliocéne transgressif sur le
Barrémien, Il est vralgemblable que l'on se irouve ici en présence d'un fait analogue., La situation
plus orientale du gisement expliquerait sa position plus élevée ; en effet le Barrémien luimeéme
affleure & des cttes de plug en plus bages d'Est en Quest, depuis par exemple, les collinesde la
Fare-Langon jusqu'au delta du RhOne sous lequel il se retrouve en profondeur,

Le sédiment sablo-argileux de Galéjon paraft bien l'homologue étologique des vases terrigénes
cttieres pliocénes décrits précédemment dans la vallée de la Durance sans que les fges relatifs de
ces deux formations puissent 2ire précisés exactement - la seule complication est ici constituée
par la présence des Ammonia du groupe gaimardit formes qui semblent bien 3tre apparues au Quater-
naire,

On pourrait évidemment envigager la possibilité d'un niveau transgressif d'4ge Calabrien ce
qul ne serait pas contradictoire avec la présence de reliques tertiaires (fHopkinsina ete, . .). Mais
cette hypoth&se gemble ne pas devoir 2tre retenue pour de multiplés raisons !
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1/ Un sédiment tel gue celui du Galéjon déposé sous une quarantaine de méires d'eaun, sup -
pose en méme temps la submersion d'une grande superficie de terrain, Or aucun gisement émergé
de cette région n'a jusqu'd ce jour pu &tre rataché au Quaternaire ancien marin,

2/ Dans le sondage de Peaudure, comme dans les autres forages de la région, le Pliocéne
est partout directement recouvert par des cailloutis rattachés au Villafranchien sans qu'aucun sé-
diment marin du Quaternaire ancien n'ait &été mis en évidence nulle part,

3/ On ne trouve aucune trace, dans l'assemblage des marnes de Galéjon, des hétes nord-
atlantiques entrés en Méditerranée au Calabrien, Remarquons notamment l'absence de Hyalineo bal-
thice qui abonde actuellement dans le faciés correspondant,

Par contre, les sondages de Camargues s'accordent 3 montrer -sur les cailloutis- la pré-
sence de niveaux marins transgressifs récenis, Le calcaire Barrémien du Galéjon présente, lui-
méme, la trace d'un modelé littoral trés frais qui a df g'effectuer & 1'époque flandrienne,

Il est probable que cette mer t{ransgreggive récente a braseé et remanié les affleurements
de marnes pliocénes qu'elle a recouvert ; les tests des esp@ces quaternaires qui vivaient dansces
petits fonds se sont retrouvés mélés aux tests des formes tertiaires,

Actuellement (cf. p. 19), la population des sédiments cbtiers de la mé&me région (plages de
Camargue ou de Fos) ge limite & quelques Nonionidae et Rotaliidee , parmilesquelsdomine largement
une forme trés ornée d'Ammonia beccarii,tout & fait comparable &4 celle des rmarnes du Galéjon,

LES AFYFLEUREMENTS IMMERGES

1/ Les facidg littoraux, Ils ont été dragués dans la région de Planier et de Cas-sidagne (ct.
carte pl, VI).

A Cassidagne, plusieurs dragages ont ramené des fragments d'une calcarénite agsez dure &
microfaune pliocéne de type littoral (L, BLANC-VERNET 1960, 1966 ; J.J, BLANC et L., BLANC-
VERNET 1966), L'extension exacte de 1'affleurement ne pourra &ire connue avec précision que lors-
que un grand nombre de prélévements auront pu @ire effectués, Donnons toutefois les coordonnéesg
de 1'un d'entre eux {station Pl, 1) : ‘

© = 43°09'37" N
G = 5°30'47" E

i

Les fragments de roches ont été ramenés de profondeur variant entre 150 et 250 m,

Trés récemment une formation semblable a été¢ de nouveau draguée dang la meéme région, &
3 milles environ au Sud-Ouest de la station précédente, profondeur 250 m enviren (Pl, 2),

La liste des espéces est la suivante :

Pextularia sagittula, Textuylaria sp., Dorothia $ibbosq.

¥iliolidee : fragments de Quinqueloculines et 7riloculines vraisemblablement, On reconnait Spirclocul ina
tenuiseptata et Triloculing trigonule ; Nodosaric scalaris .; Entosoleénic orbignyone ; Bulimina pupo ides; Bolivina cf.
aenariensis ; B. pseudoplicate ; B. dilaiatz; B. puncigta; Angulogerinaangulosa; Reussella splnulosa ; Cassidulina
ecrassa, C. carinata, Forion soldanii, ¥N.boueonum ;. Cancris oblongus; Gyroidinag umbonatae, Asteriderina planorbis, Cl-
bictdes lobatulus ; . refulgens, ¢. boueanus ; Flphidium macellum, 5. complanatum ; Ammonia beccaril ; Amphistegina
ef, hauering. s

Les globigerintdae sont peu abondantes (6 % du total de la microfaune) avec Orbuline untverss Globlferina
bulloides ; Alobidering sp., Globigerinoides gomitulus.

Les proportions des familles et des genres sont indiquées sur le tableau général (tableau n°20),
Cet assemblage se rapproche beaucoup de ceux que 1'on observe danslessédiments de Biot, Il dagit
d'une microfaune peu profonde référable a l'Infra ou tout au plus au sommet du Circalittoral (Dé-
tritique cotier actuel) qui devait correspondre 2 une topographie littorale maintenant submergée
{flexurée ou faillée} en bordure du canyon de la Cassidagne, '

La présence d'espices disparues actuellement, Dorethic glbbosa, Asterl gerina planorbis, Amphis-
tegine Mauering, ameéne A atiribuer 3 cette microfaune un fge vraisemblablement pliocéne, en tout
cas antérieur au refroidiggsement Quaternaire.
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Une roche assez analogue affleure dans la zone supérieure du canyon de Planier, elle n'a
malheureusement jamais été draguée en place. Des morceaux roulés ont été ramenés, mélés a de
la vase actuelle, notamment lors du dragage 1051 (© = 43°06'47'"" N - G = 5°13'30""E) effectué par
350 m de fond, L'affleurement se trouve donc & une profondeur inférieure & 350 m,

Il s'agit d'une calcarénite & Mélobégiées de grande taille contenant une microfaune de type
peu profond riche en Textulaires et Astérigerines. Ce facids parait correspondre 3 un biotope cir-
calittoral supérieur et & une profondeur n'excédant pas 50 m,

Bien qu'aucune formation strictement c8tidre n'ait été draguée pour le moment, les dépbdts
précédents traduisent un milieu littoral permettant de situer approximativement l'emplacement du
rivage plioceéne au large d'une région rigoureusement dépourvue d'affleurements de cet &ge.

2/ Les sédiments plus profonds

Ce sont des marnes assez sableuses, mélées a des grés, qui ont été draguées 4 la pro-
fondeur de 250 m (¢ = 43°08'10'"* N'; G = 5°27'i5'"E), Cet affleurement se situe done dans la méme
région que la formation littorale décrite précédemment,

La microfaune, également Pliocéne, comporte un meélange d'espéces benthiques littorales et
de formes plus profondes :

Fextularia sp. ; Quinqueloculina seminulum, Signoilinc celata ; Spilroloculine canaliculaio, Lenttcullne calear;
L. eultrata ; L. rotulata, ¥ardinulina costeta; N: £labra; Ladencdosaria scalaris. Glandulina sp. ; Fvigerina tenuis-
triata var. siphodenerincides; 4dngulogerina angulosa ; Hopkinsina boroniensis; Bolivinasp. div.; Bulimtina sp. div.}
Loxostomum sp. ; Reussella spirulosa, Virguling complanaic ; Cnssiduling coringte ; . crasse ; Pullenic bulloides ;
Sphagroidina bulloides; Nonion boueanum ;¥. soldanii;Plectofrondicularia sp.; Cancrisoblongus ; Veluulineria bra—
dyane ; Discorbinella bertheloti ; Rosalina obiusa ; Gyroidinc umbonata. Anomallna ornate ; Anomaling of. grosseru-
gosa ; Planulinc ariminensis ; Cibicides lobatulus ; (. pseudounderianus ; Epistoming elegons; Lamarchina scabra ;
Astertigerine planorbis ; Asteriderinata mamilla ; Elphidium macellum @ 5. complanatum ; Ammonia beccarit.

On peut considérer ce sédiment comme une vase circaliitorale ou bathyale comportant une
importante fraction détritique remaniée, Les foraminiféres littoraux déplacés confirment cette hy-
pothése, Les formes pélagiques sont abondantes et constituent 75 % environ de l'assemblage. La
présence de Globigerine pachyderma, reprégentée par un certain nombre d'exemplaires de grande
taille, pourrait 8tre le signe d'un début de refroidissement du climat et indiquer un Pliocéne final,

Les relationg stratigraphiques entre les deux facieés du Pliocéne décrite ci-dessus ne peu-
vent &tre précisées dpartir de cesprélévements isolés et il'n'est pas possible, pour le moment, de préciser
s'il g'agit de deux formations contemporaines correspondant & deux étages bathyméiriques liés & un
méme plan d'eau, Il est possible également que l'on soit en présence de deux stades successifis,
Enfin, il est vraisemblable que, depuis leur dépdt, ces témoins ont été soumis & des mouvements
récents qui, co_mmé pour les témoins quaternaires, ont pu modifier leur positian,

1 - CONCLUSIONS

L'étude de ces quelques affleurements pliocénes montre qu'il est possible de reconnafire
1'influence sur la microfaune d'au moing deux facteurs écologiques principaux, la nature du fond
et la variation de profondeur, gui d'ailleurs, interférent plus ou moing suivant les cas,

Les microfaunes des sédiments grossiers sont le plus souvent riches en espéces littorales
-goit qu'il g'agisse d'un biotope cotier (sables de plage, fonds terrigénes codtiers, sables coquillers
infralittoraux)- soit que l'on soit en présence d'un matériel détritique sédimenté A une profondeur
plus grande, mais constitué en grande partie de débris provenant des horizons supérieurs : dépdts
de pieds de falaiges riches en éléments coralligénes et aussi en éléments infralittoraux ; fonds dé-
tritiquee circalittoraux,

L.es gédiments vaseux, par contre, sont suscepiibles de se rencontrer, sans interruption,
depuis les petits fonds jusgu'au domaine bathyal., OQutre un fond vasicole ubiquiste, on y rencontre-
ra done, & chaque niveau, un ensemble faunistique en équilibre avec les conditions bathymétriques,
Comme dans les milieux actuels les échelles bathymétriques, etc,,, fondées gur les Foraminifires,
pourront étre établies uniquement dans les régions uniformément vaseuses de la céie jusqu'aux plus
grandes profondeurs,
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‘A - Description des principaux types de microfaune

(En. fonction de la nature du sédiment et, le cas échéant, de la profondeur).

1/ La microfaune des sables

La microfaune des sables pliocénes congidérés varie peu d'un échantillon & l'autre : il gem-
ble que les peuplements cbdiiers de cette époque n'aient pas présenté la variété considérable gue
l'on obgerve de nos jours, A moins que des mélanges de microfaunes issues de biotopes voisins
alent finalement donné pour résultat une homopénéité apparenie des assemblages,

La plupart des sédiments apparaisseni comparables aux sables fins c8tiers actuels, plus ou
moins mélés d'éléments provenant de peuplements végétaux - (algues ou phanérogames ?).

Le fond commun & ces divers sédiments est en effet formé par de nombreux fotoliidce,
Nonionidae, Elphidiidae, tandis que l'apport des "herbiers" est représenté -comme actitellement- par
de nombreux (lbicides {(montrant souvent les traces d'un enroulement autour d'un support cylindrigue ),
Planorbulina, Rosalina, etc.,.

Aucun de ces peuplements ne paraflt cependant &tre 1'homologue exact des herbiers de Posi-
donies tels que nous les connaissons aujourdhui,

La présence de Bolivipa ou d'autres Buliminidee ainsi que celle de Lagenidae signale les sédi-
ments les plus fing - voire envasés, '

Remarquons qu'dsterigerinaplanorbis(forme éteinte) est bansle dans ces fonds. Dorothia gibbosa
{forme arénacée, éteinte également) pourrait avoir un habitat assez comparable 3 celui 4 'Fégerel la

scabra : sables fins littoraux et vase cbdtidre,

I1 faut enfin souligner la rareté des ¥liiolidae qui contraste aveéc leur abondance actuelle dang
les peuplements infralittoraux,

Un autre type de sable, plus grossier, parait correspondre a'un biotope Iégdrement différent :
plug riche en ¥iliolidae que le précédent, il comporte également des Amphistégines ( 4 . hauerinag) .
On est tenté de comparer ce biotope aux peuplements algaux et aux herbiers d'Falophila des portions
chaudeg de Méditerranée orientale ot l'on retrouve de méme l'association ¥iliolidae-Amphisteghn
(ici 4. madagascariensis).

2/ La microfaune des calcarénites plus ou moins consolidées

Certains niveaux des calcaires de Biot contiennent une microfaune assez semblable & celle des
sables précédents dont ils sont sans doute les équivalents. Cependant, en général, les formations
contiennent augsl de nombreux débris roulés et usés : piquants d'oursins, fragments de Bryozaires
et d'organismes divers ; on peut alors les considérer comme des fonds déiritiques,

Des accumulations & débris coralligénes se rencontrent contre les parois et dans les grottes
supérieures du canyon de Régalon, ainsi que dans certains horizons du calcaire de Biot, Certaines
de ces formationg ont pu également s'édifier en dessous des peuplements cOtiers et sont en grande
partie formée de débris d'origine infralittorale, '

3/ La microfaune des vases et la zonation bathymétrique -

J.a comparaison des microfaunes trouvées dans un certain nombre de marnes pliocénes avec
celles que 1'on cbgerve & diverses profondeurs dans les vases acfuelles a permis une interprétation
bathymétrique des premiéres en fonction des secondes.

- comme dans l'actuel, le stock vasicole apparait en grande partie formé par des auii—
minidae, des Logentdoe et des Cassidulinidoe - ces deux dernigres familles disparaissent dans les sé-
diments trés cotiers,

- la microfaune permet, par analogie avec les milieux actluels, de géparer les sédi-
ments & population strictement en place de ceux gqui ont recu un apport extérieur (sables, peuple-
ments algaux, etc,,,). ‘

- parmi les formes vasicoles certaines présentent une distribution trop large pour pou-
voir @tre utilisées comme indicateurs bathymétriques : Palwulineric brodyana, et Eiphidium lidoense,
caractéristiques de vases terrigénes cdtiéres actuelles, semblent 2tre largement répandus dans les
vases pliocénes, ¥onion boueagnum, quoique typiquement peu profond est cependant presque toujours
présent, Gyroiding umbonota, et Ceneris oblongus gont fréquemment renconirésg mais trop peu abon-
dants pour avoir une signification précise. De m@me que Dorothia gibbosa qui, en sa qualité de Fo-
raminifdre arénacé, doit &ire, surtout, liée & la nature du fond,
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TABLEAU - XXI

TEXTULARIIDAE

Textularia
Bigenerina

VERNEUILLINIDAE

Dorothia (D. gibbosa)
Edgerella
¥artinottiella

MILIOLIDAE
Sigmoilina
Spiroloculing
Priloculina
OQuinguelocul ing
Articuline

.LAGENIDAE

Lagena
Lenticulina
Dentating
Nodosaria
Harginuline

POLYMORPHINIDAE

Glandulina

Gutiulina
Romuline

BULIMINIDAE

Bulimina
Bolivina
Loxostomum
Juigerina
Angulogerina
Irifarine
Reussella
virgulina

Hoprinsina
CASSIDULINIDAE

Cassidulinoides
Cassidulina

CHILOSTOMELLIDAE
Fullenia
- Sphaeroiding
ELLIPSOIDINIDAE
Pleurostomella
NONIONIDAE
Nonion

Adstrononion
KNonionella

HETERCHELICIDAE
Plectofrondicuiarta

DISCORBIDAE

Eponides
Gyroiding
ralvul ineria
Caneris
Rosal ina

ANOMALINIDAE
Cibicides
Anomal tna
Planulina

PLANORBULINIDAE
Gypsing
Planorbulina

EPISTOMINIDAE
Fpistomina
Sipronina

CERATOBULIMINIDARE
Asterigerine
(4. plonorbis)

ELPHIDIIDAE
Elphidium

ROTALHIDAE
Rotalia (K. gronulata)
Ammonia (4. Bececarti)
AMPHISTEGINIDAE
Amphisteging

MARNES SABLES
La Colle Biot | pegomas | Nice Régalon E. Biot ; i
a Vaugren, g Camargue io Régalon | Cassidagne
LC V3 P BR TA | R2 | R4 Galéjon Bl | B4 RT
7,5 6,4 + 3 5 3
= N =
2,2 5,4 + 37, 5 3
5,3 1
2,9 1,5 9 2,8 1 1 1
1,5 1 1,3 1 1 1
0,7 2 1,3
0,7 0,5
2,9 1,5 P 2 = = RS 5
2,2 0,5 + + 1
0,7 0,5 . 4 2
1 + 2
0,5 1 S+ 1 1
+ + +
10,5 3 4 5,2 + ++ + 1 1 4
0,7 1,3 3
2,9 1 2
3,2 3,9 +
3 2 2 + 1 1 3
0,7 +
1,4 2 2,8
0,7 1,3
0.7 1,3
o+
34,5 40,4 26 87,8 |23 |+ |4+ ++ 13 |17 15
18 3,2 8 5,3 2 ++ *+ ++ 4 4 2
5,5 30 22 22,4 10 ++ ++ +++ 5 B 5
0,7 1 5 + + + + +
8,2 1 3 1 + + 2
0,7 1 2,6 [ 1 N + "
+ + +
0,7 1 1 2,8 4 4 +
0,7 1 9 2,6 + 1 +
3,2 1,3 + + +
10,7 7.5 8 5,3 4 + ++ 1 1 3
0,7 1
10 7,5 5 5,3 4 + + 1 1 3
5,2 1 2 2 ++
4,5 1 2 2 -+
0,7
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3,9 + 1
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+
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1
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- Enfin un certain nombre de critéres permeitent, d'évaluer approximativement la pro-
fondeur du dépdt :

a/ Nonion, Rotalia Am}nom’,a, et, dans une certaine mesure, Fiphidiun, forment l'egsentiel
de la microfaune des vases trés littorales, Le caract®re saumftre étant éventuellement souligné
par Ammonia beccarii tepide et Protelphidium paralium.

b/ L'abondance des Textulariidee et le rapport fextularie/Bigenerina. Il s'agit 14 de formes
essentiellement circalittorales, surtout en ce qui concerne le genre Pextularia.

Actuellement ce dernier n'est vraiment bien représenté qu'en dessous d'une trentaine de maétres
et son optimum se situe de 40 4 100 m, Au deld il diminue progressivement au profit des Bidererina
qui abondent dansg le Circalittoral inférieur et que 1'on rencontre d'ailleurs, mais relativement moinsg
abondantes, dans les sédiments bathyaux, Le remplacement progressif de ces deux: genres l'un par
l'autre, que l'on voit s'effectuer aussi bien dans les sédiments actuels que dans les niveaux pliocénes
permet de conclure & un phénomeéne {rés général et apporte une indication bathymétrique assez pré-
cigse pour linterprétation des séries tertiaires,

¢/ Le rapport Bolivina/Bulimina

I'abondance des Buliminidae n'a pas, en elle méme, de valeur bathymétrique, cette famille est
toujours bien représentée dans tous les sédiments vaseux ou les sables fins, Cependant un rensei-
gnement intéressant est fourni par l'¢tude de la proportion relative des puliming par rapport aux
Bolivina.

De nos jours, les Bolivine dominent nettement au-dessous de 80 m, Ce genre remontejusque
dans les tous petits fonds dans la mesure ol le sédiment est riche en é&léments fins ou collotdaux
(par exemple, dans les zones envasées de la calanque de Port Miou, & -9 m, on note une impor-
tante proportion de Boliving mélées & des éléments de 1'herbier, Aux envircns d'une centaine de
métres le rapport Bolivipe/Buliming s'inverse au profit de ces derniéres qui dominent largement de
100 2 300 m - puis diminuent ensuite. Si bien qu'é partir de 400 m environ on retrouve des pour-
centages assez faibles mais équivalents pour ces deux genres,

Il ne m'a pas ét¢ donné d'étudier des sédiments plioceénes aussi profonds mais, dans les li-
mites que j'ai pu observer, on remarque que Bolivine et Buliminasubissent des variations de fré-
quence identiques & celles décrites dans les sédiments actuels {ef. fig., 17), ce qui permet de les
considérer comme de hons indicateurs,

d/ Les formes de profondeurs.

Une seule famille parait avoir une valeur certaine : les Lagenidae. l.a fréquence et la variété
des reprégentants de cette famille semble en effet augmenter régulidrement avec la profondeur,
dans les sédiments anciens comme dans les vases bathyales actuelles,

Certaines espéces, en outre, semblent, par leur seule présence, caractériser cesbiotopes
bathyaux : notamment Epistomina elegans. '

Notons que si les Cassidulinidee et les Chilostomellideevarient grosso modo dans le m&me sens,
que les Ladenidae, leur présence en nombre déjd considérable dans certains sédiments actuels peu
profonds (golfe de Fos, Baie de Salonique, par exemple) limite leur valeur comme indice bathymé-
trique, ’

B - Tentative de reconstitution des "rias" pliocénes

L'examen des divers types de sédiments représentés dans la vallée de la Brague comme dans
celle de la Durance et des vallons affluents {Régalon) permet de sereprésenterlariapliocéne comme
une justaposition de biotopes divers,

1/ Dans l'axe de 1a vallée une sédimentation marneuse, fine et régulidre s'approfondissant de
I'amont wvers l'aval pour passer progressivement aux vases bathyales représentées soit .dés l'em-
bouchure soit au large, Des phénoménes de subsidence justifient la puissance atteinte dans certain
cas par ces dépdts, La microfaune de ces marnes montre tous les intermédiaires entre les assem-
blages des vases cdtidres, des vases circalittorales et des vases profondes.

2/ En bordure, les sédiments vaseux, font localement place &4 des sables plus grossiers que
la microfaune permet d'homeloguer avec plus ou moing de précision & divers facigs littoraux ac-
tuels : sables fins terrigénes, peuplements végétaux du type ''pelouse & Cymodocées', peuplements
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de type "'chaud" & Amphistégines, Les arrivées fluviatiles déterminent des zones 4 microfaune sau-
métre,

3/ Le long des cbdtes rocheuses, au pied des falaiges et des parois de grotites, se dépose un
sédiment détritique & éléments coralligénes, Des formations & débris assez comparables (calcirudite)
se constituent également a la limite inférieure des peuplements littoraux précédents, Elles sont for-
mées en grande partie & partir d'éléments remaniés provenant des horizons supérieurs, Ces accu-
mulations sont & l'origine des calcarénites & gros débris qui ont été trouvées en bordure des di-
verses vallées considérées et notamment a Bilot, Dang cette localité la base de cette formations
comporte également des éléments d'origine volecanique provenant d'une éruption contemporaine oupeu
antérieure, ‘

4/ Enfin 1'étude d'un canyon permet de metire en évidence, & une échelle réduite, des phé-
nomeénes de glissement du matériel sédimentaire qui doivent s'effectuer de nos jours également dans
toute vallée sous-marine suffisamment abrupte : glissements successifs en milieu profond de masses
d'argiles et de sables provenant des horizons littoraux (J., BOURCART, M, GENNESSAUX, JJ,
BLANC, ete,..).

C - Le pliocéne au large des cdtes de Provence Qccidentale

Entre le Rhdne et 1'Argens, le Plioceéne, gqui n'affleure pas sur le continent a été retrouvé,
en dragage, en bordure du précontinent et sur la pente continentale, Dans cette zone il est repré-
senté par des facids essentiellemeént détritiques : sables littoraux et sables vaseux bathyaux mais
comportant une fraction encore importante de débris et de Foraminiféres remaniés, Le faciés des
marnes plaisanciennes typiques semble ne pas exister dans cette région et aux profondeurs consi-
dérées, Des campagnes de recherches ultérieures permetiront peut-&ire de le rencontrer sous les
vages actuelles, sur les pentes des canyons par exemple,

La situation & des profondeurs de 200 m au moins des témoins pliocénes littoraux au large
des cbtes de Provence témoignent d'un enfoncement récent du domaine marin dans cette zone. Phé-
noméne qui se trouve confirmé par la position également rabaissée des témoins marins quaternaires
{cf. chapitre II).
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CHAPITRE 1I

LES FACIES DU QUATERNAIRE ET LES ASSEMBLAGES DE FORAMINIFERES

L'étude des microfaunes quaternaires rencontre un certain nombre de difficultés qui tiennent
essentiellement au caractére trés fragmentaire et dispersé des affleurements, Ces derniers, en ef-
fet, se présentent sous forme de lambeaux isolés correspondant &4 des dépdis de faciés et d'4ges
divers,

11 est délicat, dang ces conditions, de comparer les microfaunes des divers affleurements
pour reconstituer les caractéres et la répartition des biotopes représentés & une épogue donnée car
il est souvent difficile d'affirmer le synchronisme de certaing dépdis, L'étude de la variation des
conditions écologiques au cours du temps rencontre, de mémes, quelques difficultés, la plupart des
dépdts correspondent en effet & des tranches de temps assez limitées,

Une deuxigdme complication est lide a la situation actuelle de ces témoins qui s'échelonnent -sui-
vant les régions- entre 110 m d'altitude & Monaco jusqu'a plus de 300 m au-dessous du niveaude la
mer au large de Marseille, Il devient ainsi hypothétique de relier entre eux des dépbts situés
cependant dans des secteurs voising mais dont les uns ont été manifestement rabaissés depuis leur
mige en place tandis que les autres pourraient avoir été surélevés, Dans ce travail, comme dans
les "approches" concernant les temps quaternaires, il nous faut tenir le plus grandcompie de 1'im-
portance des déformations relatives d'origine tectonique, souvent variées:failles flexures et isos-
tasie,

Nous considérerons successivement deux groupes de sédiments :

1/ Les "niveaux' émergés de la région de Nice Monaco

Echelonnés de 110 & une dizaine de meétres, entre Nice et la frontidre italienne, ces niveaux
conservés isolément dang quelques emplacements privilégiés -grottes et surplombs principalement-
gont les témoins, en général cdtiers, de stationnements de la mer au cours du Quaternaire, -depuis
le Calabrien, vraisemblablement, jusqu'au Tyrrhénien-, A quelques dizaines de kilométres plus &
1'Ouest, la région de Biot-Vaugrenier porte également les traces d'une transgressionquaternaire
dont les sédiments seront également considérés,

2/ Les témoins de la Provence oceidentale :

En grande majorité immergés, ces derniers semblent constituer des affleurements plug im-
portants et plus continus que les précédents, Cependant leur extension demeure-encore incomplé-
tement connue en raison du caractére discontinu et assez aléatoire des moyens d'investigation :
plongées, dragages, eic,

Les fragments examinés montrent que l'on a affaire, le plus souvent, & des sédiments de
type circalittoral, La microfaune, plus nettement différenciée, permet de préciser le biotope, On
reconnait dans certaines formations les associations de type Nord-atlantique caractéristiques des
périodes glaciaires, D'autres, au contrdire, peuvent &tre interprétées comme des horizons trans-
gresgifs (Tyrrhénien ?).

Quelques niveaux littoraux -émergés ou 1mmergés- viennent compléter nos connaissances sur
le Quaternalre marin de ces régions,
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I - LES TEMOINS EMERGES DES ALPES MARITIMES

A - Les sédiments quaternaires de Vaugrenier

Le Quaternaire est représenté, dans la région de Vaugrenier (F, OTTMANN 1963), par des
dépdts saumatres (au lieu dit '"les Maurettes') et par des sables marins surmontant les marnes plai-
sanciennes, Ces sables atteignent 1'altitude de 30 m. On peut les observer au Sud du Chiteau de
Vaugrenier, Un niveau de galets est parfois visible & la base de la formation (coupe visible sous
un pont enjambant l'autoroute).

Le niveau saumétre {marnes & Cardium) présente une microfaune classique & Ammonie beccorii
tepida et & Nonionidue. Par contre les sables transgressifs contiennent un ensemble de Foraminiferes
beaucoup plus intéressants, On trouve les espéces suivantes :

Pextulariact. sagitiula,; Pextularia sp. ; Bigenerinanodosaria; Spiroloculinae excavata, Sigmoilina tenuis ; Sig-
meilina sp. Flssurina marginate ; B. cosiaie ; B. pyrula, B. gibba ; Bolivina punciata ;. B. subspinescens ; B.
pseudopl icata ; B. spathulate ; B. dilateia [ B. fenariensis ;loxosfomum alatum; L. limbotum; Angulofering angulosa;
Jvigerina sp. ; U. tenuistriatavar. siphogenerinoides; Reussella spinulose; Priferinc brodyl ; Fopkinsina bononiensis;
Virgulina complonata; Cassidulina carinata; C. oblonga; C. crassa ; Pullenic bulloldes ; Pleurostomella sp.; Nonion
boueanum ; N. granosum ; Nonionella iurgide ; Rosalina globularis, BR. globularisvar. bradyi,; Eponides umbonata ;
Eponides praecinctus ; Valwulineria bradyona ; Adnomalinag cof. grosserugosae ; Plonultno ariminersis ; Ciblcides loba-
tulus; 0. refuldens, (. boueanus ; Asterigering planorbis ; Asieriderino-mamilla ; Protelphidum paralium: Elphidium
complanatum ; E.macellum; B, macellum var. oculeatum . E. advenum ; Planorbuling mediterranensis ; Ammonia becearii;
Rotaliao granulata ; Amphistegina Rouerinag.

Les espéces pélagiques (12 % du total de la microfaune) sont représentées par Globigerine bulloides;Gb-
bigerinoides ruber ; G. conglobatus, Globigerina pachyderma (| exemplaire}, Bloborotal in scitula.

Le premier examen de cette liste montre 1'abondance des formes pliocénes --abondance qui
ne peut s'expliquer que par un remaniement des marnes plaisanciennes situées en dessous, Dans
ce cas il faut également admettre qu'une partie au moins des autres formes- dont la répartition
stratigraphique va du Tertiaire jusqu'd 1'actuel - doit avoir la mé&me origine,

En comparant les fréquences des principales formes trouvées dans les marnes pliccénes et
dans les sables guaternaires on peut constater un certain nombre de différences ce qui permet de
géparer, dans ses grandes lignes tout au meoins,: 1'apport quaternaire du stock pliocéne remanié,

Le tableau n® 23 montre que la microfaune des sables se distingue par :

- une diminution de la fraction pélagique (qui passe de 20 & 12 %),des Buliminidae {40
4 28 %), des Lagenidoe {3 & moine de 1 %), des €ossldulinidae (7,5 & 4,8), des FTextuloriidee (6,4
a 0,4 %) et méme, peut &tre, des Chilostomellidae(la 0,6 %) et des Admphistedinidae (2 4 1 %)..

- une - augmentation, au contraire, d'une autre série de familles dont la plupart des
représentants peuvent,de ce fait, &tre considérés comme autochtones : ¥onionidee (7,5 & 15,5 %) :
Eiphidiidee {13 & 18,68 %), auxquels il faut sjouter Asterideriratao mamilla (0 & 3,6 %) eepéce fré-
quente dans les sables coquillers infralittoraux.

On peut supposer que ce sable s'est constitué, sous une tranche d'eau assez faible, & partir
d'un lessivage de substratum marneux, Il.es Foraminiféres de ce dernier, remis en suspension,
ont pu alors se trouver mélangés avec une microfaune en place, Mais alors que les premiers cons-
tituaient un assemblage typique des fonds vaseux -comparable & celui de la vase terrigéne cotidre
actuelle- les formes plus récentes sont, au contraire, en majorité des espéces des fonds infralit -
toraux sableux ou coquillers,

Cette explication ne peut étre évidemment qu'une hypothése ; cependant un tel mélange d'espéces
d'age différent a pu &tre constaté A plusieurs reprises dans des conditions sgédimentologiques analo-
gues : transgression sur un substratum marneux. Avancée une premiére fois pour les sédiments du
Galéjon, cette interprétation parait également valable pour certains niveaux de la Colle sur Loup,

Dans cette région (H. de LUMLEY, 1963), les marnes plaisanciennes sont localement ravinées
et surmontées, & 1'altitude de plus 160 meétres environ, par un cordon littoral dont la matrice sa-
bleuse renferme des Foraminiféres {oscillation positive survenue au cours de la régression pliocéne ?
Quaternaire ancien ?), La microfaune des marnes est, on 1'a vu, du type ''vase bathyale' ou circa-
littoral assez profond ; les mémes especes se renconirent dans les sables du cordon, ‘augmentées
d'un ensemble de formes cotigres (Ciblecides - Planorbuling...) qui n'étaient que peu ou pas repré -
sentées dans le niveau précédent.
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TABLEAU - XXIII

Comparaison de la microfaune contenue dans les marnes plio-
cénes de Vaugrenier et dans les sables
quaternaires gui les surmontent

Familles Marnes pliocenes Sables gquaternaires

Textulariidae
Yerneuillinidae
¥iliolidae
Lagenidae
Bul iminldae
Cassidul inidae
Chilostomellidae
Nonionidae
Discorblidae
Anomal inidae
Planorbulinidee
Ceratobul iminidae
{4. plenorbdis) (2) (2)
{4 mamilla) (8)
Elphidiidae '
Botaliidae
Amphistedinidae 2 1
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B - La région de Nice & Menton

Le long de cette portion de cdte, de nombreux témoins de Quaternaire marin, échelonnés a
des altitudes diverses sont devenus classiques., Je congidérerai successivement :

1/ Les témoins de 108-110 m : grotte du Vallonnet, grottes supérieures de Grimaldi,
2/ Le rivage de 83-90 m environ : gisements de Monaco-Beaugoleil,

3/ Les niveaux de 25-30 m et principalement la grotte du Lazaret, & Nice, le gisement du
Bd des Mouling & Monaco, les niveaux de la pointe de la Vieille et du Cap Martin,

4/ Les sédiments tyrrhéniens situés en majorité vers 10-12 m, certains de ces niveaux con-
tenaient le Strombe (Strombus buboniusz).

En outre, certains sables localisés plus haut (23 m) dans les grottes de Grimaldi pourraient
gétre rattachés & ce stade dont ils constitueraient les faciés trés littoraux,

1/ Les niveaux de 108-110 m

a/ La grotte du Vallonnet :

Cette grotte, qui s'ouvre & plus de 100 meétres d'altitude sur le territoire de Roquebrune - Cap
Martin, montre, & 108 m environ, les traces d'une transgression marine qui a raviné le rocher et
les concrétions stalagmitiques antérieures, Dans les anfractuosités, on observe des perforations de
Lithodomes et des dépdts marins attribués au Quaternaire ancien (Calabrien) d'aprés leur macro-
faune (H. de LUMLEY 1965, p. 188).

Le sédiment étudié a été prélevé i l'intérieur des coquilles - notamment @Gryphaea virtett Desh .
et G. cucullate Born, La microfaune comprenait notamment les formes suivantes :

Fragments de Foraminiféres arénacés (Reophax, Ammobaculites ?), Dorothia $ibboaa, Ranul ina globu-
lifera, Bolivinacf. dilate, B. aenariensis, B. pseudoplicata, (nssidulina corinate, Nonion cf. scaphum, Anomali-
na cf, ammonoides Cibicides lobarulus, C. refulgens, (trés abondants fous les deux) Pianuline ariminensis, 4ste-
rigerinetemanille, Asterigerinaplanorbls, Fiphidium nacellum{tres abondants) £. complanatum, Rotaliegromu-

latg, dmmonia beccorii.
Outre son caractére irés littoral, cette microfaune présente des affinités tertiaires certaines
{Dorothia gibbosa, Astertgerine planorbisete,..)

Il est possible qu'il s'agisse 14 de Foraminiféres du Poudingue de Roguebrune veisin, vaste
delta et formations diverses s'étageant du Mioccéne au Pliocéne, A titre de comparaison, un prélé-
vement a €té effectué dans cette série, & proximité et au-dessus de la grotte du Vallennet, Il dagit
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d'une lentille sablo-argileuse intercalée dans les galets, La microfaune s'est révélée formée pour
50 % d'espéces pélagiques, le reste étant constitué par des Buliminidee et des Lagenidae principale-
ment. Cet assemblage est assez différent du précédent. 11 indique que 1'apport fluviatile (galets) gest
effectué en milien marin déji assez profond. Au contraire, le Vallonnet évoque un facids essentiel
lement littoral.. Dans ces conditions, sans pouvoir exclure totalement la possibilité d'un remanie-
ment d'affleurements antérieurs, on est en droit de supposer que le sédiment du Vallonnet puisse
représenter le dépbt cbtier d'une mer du Quaternaire ancien contenant encoré un certainnombre
de religques pliocénes,

b/ Un autre sédiment a été également prélevé 4 la méme altitude dans une grotte situde
4 la frontidre italienne, pré&s de Grimaldi, La microfaune, également littorale, était moing riche,
Outre les Cibicldes et les flphidium, toujours nombreux on ne peut guére citer que dmmonia beccarii
et yonion cf. scaphum.

2/ Les niveaux de 90-95 métres

a/ Le plus riche en Foraminiféres est le gisement dit de la "rue de la Source'" a4 Beau-
soleil, :

I1 s'agit d'un sédiment meuble, sableux, contenant les espéces suivantes : nombreux frag-
ments de Milicles, notamment Juinqueloculina seminula et (. rugosa, Cibicldes (C. lobatulustrés abondant,
et C. refulgens) nombreuses Planorbul inamediterranensls trés nombreuses dmmonia beccarii, Elphidium
crispum (abondants) Asterigerinata manilla.

Cette liste correspond a2 un assemblage trés littoral {(nombreuses Jmwmonia)., L.es espdces sont
toutes actuelles et constituent un peuplement comparable & celui que l'on rencontre actuellementdans
les herbiergs de Posidonies par des profondeurs parfois trés faibles.

b/ Les autres niveaux sont formés de matériel beaucoup plus cimenté, Ces facids de
calcarénites de rencontrent en plusieurs points de la principauté de Monaco, Citons les pr1nc1paux
témoins examinés :

Rue Bellevue : calcaire détritique a Xiliolldge constituant le point de départ de concrétion-
nements calcaires et ferrugineux ébauchant des oolites, On a parfois de véritables oolites ferrugi-
neuses édifiées & partir d'un Foraminifére et noyées dans ur ciment calcitique cristallin trés elair

I1 s'agit sans doute d'un talus coralligéne repris en facids de plage (les Foraminiféres sont
indéterminables),

Hépital de Monaco ! calcaire isométrique & ciment caleitique grenu. Quelques plages micro-
bréchiques & éléments dolomitiques (issues du substratum). Débris de tests, algues, Echinides
Foraminiferes, Certains débris sont pseudo-ocolitiques, L& aussi il s'agit probablement d'un talus
coralligéne,

Foraminiféres : on trouve surtout des dnomal inidae {Cibicides lobatulusietdes ¥Niliolidee {Quingue-
locul ine seminulum, §. vuldaris, Q. longirostra) avec en outre, quelques Flphidium crispum, {§lphidiidae}
et gmmonia beccarii (Roteliidae).

Boulevard de Belgigue : mé&me facids que précédemment mais plus hétérométrique, Des in-
clusions brécholdes d'un calcaire trés recristallisé indiscernable {Jurassique ? ). Toujours des frag-
ments de tesgts. Les Foraminiféres sont les m&mes que dans l'échantillon précédent,

Boulevard du Jardin Exotique : Calcarénite assez isométrique issue d'un "coralligéne de pied
de talus". Les éléments déiritiques y sont brisés et trés remaniés, Le broyage est assez poussé.
Quelques pseudo-oolites & partir des ¥iliolidee : grains de glauconie détritique provenant vraisem -
blablement du substratum (Cénomanien),

A I'exception de quelques FIphidium, les Foraminiféres sont constitués par d'assez nombreuses
Milioles presque toutes indéterminables.

D'un point de vue écologique, ces hauts niveaux présentent tous une mierofaune trés peu pro-
fonde, L'assemblage, bien que plus difficile & définir en raison de la consolidation du matériel,
parait voisin de celui de la rue de la Source-toutefois beaucoup plus pauvre, On peutlinterpréter
comme une formation détritique (débris de '"'matte'” ou de formations coralligénes accumulées au
pied de falaises rocheuses),

I1 faut souligner la présence des fragments oolitisés, trés ferrugineux, qui semblent indigquer
un climat chaud, souvent favorable & la formation des ''beach-rocks'" (A, GUILCHER, W, NESTE-~
ROFF, J.J, BLANC), Enoutre, les oolites et pseudo-oolites (pellets) s'élaborent dansdes eaux chaudes
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agitées, a forte réserve alcaline, par petits fonds fréquemment situés au voisinage d'unherbier
générateur de CO,dissout (Bahamas, Golfe de Gahés, Etang de Sigean, ete... cf. ILLING, GINSBURG
CASTANY et LUCAS, RIVIERE et VERHNET, etc,..). Par leur position siratigraphique et leur
recouvrement cryoclastique, souvent complexe, de telles formations peuvent &tre assimilées, avec
beaucoup de prudence, au cycle du Sicilien au sens large,

3/ Les niveaux de 25-30 maétres

De nombreux témoins ont été signalés entre Nice et Menton & des altitudes allant de 20 mé-
tres environ & 33 matres, Les principaux sont les sédiments du Lazaret (puits devant la grotte
Lympia, vers 20 m), les témoins du Vallen de St Laurent d'Eze, de la pointe de La Veille, {tous
les trois entre 20 et 25 m, TAVORSKY 1963-1964) et enfin les sables marins et les galets décou-
verts plus récemment sous la place des Moulins & Monaco,

11 est difficile de préciser 1'8ge relatif de ces dépbts. La question se pose en particulier de
savoir si les sédiments, déposés & peu prés & la méme altitude, correspandent & in mé&me station-
nement de Ia mer ou & desg stades différents. On peut également se demander si tous les sédiments
correspondent & la ligne de rivage elle-mé&me ou s'ils ont &t6 au contraire, déposés 3 une certaine
profondeur, Je ne reviendrai pas sur ces probldmes maintefois abordés (BONIFAY, IAVORSKY,
LUMLEY), et toujours d'actualité, )

Sang pouvoir séparer chronologiquement les divers niveaux, la microfaune apporte quelques
compléments écologiques sur les conditions de dép&ts de certains d'entre eux et leur bathymétrie
relative,

Les plus riches en Foraminiféres sont les sédiments du Lazaret et ceux de laplace des
Moulins :

a/ Place des Moulins (témoins supérieur + 30 m)

inomalinidoe : 87,4 % (Ciblcides lobatulus et Cu refulgens)

Elphidiidae : 8 % (Elphidium macellum)
Discorbidae : 2,3 % (Rosalina vilardeboana)
Buliminidee : 1,7 % (Bolivina pseudoplicuta, Bolivirg sp.)

Cassidulinidae: 0,6 % (Cassidulina carinata)

Place des Mouling (témoin inférieur : conglomérat marin & + 24 m, dans la grotte).

dnomalinidae : 68 %

Elphidiidae : 4 %
Discorbidae : B8 %
Buliminidae =~ : 8 T
Hiliolldae : 14 %o

b/ Le Lazaret :

Anomatinidee : 28 % (C. lobatulus, C. refulgens)

Elphidiidae + 30 % (E. macellum, B crispum, E. odvenum, EF. cf. excapatum)

Fonionidae : 1 % ({(Nonion sp.) _
Discorbidae 10 % (Rosalina globularis, Neoconorbina terguemi, N. williomsoni, Gyroidina sp.}
Hiliolldoe : 8 % (Quinoqueloculina stelligera, (. italica, nombr;eux débris...}

Buliminidae : 12 % (dont 10 % de Bolivina (Bolivira tortuosns, B.cf.punctata, B. spathulats, B. cf.

robusta, Bolivina sp. Bulimina maréinata, pviderina cf. peregrina)
Cassidulinidae: 3 % (Cassiduling carinote, €. crossael
Lagenidae : B % (Pissurtna, Qollina, Dentalina)

Pextulariidae : 2 % (Textularia sagittiula)l
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On trouve, de plus, une importante fraction pélagique (10 % du total de la microfaune) avec
gurtout Globigerina bulloldes et Orbulina universd.

¢/ A cbté de ceg riches microfaunes, les sédiments de St Laurent d'Eze ne contiennent
que quelques Elphidium (8. mocellum surtout) et . Cibicides (C. lobatulus et C. refulgens).

d/ A la pointe de la Vieille on trouve (L. BLANC VERNET in IAVORSKY 1963) de nom-
breux Kiliolidee (10 & 15 % suivant le prélévement), dnomalinidee (20 %), les gFlphidiidoepeuvent at-
teindre jusqu'a 30 %. Les Planorbulinidae, (P. mediterranensis) sont bien représentées (5 & 10%) et
les Discorbidee assez fréquents, Le reste de l'assemblage est formé par des Buliminidae (7-8 %),
des Cassidulinidee {7-8 % é&galement). Les espéces pélagiques constituent environ 10 & 15 % de la
microfaune,

La comparaison de ces microfaunes montre bien que itous ces dépbts ne sont pas écologique-
ment - et méme bathymétriquement comparables, On doit distinguer :

~ d'une part, les sédiments de la place des Moulins : tous deux irdés littoraux, ils peu-
vent s'8tre déposés & une profondeur de 0 & 15 m environ.

- d'autre part, les autres témoins qui ne paraissent pas &ire des formations stricte-
ment cbtidres, Ils ne sauraient s'apparenter & des sables de plage., Ce fait est aitesté par 1'im-
portance des Buliminidae et Cassidulinidae. Ceci est surtout net au Lazaret ou apparaissent, en ou-
tre, Lagenidae et Textul ariidoe. Si on se référe aux bhiotopes actuels, la présence de ces formes, no-
tamment les Cassidulinidae, en nombre apréciable dans un sédiment ne s'observequ'd une certaine
distance de la cfte. Bn outre, elles apparaigsent d'asutant plus t5t et sont d'autant mieux représen-
tées que le sédiment est plus vaseux,

IL'absence ou la rareté des Rotaliidae, abondantes habituellement dans les sables cdtiers, vient
confirmer cette maniére de voir,

Si on se référe & la répartition actuelle des Foraminiféres, on est amené & attribuer ces mi-
crofaunes & la base de 1'Infralittoral voire au Circa-littoral. Dans cette hypothése, cessédiments
seraient & rattacher & un littoral situé plus haut que le précédent,

4/ Les sédiments tyrrhéniens

Les échantillons étudiés proviennent des grottes de Grimaldi,

a/ La microfaune du niveau tyrrhénien de la Barma Grande oll a été découvert le Strombus
buboniug L, a été étudiée d&s 1950 par ACCORDI qui a particulidrement insisté sur le polymorphisme
decibicldes lobatulus. L'auteur distingue, en effet, outre la forme classigue, sept variétés meorpho-
logiques de cette espéce. Il semble cependant qu'il s'agisse 14 des multiples aspects présentés par
C. lobatulus, dans la plupart des milieux actuels et notamment dans les herbiers, Le test au cours
de sa croissance prenant des formes variées et contournées qui dépendent essentiellement de la
forme du substrat sur lequel il est adhérent (tiges, feuilles, fragments coquillers, etc...).

Les espéces présentes sont les suivantes : Quinqueloculino reticulatavar, garinate, Q. seminulum; . stelligers ;
G.rudgose; Q. rhodiensis Parker ; Quinqueloculina cf. berithelotiana; Priloculina trigonuia ; T. loevigata; Nonion asterizans;

Fiphidiummacellum; K. advenum ; F. cf. complanctun,; dmmonia beccarii; Rotalie éronulata ;laterigerineic manilla ; Rosaling
globularis var. bradyi; B obtusa ; B. vilardebogna ; (ibicides lobatulus ;Cibicidelia varicbilia; Planorbul ina mediter-
nensgis,; Rolivina sp.

Les Foraminiféres sont dans un état de fraicheur remarquable qui contraste avec les tests
en général plus érodés que 1'on trouve dans les niveaux décrits précédemment, L'assemblage est
exactement celui des herbiers de Posidonies et les tests ne paraissent pas, dans l'ensemble, &tre
plus abfinés ou brisés que ceux que l'on -trouve actuellement dans les sédiments de "matte' ou de
chenaux intermatte,

I1 s'agit d'une formation qui paraft en place et qui a dii se former sous plusieurs meétres
d'eau.

b/ A la grotte du Prince, le sédiment, plus pauvre en Foraminiféres, paraft &tre le ré
sultat d'une accumulation d'éléments déiritiques ayant pour origine, non seulement 1'herbier (mi-
crofaune assez analogue & la précédente) mais aussi les peuplements coralligénes des parcis avoi-
ginantes. ’
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I1 faut envigager aussi, la contribution, tr&s probable, d'éléments remaniés plus anciens is-
sus de niveaux maring antérieurs, plagués contre les parois calcaires et récemment découverts par
L. BARRAL et §, SIMONE, (Etudes pétrographiques en cours et travail en préparation, en liaison
avec le Laboratoire de Géologie du Centre d'Océanographie d'Endoume),

‘De toute fagona et quelques soient leurs particularités propres, les sédiments que l'on trouve
vers 11 m dans ces grottes se sont déposés alors que le niveau supérieur de la mer se gituait
bien plus haut, On sait qu'un modelé littoral s'observe dans ces grottes &4 1'altitude de 22-23 m
{rainures d'abrasgion, limite supérieure des perforations de Lithophagee) et que les rapports entre
cette ligne de rivage et le dépdt formant le radier de la grotte du Prince a donné lieu 3 quelques
controverses, Si 1'on considére la composition de la microfaume, il parafl tout i faitvraisembla -
ble d'attribuer & un mé&me stationnement de la mer, d'une part les couches tyrrhéniennes, et d'autre
part la ligne de rivage de 22 métres,

A cette mBme altitude, et & peu de distance, on observe 2 la grotte Constantini, une poche
de gable conservé dang une anfractuosité du rocher. Ce sable contient une microfaune irés littorale -
constituée pour 62 % de Rotaliidoe (dmmonia beccarii surtout et quelques Fotalic granulata). I s'y ajoute
des Elphidium (F. macellum), des Cibicides (C. lobotulus) et quelques piscorbidae . Sans doute s'agit-il
d'un dépdt de plage ou tout au moins d'un témoin tout & fait edtier du Tyrrhénien.

II - LA PROVENCE OCCIDENTALE

Dans cette région, les témoins maring quaternaires émergés sont trés rares. Certains gont
connus depuis longtemps (Les Lecques, Bandol, ete,..) d'autres découveris plus récemment (Iles
du Frioul, grotte du Cap Ragnon) mais de toutes fagons il s'agit d'un matériel littoral, sables ou
galets, déposé le long de l'ancien rivage et le plus souvent surmonté de formations dunaires, Les
Foraminiféres sont parfois présents dans ces sédiments dont l'interprétation sera envisagéeplits
loin,

Par contre les affleurements immergés, reconnus par les draguage et les ohservations en
soucoupe plongeante, paraissent beaucoup plus variés et plus étendus, La localisation et 1'extension
de ces formations comme celle des affleuremenis pliocénes ne sont pas encore complétement pré-
cisées et font 1'objet d'un travail en cours {(C. FROGET). Cependant I'é¢tude de la microfaune per-
mef dés & présent de distinguer quelques catégories distinctes parmi ces sédiments,

Les points correspondant aux divers prélévements sont indiqués exactement dans la liste gé-
nérale des stations, je me contenterai, dans le texte, d'indi uer la région considérée fcanyon de
Planier, de Casgsidagne, S, du banc des Blaugiéres, ete,..).

A - Les iémoing régressifs anciens

1/ Les formations consoclidées

Deux plongées en ''soucoupe plongeante J, Y, Cousteau'’, effectuées l'une dans le canyon de
Planier par le Pr, DANGEARD et son éguipe, l'autre au S, de 1'fle Riou par C, FROGET, ont ré-
vélé I'existence de séries anciennes submergées formées de gros bancs d'une calcarénite 4 ciment
oxydé, riche en algues calcaires, en Foraminiféres et en divers débris. Cette formation a été ob-
servée entre 170 et 300 meétres enviroa ; elle est surmontée localement, & une profondeurcomprise
entre 200 et 250 m, par la thanatoccenose wilrmienne classique : sédiment lessivé & grandes co-

quilles de ¥odiolus modiodus et Cyprine istondicanotamment.

Par ailleurs, un dragage au Sud du banc des Blanquidres par 250 m de fond a ramené une
formation paraissant shalogue aux deux précédentes. '

La formation découverte & Planier a &té étudigde en détail (DANGEARD, RIOULT, BLANC et
" BLANC-VERNET 1967 & l'impression), Celle située au Sud de Riou apparait irés identique, Elle
ge caractérise par l'abondance des fragments d'algues de grandes tailles, de gros débris coquillers
des piquants d'oursins et d'assez nombreux Foraminiféres parmi lesquels il faut citer surtout de
trés nombreux Fiphidium, de nombreuses ¥iliolidoe au test également ferrugineux, ainsi que denom-
breuses Plarorbul inldoe (vraisemblablement des Gypsina) ; on rencontre également quelques Textula -
riidae, Verneuillinidae . Certains tests paraissent référables au genre (ibicides, quelques gros Ro-
taliidoe sont également visibles., Des Lagenidae et des puliminidae sont reconnaissables dans cer-
taines plages mais paraissent plus rares,

169



Au sommet de la série de Riou (échantillon R7Y, prélevé & 170 m) les lames minces mon-
trent des plages &-débris plus fins contenant des sections de Globigérines.

Cette microfaune est comparable & celle que l'on observe actuellement dans les fonds détri-
tiques ecircalittoraux., Le détritiques cdtier actuel est en effet trds richeen gros Elphidium (5.
crispum essentiellement), en fextulaires, en Gypsina {G. globula}. Les Ladenidoeet les Buliminidoe n'y
gont pas rares lorsque le sédiment comporte une certaine proportion d'éléments fins, Les Niliolidee,
en place ou venues de 1'Infralittoral, y sont abondantes,

Cette microfaune qui se rencontre de nos jours A partir d'une cinguantaine de métres, ne
dépasse pas 150 m, profondeur & laquelle apparaissent les espéces bathyales (absentes dans les cal
carénites quaternaires considérées), De plus la présence des fragments d'algues calcaires évogque
les fonds de "ma#rl" situés actuellement vers 40-50 m, Mé&me en tenant compte d'un éventuel en-
foncement du précontinent (failles ou flexures), ces formations peuvent &tre considérées comme cons-
titudes au cours d'une importante phase régressive du Quaternaire anecien. -

La présence de Chlonys tigrina dans un échantillon provenant de -300 m, au Sud de Riou (C.
FROGET 1967) permet d'avancer un ige Sicilien pour une partie au moins de cette formation, Cepen-
dant, bien que le facids et la microfaune paraisse assez uniforme dans les divers prélévements,
les calcarénites regressives anciennes dont l'importance paraft considérable peuvent s'Stre dépo-
sées pendant un laps de temps relativement important, Il ne faut pas perdre du vue, enfin, qu'il
est hasardeux de tirer des conclusions A partir d'une série dont les conditions de gisements, la
stratigraphie et par conséquent la puigsance exacte sont encore mal connues,

Au Sud des Blauquigres, 1'échantillon R16, d'apparence trés analogue aux précédents, contient
une microfaune moins abondante. Les débris sont beaucoup plus rragmentés, etlesformes pélagiques
plus nombreuses. Dansg 1'une des préparationg on peut observer un test brisé appartenant vraisem-
blablement au genre 4mphistegina. La présence de cet unique exemplaire ne permet pas d'atiribuer
unh fge tertiaire &4 la formation,

De nouvelles études seront nécessaires pour préciser ce point,

2/ Les grés et calcarénites de la région des Embiez

Dans cette zone ont €1é dragués, entre 150 et 180 m de profondeur, des grés et des calcaré-
nites moins consolidées que les précédenties mais rappelant cependant beaucoup ces derniéres par
leur aspect rubéfié, la présence de gros fragments d'algues calcaires et la composition de la mi-
crofaune visible en lames minces ou en sections polies,

Ces formations ont pu 8tre en partie désagrégées par le froid et certains Foraminiféres dé-
terminés spécifiquement, Les tests sont le plus souvent oxydés et le moule interne épigénisé par
de la glauconie, Cifons dans 1'un des fragments ramenés et par ordre de fréquence :

Blphidium crigspum (T, A), divers#iliolidae le plus souvent brisés (T. A. ), (on reconnaft plusieurs friloculinn
trigonule, des Textulariidee (T.A., avec F. sagittula et 7. pseudorufosc notamment), Eponides repanda {abondant) An-
monia beccarti, Goudryina rudis, Nonion porkeri, Elphidiummacellum var. aculentum, Cancris oblongus, Cassidulina crassa,
flabratella cf. agusiralersls, Dentalinag sp., Nordinuling sp.

Un autre fragment, semblable au précédent et provenant du méme coup de drague contenait
un assemblage analogue aveec, en plus, les espéces suivantes : Anguloderina angdulosa, Hyalinea bol-
thica, Poromaline coroncia.

Cette microfaune, composée d'espéces infralittorales et circalittorales, présente, comme celle
des formations précédentes, toutes les caractéristigques d'un ancien Détritique cftier, Cependant la
présence de Paromaline coronutu, associde comme c'est généralement le cas, 3 Ayelinec balthicaet
Angulogerina angulosa, permet de la rattacher a une période glaciaire régressive ayant vu 1l'enirée en
Méditerranée des faunes de types N. Atlantique,

Ces sédiments sont le "pendant” écologique des sédiments wiirmiens que l'on drague sur le
rebord du plateau continental, Cependant ces derniers, sables ou vases sont toujours meublesetcon-
tiennent des foraminiféres en général bien conservés, tandis qu'il stagit ici d'une véritable roche.
Ces calecarénites et calcirudites pourraient done &tre plus anciennes et dater d'un stade regressif
antérieur, Elles pourralent, en particulier, &tre contemporaines d'une partie au moins des séries
de Planier et de Riou,
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B - Les témoins transgressifs

Ils sont extrémement rares sur nos cbtes de Provence occidentale ol il semble que le niveau
de la mer ne goit jamais élevé beaucoup plus haut que le O actuel, Deux types de formations, vrai-
semblablement transgressives, se rencontrent toutefois dans cette région, '

1/ Le maérl fossile de l'archipel de Riou

Dans la passe Riocu-Calseragne, occupée actiellement par des fonds de sables & Amphioxus,
les trés fortes tempétes de vent d'est déierminent des courants trés importants sur le fond, Le sé-
diment actuel est parfois méme complétement enirafhé et une roche assez dure affleure alors loca-
lement dans la passe, Un morceau de cette formation consolidée, arraché par la drague, s'est
révélé constitué en grande partie de tests de Lithothammides enchevéirés -veritable "ma#rl" fos-
gile- assez fortement consolidé, Cette formation, désagrégée par broyage au mortier a livré de
nombreux Foraminiféres :

¥iliolidoe et Textulariidae sont abondantes, On trouve en outre quelques Cibicides lobatulus,
Planorbulina mediterranensis ; d'assez nombreux Piscorbidae, divers Roselina et surtout de fréquents
Bponides repanda. Cibicidine rhodiensis est également bien représenté,

Cette microfaune est irés comparable & celle des fonds de ma#rl actuels, avec notamment
un stock circalittoral : fextularie, Eponides repanda, Cibiciding rhodiensis., On a vu (lére partie) que
le démantellement de cette formation est, peut-&tre, & 1'origine d'une partie des tests, toujours
remaniés, que l'on rencontire dans les sables & Amphioxus, Actuellement, la profondeur (-18 m)
n'est pas suffisante pour permettre 1'installation de ce biotope qui nécessiterait un plan d'eau situé
15 m ou 20 m plus haut, Ce stade transgressif dont 1'8ge exact est difficile & préciser pour le mo-
ment a été, A titre d'hypothése, rattaché au cycle Tyrrhénien et porté sur la nouvelle édition dela
carte géologique (feuilie de Marseille au 1/80000),

2/ Les sédiments litforaux émergés

Ce sont des grés et des calcarénites & éléments marins récemment découverts sur la cbte
Sud de la chafne de la Nerthe -prés du cap Ragnon- (J,J. BLANC et L, BLANC-VERNET 1967)
et 4 la Pointe Roucas -ile de Pomégues- (J.P. MASSE)., Ces niveaux ont fait 1'objet d'une note
J.J. BLANC, L. BLANC-VERNET et P, MASSE 1967). Indiquons leurs principales caractéristiques.

Dans les deux cas le sédiment remplit des grottes ou des fissures karstiques dont le fond
est occupé par un éboulis de blocs issus des parois (Urgonien & Pomegue, Jurassique supérieur au
Cap Ragnon),

a/ A Pomégue, le sédiment renferme de nombreux débris d'algues calcaires associés
4 des Foraminiféres, malheureusement en trop mauvais état pour &tre déterminés spécifiquement,
On reconnaft : Elphidium sp., Quincueloculina sp., Planorbulina -sans doute P. mediterranensis - quel-
ques tests de JDiscorblidue et des débris de Textulariidae, Ceite formation s'observe jusqu'a 1l'al-
titude de 7-8 m.

b/ Au Cap Ragnon, la formation marine est interrompue par un important plancher ste
lagmitigue traduisant un stade d'émersion, On a donc affaire & deux dépdts maring superposés :

- le premier, sous le plancher, est formé par une calearénite suurmontée de masses
de grés durs, jaunes ou roux, avec guelques lits plus sableux, Dans la calcarénite comme dans les
grds on note des intraclasts en voie d'oolitisation. Les grains de quartz détritigues sont également
trés roulés ainsi que les fragments de Foraminiféres, d'ailleurs indéterminables, Ces formations

étudiées au point de vue pétrographique, évoquent un facids de mer chaude propice- &4 la formation
des "beach rocks" et des calcaires oolitigques.

) - le second, gitué au-dessus du plancher est constitué par un grés marin tendre recou-
vert & son sommet par de minces formations stalagmitiques. Cette formation se termine & 5 m en-
viron au-degsus du niveau de la mer. Les Foraminiféres -en mauvais état- sont ici pour la plu-
part reconnaissables : nombreuses 4dmmoniac beccaril, Cibicides lobatulus, Fiphidium cf. advenum, Parrelling
verriculata, Nonion éronosum, N. boueanum, Bolivina sp. Globigerinoides gomitulus Seg., {1 exemplaire),

Pour autant qu'on en puisge juger d'aprés une microfaune aussi pauvre et surtout aussi mal
conservée, ce sédiment paraft correspondre & un sable infralittoral tr2s peu profond du type "sables
fins terrigénes" actuel,

Remarquons enfin, qu'au-dessus de la cavité précédente, s'ouvre, & l'altitude de 10 m, une
autre grotte remplie d'un sable éolien jaundtre & microfaune identique,
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En résumé, ces grotles nous montrent 1'existence

1/ de trés anciens sédiments marins, de mer vraisemblablement chaude, déposés pendant
urie période interglaciaire -ou interstadiaire- du Quaternaire ancien,

Rappelons & ce propos, et sans pouvoir établir de corrélations chronologiques, que desfor
mations oolitisées ont été décrites précédemment dans les hauts niveaux des Alpes Maritimes (ni-
veau de 85-90 m),

2/ Une interruption -correspondant & un stade régressif d'une durée assez importante- s'est
traduite par 1'édification d'un épais plancher stalagmitique.

3/ Un mouvement transgressif dont l'amplitude est incomnue, mais qui n'a pas dfi dépasser
10 m au-dessus du niveau de la mer, a ensuite déterminé le dépét du grés supérieur 3 microfaune -
littorale, Ce dépdt pourrait &re 'homologue de celui qui s*observe au Frioul jusqu'a l'altitude de
8 m. En l'absence de fossiles caractéristiques ces sédiments paraissent antérieurs a4 1'Eutyrrhénien
classique ou référable & un stade tyrrhénien ancien & faune banale,

4/ Enfin, les sables éoliens de la grotte supérieure se sont formés sans doute au cours d'une
nouvelle phase régressive qui a permis le balayage par le vent d'une surface émergée suffisam -
ment vaste et l'accumulation dans la grotte du matériel préalablement déposé sur le précontinent,

Cette derniére phase régressive se rattacherait & un stade glaciaire du Riss ou peut &tre
méme du Wiirm.,

C - Les sédiments régressifs récents

La derniére régression a laissé de nombreux témoins sur le précontinent et la partie supé-
rieure de la pente continentale, Comme ceux du Quaternaire ancien, ces témoins sont caractérisés
esgentiellement par la présence de Paromalina coronata, maintenant disparue de Méditerranée, ainsi
que par l'abondance assez générale d'fviderina perigrina qui est, de nos jours, assez peu fréquente.
Ces formes actuellement répandues dans 1'Atlantique Nord peuvent &tre rangées dans les faunes
"celtiques' telles que les ont définies MARS et PICARD (1960) & propos de la macrofaune., Les Fo-
raminiféres, plus abondants en général et de taille plus réduite que les Mollusques,rendent de
grands services dans 1'identification de sédiments dépourvus de grandes coquilles et peuvent m&me
se retrouver dans les carottes,

l.es sédiments wiirmiens se présentent sous des facids variés correspondant & des biotopes
différents que l'on peut reccnnaftre par analogie avec leurs homelogues actuels.

1/ Le facids circalittoral détritique

Ce faciés est le plus courant : c'est en effet sous cet aspect que se présentent la plupart des
dépdts wiirmiens que l'on drague sur le rebord du plateau continental et au sommet de la vase ba-
thyale & des profoendeurs voisines de 200-250 m, Un certain nombre de ces gisements ont livré
la faune celtique & Cyprines, ¥odicles et Chlomys septemradicia.

J'ai déja signalé (L. BLANC- VERNET 1965) les principaux caractéres de la microfaune fos-
sile de ces fonds : tests usés, oxydés, remplissages glauconieux... L.a composition de cette thanato-
coenose a $&té donnée, dans la premiére partie de ce travail & cfté de l'assemblage actuelavec
lequel elle se irouve mélée : (cf, lére partie, p. 59, fig. 13 tablean n° 7). Je ne reprendrai donc
pas la description faunistique de cette association, .

Le diagramme circulaire de la figure 13 montre que l'assemblage fossile se compose en
grande partie d'éléments infralittoraux : Cibicides, X¥iliolidae, Planorbulinidae, Discorbldee, tradui-
sant une accumulation déiritique comparable & celle qui s'cohgerve de nos jours dans le Détritique
cbtier. Mais ces éléments sont ici mélés A un stock vasicole important : Buliminidee., Cassidulinidae,
Nodosarie scalaris, Hyalinea balthlca. Il s'agit done d'un sédiment qui devait vraisemblablement com -
porter, lors de son dépdt, une importante fraction fine et qui a dii é&tre secondairement lessivé
depuis. Ce lessivage a pil entrafher également les tests les plus petite ou les plus légers. Ce fait
expliquerait peut-&ire les nombreux globorotalia scitula -espdce pélagique froide- quel'on trouve
dans la vase bathyale de quelques stations de la téte du canyon de Cassidagne alors que cette espéce
est peu fréquente actuellement en Méditerranée, Il est possible que 1'on soit en présence de tests
fogsiles provenant des thanatocoenoses, bien représentées dans cette région sur le rebord du pla-
teau continental, et dont les éléments de petite taille auraient glissé le long des pentes du canyon.
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Ce facide a été rencontré par un grand nombre de dragages : il parait former une ceinture
continue le long du précontinent de la Provence occidentale et de la Corse, Il est bien représenté
au sommet des canyons de Planier et de Cassidagne, autour du Banc de Stanta Lucia, en bordure
des dépressions du canal de Corse et a été retrouvé, enfin, dans la portion septentrionale de la
mer Egée : canal Pélago, parages de 1'ile Thaso,

2/ Le faciés des vases & Ditrupa

Ces vages ont été draguées par ¢ = 43°01'15" N et G = 5°30'I0" E lors de la campagne 1965 de
la Calypsc au large du Banc des Blauguiéres., La profondeur du dragage était de 280 & 220 m

Il s'agit d'une vase gris-bleu, irés compacte contenant de nombreux tubes de Ditrupe arieting
de ireés grandes dimensions, La microfaune comprend un mélange de formes bathyales actuelles
et de formes fossiles appartenant elles-mé&mes a4 deux groupes

- d'une part des espéces de la vase terrigéne cbtidre : Nonionella essentiellement, Ei-
phidium lidoense, Buliminidae, Cassidulinidee ainsi que Paeromalina corongta attestant 1'ge wiirmien
du dépdt.

- d'autre part un stock infralittoral important : Planorbulines, Cibicides lobztulus, Quin-
queloculines et Triloculines, divers Discorbidae.

Ces Foraminiféres sont en général bien conservés mais les moules internes glauconieux sont
fréquents,

Actuellement, les vases & Dif{rupa caractérisent,vers 30-40 m, les zones de décantation que
1'on observe au sein du Détritique edtier. La vase fossile a dii se déposer dans des conditions iden-
tiques ; des sédiments wilrmieng référables au Déiritique c&tier ont été en effet dragués 3 proxi-
mité, Leg différents Foraminiféres infralittoraux correspondent vraisemblablement -comme actuel-
lement- aux apports des feuilles de végétaux venus se déposer dans celte zone,

3/ Les sédiments & Glycimeris

Ces sédiments sont de véritables ''sables 4 Amphioxus'' fossiles, Ouire la présence de nom-
breux exemplaires de Glycimeris glycimeris, mollusque actuellement caractéristique de ces fonds, 1la
nature de ce sédiment est confirmée par la microfaune tout & fait analogue & celle que 1l'on observe
de nog jours dans ces sables grossiers, Signalons ici encore la présence de Paromalina coronata, trés
abondante et représentée par des exemplaires de toute taille ce qui confirme que le sédiment, au
contraire de celui décrit précédemment (facizs "Détritique cdtier envasé'), n'a pas été lessivé pos-
téricurement & son dépdt mais devait déja présenter ce caractdre lorsgue la microfaune & Paromalina
s'y développait,

Ces descriptions montrent la variété des types de fonds qui ont &té représentés sur le pla-
teau continental cependant certainement assez réduit -pendant la durée de la derniére régression,

Ce sont surtout les faciés circalittoraux qui peuvent &tre reconstitués avec précision ; en ef-
fet, les sédiments plus profonds sont vraisemblablement recouverts par la vase bathyale actuelle,

Par contre les microfaunes des vases trés profondes sont mieux connues puisqu'elles ont été
recoupées par les carottages. Ces microfaunes - presque exclusivement formées d'organismes pé-
lagiques, comme c'est également le cas pour les vases actuelles de profondeur comparable, mon-
trent des asgemblages de type nettement plus froid que de nos jours avec Globlgerina pachydermo fré-
quemment représentée sous sa forme sénestre, Globorotalia secitula, Globiderinitae glutinate, ete...
Les passées turbides intercalées dans ces vases sont riches en éléments détiritiques provenantdu
plateau continental. Certains niveaux contiennent notamment les associations fossiles & Paromaling
confirmant ainsi le synchronisme de ces vases A4 microfaune pélagique froide avec leg thanato-
coenoses draguées A la limite du précontinent.

En ce qui concerne les facidés littoraux, ces derniers doivent se trouver actuellement sous
les sédiments du Détritique cbtier actuel et sous le Détritique du Large - détritique cdtier fossgile
déposé lors d'un stade de la derniére remontée de la mer,

Effectivement, dans ces zones, on drague parfois, & des profondeurs variables : 30, 90,
160 m..., des galets, tant8t isolés, tantdt par groupe, des conglomérats, paraissant correspondre
4 la consolidation de sables cftiers de graviers ou de cordons littoraux., Des &léments quartzeux
fagonnés par le vent (dreikanters) ont été découverts an large de Cassis, vers -90 m, et peuvent
&tre attribués & des niveaux régressifs contemporains de la dernidre glaciation. .
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Ces cordong littoraux, actuellement immergés, contiennent parfois des Foraminiféres, peu
nombreux et en trés mauvais état, comme il est de régle dans de telles formations. Les espdces
sont toujours des formes cdtidéres Flphidium, Cibicides, Kilioles, Ammonia, ete,.,Nous nous retrouvons
en présence du méme assemblage banal qui semble avoir persisté dans les petits fonds, depuis le
Quaternaire ancien jusqu'a nos jours, pour les stade régressifs comme dang les phasges transgres-
sives, sans que les variations du climat n'aient déterminé la moindre modification caractéristiquede
la microfaune, '

D - Les stades de remontée de la mer Flandrienne

Les Foraminiféres fossiles qui constituent 1'essentiel de la microfaune des fonds du "Détri
tique du Large' {cf. lére partie p. 56 & 59} sont les témoins de dépbts accumulés sur le précon—
tinent au cours de la remontée post-wilrmienne de la mer, '

On a vu que ces sédiments contiennent des assemblages tout & fait semblables & ceux du Dé-
tritique cbtier actuel, mais les tests sont aussi usés et épigénisés que ceux des formes wilrmiennes
proprement dites, Cette microfaune ne comprend que des espdees encore actuelles,

Ces fonds s'étendent, sur le plateau continental entre 100 m et 150-180 m environ, Il cor-
respondent donc & un plan d'eau situé & peu prés 50 m en dessous du O actuel, et sont sans doute
en relation avec un staionnement de la mer au cours de sa dernidre remontée (inter-stade, Wiirm

III, Wiirm IV ? ).
IIT - CONCLUSIONS

L'étude des microfaunes contenue dans les sédiments quaternaires, transgressifs ou régresgsifs,
et correspondant & divers biotopes infraliftoraux, circalittoraux ou bathyaux permet d'aboutir & quel-

dques conclusions plus générales,

1/ Caractéres de la microfaune quaternaire

] a/ 4 'exception d'un geul témoin guaternaire trés ancien (grotte du Vallonnet)ou subsis-
tent quelques reliques plioccénes, la microfaune des divers sédiments étudiés est uniquement com-
posée d'especes actuelles,

b/ banalité des microfaunes c8tidres et des sédiments transgressifs interglaciaires

La mierofaune des cordons littoraux, des plages et des petits fonds infralittoraux esttioujours
strictement identique & celle que 1'on trouve actuellement en Méditerranée dans les mémes milieux,
Cette constatation est valable aussi bien pour les niveaux régressifs, déposés sous un climaten
principe - plus froid que l'actuel, que pour les niveaux transgressifs correspondant & un climat plus
clément. Il en est de méme pour certains sédiments de type circalittoral déposés sous une tranche
d'eau gupérieure & l'actuelle, et qui peuvent de ce fait se rattacher également & des stades inter-
glaciaires indéterminés (ma&rl de Riou), ef pour les gédiments datés du Tyrrhénien par la présence
d'une macrofaune de type ''sénégalien” (grottes de Grimaldi).

¢/ Existence d'une microfaune de type Nord-Atlantique dont les chefs de file sont Paromalina
coronate et Uvigerinaperedrinag. Cette microfaune semble avoir pénéiré en Méditerranée 4 plusieurs re-
prises lors des périodes glaciaires, Elle est représentée dans des formations régresgives proba-
blement trés anciennes comme dans les sédiments datant de la derniére régression,

2/ Principaux résultats acquis dans les Alpes Maritimes

a/ séparation des niveaux & microfaune véritablement littorale : niveaux de 108 m (Val-
lonnet - Grimaldi}), rue de la Source (90 m), place des Moulins (30 m) et des sédiments qui pa-
raissent s'dtre déposés sour une iranche d'eau plus importante (Lazaret 20 m d'ali., pointe de la
Vieille 23 m).

b/ & la BarmaGrande comme & la grotte du Prince (grottes de Grimaldi) les dép8Bts tyr-
rhéniens situés & 10-11 m d'altitude paraissent bien contempeorains de la rainure d'abrasion cons-
tatée & 22-23 m dans les mémes grottes et dans les grottes voisines {grotie des Enfants, grotte
Constantini), A la méme altitude, on trouve dans des anfractuosités du rocher des dépbts de sa-
bles littoraux & dmmonia beccarii. ‘

174



3/ Principaux résultats acquis en Provence occidentale :

a/ Etude de la microfaune de plusieurs témoins quaternaires immergés & des profondeurs
allant de 170 & 300 m environ {calcirudites et calcarénites rubéfiées et corrodées), Cette micro-
faune, de type circalittoral supérieur, correspond & une régression du Quaternaire ancien (Sicilien
au moins) qui a amené la mer & un niveau sans doute tr2s bas, L'importance exacte de cette ré-
gression ne peut &tre évaluée en raison des arctions tectoniques récentes gui semblent avoir affecté
cette série depuis son dépbt.

b/ Existence de niveaux transgressifs probablement trés anciens ayant laissé desdépbts 2
microfaune trés littorale dans des fissures et des grottes des c8tes rocheuses de la haie de Marseille
{Ile de Pomeégue et cbte de la Nerthe). Ces dépdts ne dépassent pag l'altitude de 8 m.

Un témoin correspondant A une mer également transgressive (15 & 20 m au-dessus du O actuiel
est également représenté a l'archipel de Riou : "ma#rl fossile", consolidé, dragué entre 15 et 18 m
environ. Ce niveau est rattaché, & titre d'hypothése, au cycle tyrrhénien.

¢/ Variété des faciés willrmiens représentés an large de la Provence - microfaunes pro-
fondes 4 assemblages pélagiques 'froids' (reconnues par carottage),

- microfaunes circalittorales de type '"Détritique envasé',
- facits de wvasge cdltigéres & Ditrupa.
- sables & Amphicxus (calcarénite en voie de formation),

d/ La microfaune des stades de remontée de la mer & l'époque post wilirmienne a été
précisée, Ce sont des sé&diments du type ''Détritique cbtier' mais désormais exempts d'espdces
Nord-Atlantigues, Stationnement de la mer vers -50 m,

4/ Renseignements d'ordre climatique :

a/ Existence durant le Quaternaire ancien de périodes 2 climat chaud susceptible d'avoir
‘permis, en milieu marin, des phénoménes d'oolitisation & partir de débris minéraux ou de tests
de Foraminiféres, De tels sédiments ont été rencontrés dansg les remplissage des grottes du Cap
Ragnon, ainsi que dans certains témoing anciens des Alpes Maritimes {oolites ferrugineuses édifiées
4 partir de tests de filiolidae, niveau de 90 m de la région de Monaco), '

b/ Le refroidiggsement de 1'eau et les changements climatiques survenus lore des périodes
glaciaires semblent surtout avoir affecté la microfaune pélagique qui présente des assemblages net-
tement plus froids que les actuels, Par contre les microfaunes benthiques -méme lorsqu'elles con-
tiennent les espéces celtigues- présentent une eomposition trés voisine de celle que l'on ohserve
de nos jours., Il faut noter dfailleurs que des formes comme Fyclineo bolthice, abondantedans les
thanatocoenoses wilirmiennes et qui actuellement abondent dans 1'Atlantique Nord, sont aussi fré-
quentes dans les vases récentes, bathyales et cirecalittorales, de Méditerranéde jusqu'a des profon-
deurs assez faibles, On a vu cette espéce remonter jusqu'a 40 et mé&me 30 m dans les golfes de
Foe et de Salonique.

Il parait donc probable que l'apparition ou la disparition des microfaunes benthiquescaracté-
ristiques des stades glaciaires n'ont pas été eggentiellement liées a des variations de tempéra -
ture mais & un ensemble de facteurs, parmi lesquels les variations de salinité pourraient avoir
joué un réle important ainsi que MARS et PICARD {19) 1'ont avancé pour la macrofaune, On remar-
quera encore la relative "inertie" thermique de Ia faune et microfaune benthiques par rapport sux
aux modalités climatiques caractérisant les temps quaternaires,
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CONCLUSIONS GENERALES

Ce travail a permis de préciser un certain nombre de points importants concernant la dis-
tribution des Foraminiféres actuels et fossiles aingi que les caractéres des principales biocoeno-
ges, et thanatoeoenososes, observables depuis le Pliceéne jusqu'd nos jours,

Je résumerai les principaux résultats acquis en insistant particulidrement sur leurs incidences
géologiques et leur application a llinterprétation écologique des sédiments anciens,

I - L'analyse détaillée de miecrofaunes actuelles de Méditerranée

Elle apporte des renseignements sur la composition faunistique des populations infralittorales,
circalittorales ou profondes et sur le rfle de quelques facteurs de répartition.

i/ Les microfaunes infralittorales dépendant assez peu de la profondeur, Elles présentent
cependant une grande variété, lide & la diversité des autres facteurs, Les peuplements se prégen-
tent comme une mosaigue ; chacun dépendant de l'ensemble des conditions locales, variables, en
totalité ou en partie, d'un point & un auire,

- Les peuplements végétaux se signalent par l'abondance des formes épiphytes, soitli
bres {nombreux Kiliolidoe, Peneroplidae et le cas échéant 4mphisteginidoe) soit plus ou moins adhé-
rentes : Cibicides, Plonorbuling, Nubecularia, ete,,, Ce derniler groupe domine dans 'les herbiers
de Posidonies et de Cymodocéesg tandis qu'il diminue dans les peuplements algaux, entrainant une
augmentation relative des ¥iliolidee. Ces populations sont trés sensibles & l'agitation de 1'eau et
subigsent d'importanies variations saisonniéres.

- Rotallidae (Ammonic beccarit et Rotalia granulata ), Nonionidde (nombreux ¥ . asterizans),
Elphidiidae (Elphidium macellum, E. advenum...} sont fréquents dang les milieux infralittorausx.

- Les Bulininidoe caractérisent les fonds vageux et sont surtout représentés par des

Bolivina

- Les sableg fins, vaseux ou nhon, sont le domaine des arénacés cOtiers avec notam-
ment : Fggerellc scabra, Trochammina, Haplophragmoldes canariensis, et les diverses Quingueloculines
2 tests agglntinés

- Les actions hydrodynamigques sont néfastes, d'une maniére générale,aux tests agglu-
tinds, trds frapiles, D'ailleurs, un brassage trop intense du sédiment, s'accompagnant d'un les-
sivage poussé, apauvrit considérablement la microfaune dont les jeunes se trouvent éliminés avec
les fractions fines, Certains sables grossiers qui constituent le fond de criques trés battues se ré-
velent ainsi complétement azofques, Par contre, un sédiment riche en colloldes -et en matidres
organiques- contiendra une population abondante. Leg variations saisonniédres sont assez peu sen-
gibles,

- L'influence du climat est considérable dans les limites de 1'infralittoral.

En Provence, 1'élévation de la température de 1'eau détermine une nette augmentation :des
Pensropl idoe et notamment du genre Peneroplis dans les zones les plus abritées : pelouses & Cymo-
docées qui se développent sous quelques dizaines de cm, d'eau dans les fonds de baies isolées du
large par un important herbier & Posidonies,

Dans les régions les plus chaudes (Corse, Iles d'Hyéres, c8te d'Azur) apparait le genre
Sorites.
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En Méditerrande orientale, une microfaune de type presque subtropical & Peneropiidae et dm -
phisteginidae se rencontre du Péloponnése i la cbte turque en passant par la Créte, le Sudde la mer
Egée, Rhodes, Castellorizo.., Ces populations se rencontrent jusqu'aux limites orlentales dela
Méditerranée puisqu'elles sont signalées sur les cdtes israéliennes et égypiiennes,

2/ L'étage Circalittoral est eggentiellement le domaine des Textulaires, Le genre Tfextularia
est fréquemment accompagné de Gaudryine (G. rudis, G. pseudoturris et d'Eponides repanda. Ces for-
mes sont sugceptibles de vivre dans la vase pure comine dans les fonds détritiques oflilafraction
grossiére est plus importante,

- Dans les vases terr'igénes cBtiéres, enire 40 et 100 m environ se renconire une asso-
ciation & Fonionella (§. turgide principalement) et Rsophax scotiii auxquels ='ajoutent, dans la plu-
part des cas, des formes moing strictes au point de vue bathymétrigue et pranvlométrique : Fiphi-
dium lidoense, Valwulineric bradyanc etc,,. '

. . - La majorité des espdces rencontrées dans le circalitforal sont essentiellement des
formes vasicoles (Buliminidae, Lagenidae, Cogsidulirnidee). Leur abondence est liée & l'importance
de la fraction fine dans le sédiment considéré,

Certaines apparaissent dés 30 ou 40 m (dé&s le rivage pour les Bolivina) d'autreg sont plus
typiquement bathyales, Leurs variations relatives ainsi que la présence ou 1'abeence de certaines
d'entre elles permettent d'établir une échelle bathyméirique continue. depuis les vases terrigénes
c8tidres jusqu'aux domaines profonds. :

3/ Les vases profondes et 1'échelle bathymétrique des espdces, Un certain nombre de for-
mes présentent leur maximum d'abondance entre des limites bathymétiriques précises, d'autres, au
contraire, augmentent régulidrement avee l'accroissement de la profondeur ; enfin, au sein d'une
méme famille, on assiste & un remplacement progressif de certaines espéces ou de certains genres
par d'autres espéces ou d'autres genres, & partir d'un niveau donné, Ces divers critdéres permet-
tent d'évaluer la profondeur approximative d'une vase dont on ignore la provenance. Ilg sont éga-
lement, en grande partie, applicables aux sédimenis anciens, '

- Parmi les Buliminidae : Bolivina (et, dans une moindre mesure, Firgulina)sont des
formes qui apparaigsent dés les petits fonds,

L'abondance des Bolivina (et Loxostomum et deg Bulimina caractérise ledomainecirealittoral,
Les premidres étant dominantes jusque vers 80-100 m, les secondes en-dessous de cette limite,
Ces deux genres persistent ensuite jusqu'aux plus grandes profondeurs avec toutefois des fréquences
faibles et aszez constantes.

La plupart des fvigerines actuelles sont surtout représentées i partir de 200 m, V. mediterranea
présente son maximum entre 400 et 1000 m,

- La frégquence du genre Textularia est générale dans fous les sédiments circalittoraux
de 40 a 100 m environ. Au-dessous ce genre est progressivement remplacé par les Bidenering qui
persistent seules au-dessous de 200 m, :

- Le nombre total de Buliminidee, Lagenidte et (Cussidulinidae augmente régulidrement
avec l'augmentation de la profondeur jusque vers un millier de méires,

- fyalinea balthica peut apparaftre dész 30-40 m elle présente néanmoins son optimum
entre 200 et 800 m. Lagenodosaria scalaris -entre 400 et 700 m,

- Les Pyrgo augmentent réguliérement d'importance passant de 2 % en moyenne & 200 m
4 8-10 % & 1000 m, Dans les mémes limites, la proportions des arénacés passe de 8 4 20 %,

- Enfin parmi les formes typiquement profondes citons @ Triloculina fischeri, Cyclammina
cancellata, Lingulina seminude, Epistomina eledans ete, ..

4/ Les microfaunes circalittorales et bathyales présenfent des caractéres trés analogues d'un
bout & V'autre de la Méditerrande

5/ Les variations observées en fonction de la profondeur ne concernent gue les premiers 1000 m,
Au deld, le peuplement demeure trés uniforme, les espdces benthiques ne représenten‘t d'ailleurs
pas plus de 5 % au maximum du total de la microfaune

II - 11 est indispensable de distinguer les populationg en place et les accumulations de tests vides
de provenances multiples
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L'ensemble des tests rencontrés dans un sédiment peut parfois donner une idée toui 2 fait
fausse de la population susceptible de vivre réeliement dans le biotope.

1/ L'allure des courbés et 1'étude des indices granulométriques permetient de préciser les
mélanges de stocks d'origines diverses et de définir le degré d'évolution du matériel, 1'importance
du lessivage des fractions fines, les triages mécaniques, etc,.. Les relations existant dane un
sédiment donné, entre la taille des grains et celle des Foraniiniféres peuvent aussi apporter des
indications intéressanies et permettre de repérer les accumulations de test post morten.

2/ Dans 1a Méditerrande actuelle, l'origine de 1a grande majorité des tests remaniés que l'on
rencontre aussi bien sur le plateau continental que dang les vases bathyales se trouve dans les |
"mattes" d'herbier a Posidonies,

A mesure que l'on s'éloigne de 1'herbier proprement dit, on passe & un sédiment de plus en
plus évolué, brassé, lessivé, dans lequel des triages granulométriques tendent & se réaliser aux
profit des é1éments (organiques et grains minéraux) de certains diameéires, Ces phénomanes ont pu
étre mis en évidence dans les fonds de passes, les sables & Amphioxus, certains sédiments de
grottes sous-marines et de pled de falaise soumis & un fort hydrodynamisme et & un lessivage in-
tense

3/ Les calcaires de Biot et certaines calcirudites coralligénes observées dane lePliocéne ont
une origine analogue, Les nombreux tests de Foraminiféres que 1'on trouve dans ces milieux, ac-
tuels ou fossiles sont remaniés pour la plupart,

La population vivante de ces fonds, souvent peu abondante, risque de passer inapercue. Elle
peut &tre, cependant, formée d'espdces totalement différentes de celles qui constituent 1'assem-
blage remanié, Il est évident que des interpréiations fondées sur ce dernier seraient totalement
erronnées,

- des glissements peuvent affecter non seulement les éléments légers et les tests mails
aussi 'ensemble du matériel sédimentaire, Par exemple, dans le canyon de Régalon, le remplis-
sage pliocéne conservé dans certaines grottes montre des masses de sables cdtiers'descendud
depuis 1'ancien litforal situé une centaine de meéires au-dessous, Des lentilles argileuses interca-
lées dans ces sables correspondent, de méme, & des sédiments initialement déplacés mais dans lesquels
une microfaune circalittorale a pu s'installer postérieurement & la mise en place du matériel.

- Des passées turbides ont été reconnues et &tudiées & certains niveaux des carottages,

4/ Enfin, & c8té des faunes déplacées, il faut citer &galement les assemblages remaniés sur
place, comme c'est fréquemment le cas lorsqu'une transgression vient raviner un substratum mar-
neux,

Au Galéjon, & L.a Colle, & Vaugrenier, la mer transgressé & des époques diverses (Pliocéne
Quaterpaire anecien ou Flandrien, suivant le cas) sur des marnmes plaisanciennes. La microfaune
de ces derniéres, remise en suspension, g'est retrouvée mélée aux formes plus récentes qui ont
vécu lors du retour de la mer, entrainant des mélanges de faune et des assemblages 4 premigre
vue assez insolites, . -

I - L.es microfaunes pélagiques observées dans des sédiments superficiels de profondeur croigsante
et de provenance diverses ont apporté des précisions sur la répartition actuelle des espéces aux
divers niveaux de la tranche d'eau et pour des régions distinctes par leurs conditions climatiques,

Ces données, appliquées & 1'étude des carottages, ont permis une interprétation paléoclima-
tique des successions faunistiques au cours du Quaternaire récent,

Les divers types d'assemblages renconirés successivement au long des carottes serontalors
interprétés comme ""plus chauds" ou ""plus froide" que 1'agsemblage actuel de surface, Par ailleurs,
il faut insister également sur la signification quelgue peu approximative de ces termes ''chaud' et
"froid', qui recouvrent, en fait, un ensemble de conditions écologiques difficiles & préciser et dont
la température n'est gque l'on des principaux constituants.

1/ Trois critdres climatiques se sont révélés intéressants & suivre :

- Les variations de fréquence en sens opposé de deux ensembles faunistigques, L'un &
caractére 'froid" avec notamment Globigerina pachyderma, Globorotalia scitula Globiderinita gluti-
nata ete... L'autre a caractdre "chaud" avec Globigerinoides ruber, Orbuline universa, Globorotolia
inflata.
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- Les variations du sens d'enroulement de Globtgerji’na pachyderna : Dextre a plus de 95 %
dans les périodes tempérées (actuel notamment). Cette espéce présente dans les passées froides
une proportion d'individus sénesires qui peut dépasser 25 T,

- Enfin, les variations de fréquence de Globoroiclin truncatul incides, qui tend & digparaitre
dans les maximums froids et chauds. '

2/ Les successions climatiques dans le bassin occidental de la Méditerranée, aum large de
la Provence et de la Corse, ont pu &tre suivies pendant une période estimée approximativement &
30000 ans B.P,

Elles ont été interprétées en comparant les variations faunistiques observées au long des ca-
rottes avec les variations correspondantes mise en évidence en milieu continenial par différents
géologues et préhistoriens {d'aprés les études des éboulis cryoclastigues, des sols, des pollens et
des sédiments de grottes),

L'épisode  froid le plus anclen reconnu dans les carottages, paralt pouvoir se ratiacher &
1'avant dernier stade wflirmien (Wirm '._fII) comportant lui-mé&me deux oscillations mineures,

L'intervalle chaud qui s'observe au-dessus de cette période a été rattaché & l'interstade Wiirm
III/IV {interstade de LASCAUX-LAUGERIE). I intervient & une profondeur, sous la surface, qui va
de 3 m environ 4 1 m suivant les taux de sédimentation de la carotie considérée,

Enfin, le dernier stade wiirmien (Wiirm IV) montre une succession de stades froids et chauds,
Les stades froids ont été rattachés -4& titre d'hypothése- aux stades continemtaux connus sous le nom
de Dryas I, II et III, tandis que les réchauffements paraissent correspondre notamment aux inter.
stades d'Allerdd et aux périodes plus chaudes et surtout plus liumide du Néolithique supérieur et “de
1'Age du Bronze, Ceg derniers ont vu, en Provence, 1l'édification d'importantes masses de tufs a
plantes dans la Vallée de 1'Huveaune, Cet optimum climatique paralt important et il est irés netdans
la majorité des carottages,

3/ Les taux de sédimentation

Ils ont été établis & partir des interprétations climatiques précédenies et en admettant le syn-
chronisme des diverses oscillations décelées dans les carottes avec les variations climatiques recon-
nues dans les dépdis de grotte de la région provengale, Ces derniers sont en effet datés par leurs
industries préhistoriques ainsi que par la méthode de Cy.

Les vitesses ainsi estimées vont de 4-7 cm/1 000 ans au large du Cap Sicié 2 18-20 em/1 000 ans
au large d'Antibes, : i

On observe d'autre part, pour une méme carotte, une légére augmentation du taux de sédi-
mentation dans la partie profonde (glaciaire) par rapport & la partie supérieure correspondant aux
temps post glaciaires,

IV - L'étude de gédiments pliocénes & montré le caractdre trés général des critdres établis dans
dans 1'actuel,

La =zonation bathymétrique en milieu vageux, fondée sur les variations decertaines familles
et groupes de formes, est en tous point applicable aux marnes plaisanciennes, dont on peut es -
timer ainsi la profondeur,

Les sédiments plus groseiers, contemporains, référables & 1'Infra ou au Circalittoral, rensei-
gnent sur l'exigtence des fonds sablo-vaseux ou des sables fins terrigénes, et sur ll'exigtence
de microfaunes comparables & celles des peuplements algaux de mersg chaudes {mer de Créte), a
Amphisteginidae,dans lesquels les Kiliolidae semblent se localiser, On reconnaft enfin des forma-
tions & débris, accumulées notamment au pied des parois rocheuses et dans les grottes, On ne
trouve pas trace, dans les régions étudiées, de peuplements comparables aux actuels herbiers de
Posidonies,

Le Plioceéne, absent sur le continent en Provence occidentale a été retrouvé sous l'eay dans
la région des canyons de Planier et de Cassidagne, On reconnaft deux facigs :

1/ un faciés cbtier & microfaune littorale (40 & 50 m). Draguésg aux environs de 200-250 m,
ced sédiments & algues calcaires ou & Amphistégines sont 1'homologue de certains calcaires de Riot
ou des hauts niveaux de Régalon (Luberon),
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2/ Un facide plus profond, ramené également de 250 m, et en grande partie formé d'espéces
pélagiques, La microfaune benthique de type strictement tertiaire indique une profondeur allant de
100 & 200 m environ, :

La situation aectuelle de ces affleurements souligne 1'importance deg actions tectoniques ayant
 affecté cette partie du précontinent &4 une époque relativement récente, Un affaisement de l'ordre
de 150 m, par failles ou flexures, doit &lre envisagé au Sud et au Sud-Est de Marseille, depuis
le stade de: Mindel,

V - Le Quaternaire a &té étudié dans les Alpes Maritimes, oll se rencontrent divers niveaux devenus
classiques, ainsi qu'en Provence occidentale oll les affleurements sont en majorité immergés,

1/ On remarque le caract®re banal des microfaunes cftidres et des associations contenues
dans les sédiments transgressifs interglaciaires soit que les variations climatiques n'aient pas été
suffisantes pour affecter les populations littorales, soit que les mé&mes conditions écoclogiques aient
été réalisées & nouveau pour chaque interglaciaire,

Parmi ces dépbdts peu profonds, infralittoraux et circalittoraux, la microfaune permet, par
contre, des interprétations écologiques, Les divers '"niveaux' des Alpes Maritimes apparaissent
tantét comme desg formations cétidres, tantdt comme des sédiments déposés sous une tranche d'eau
plus importante,

2/ Existence dans les niveaux régressifs d'une microfaune de type Nord-Atlantique {dont les
chefs de file sont Paromaling corpnata et Jvigerina peregrina) qui paraft avoir pénétré en Méditerra -
néelors de chaque période glaciaire, Cette microfaune se retrouve, en outre, intercalée dans les pas-
gées turbides des carocttes,

3/ Présence de formations oolitisées dans les sédiments du Quaternaire ancien, ces oolites
ont souvent pour ''serme'’ des tests de Hitiolidae et sont l'indice d'un elimat relativement chaud
(niveau de 90 m des Alpes Maritimes - remplissage ancien des grottes du cap Ragnon prés de
Marseille (chafne de la Nerthe).

4/ Divers stades Quaternaires ont été reconnus en Provence occidentale

a/ La microfaune d'un matériel régressif anclen (calcarénites plus ou moins consolidées
reconnus entre 200 et 300 m dans les canyons de Planier -DANGEARD, RIOULT, BLANC et
BLANC-VERNET 1968- et de Cassidagne FROGET 1967) montre que ces derniers correspondent a
des formations circalittorales, considérablement abaissées en bordure du précontinent, L'dge de
ces calearénites, rubéfiées lors d'une phase régressive ultérieure, est encore difficile & déterminer
et paraft se rapporter au Pléistocgne ancien,

b/ Parmi les témoins transgressifs on distingue deux bictopes prinecipaux :

-

- fond 3 Lithothamniées dont la microfaune est identique & celle du "ma#ri" actuel et
qui indigque, par sa position, un niveau de la mer supérieure d'une vingtaine de meétres par rapport
au O actuel, On peut, & titre d'hypothése, rattacher ce niveau au cycle Tyrrhénien,

- Sédiment sableux & microfaune cbtidre, surmontant parfois des formations oolitisées,
qui se rencontrent & I'altitude de 6 2 10 m sur le pourtour de la haie de Marseille {cbtede la
Nerthe, Frioul), Ils paraissent antérieurs & 1'Eutyrrhénien classique,

e/ La dernidre régression a laissé de nombreux témoins sur le plateau continental. On
reconnaft divers faciés comportant tous trois 1'assemblage "celtique' caractéristique : facids des
sables vaseux circalittoraux, trég legeivésg depuis leur dépdt - facids des vases terrigénes cbtidres
4 Ditrupn, facids des sables & @Glycimeris, véritables sables & Amphioxus fossiles,

La profondeur actuelle de ces dépBis, ainsi que les caractéres de la microfaune, permettent
de supposer une régression de l'ordre d'une centaine de métres,

d/ Les stades de remontée de la mer flandrienne, Ils sont constitués par des sables fos-
siles, & faune banale, qui occupent la portion supérieure des fonds détritiques du large et suggerent
un niveau de la mer inférieur d'une cinguantaine de metres par rapport au O actuel, Ils pourraient
corregpondre & un stationnement de la mer au cours de sa derniére remontée (Wirm III, Wirm v}
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Ainsi le préseht travail, qui a pour point de départ un étalonnage des microfaunes actuelles,
a permis de dégager des lois de portée plus générale qui se sont révélées valables également pour
l'interprétation de sédiments pliocénes et guaternaires,

Outre une meilleure connaissance de la paléoécologie de ces derniers, on aboutit & 1'éta-
blissement de critéres microfaunistiques paraissant susceptibles de constituer une méthode d'étude
applicable aux terrains anciens, ' '
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. ANNEXE

CATALOGUE DES ESPECES RENCONTREES
DANS LES SEDIMENTS ACTUELS ET QUATERNAIRES

-{dragages -carottages -affleurements)-

Détermination {bibliographie sommaire) et répartition dans les prihcipaux types de biotopes

INTRODUCTION

Le présent travail a essentiellement pour but la définition, la répartition et Ia gignification écologique (ou
géologique} des biocoenoses ou des thanatocoenoses de Foraminiferes, De ce fait, j'ai insisté dans le cours du
développement sur les engembles faunistiques rencentrés beaucoup plus que sur les especes qui les constituent,
Les "microfaunes” ou les "populations' ont été considérées comme des entités biologiquesou sédimentologiques
et envisagées dans leurs rapports avec le milieu édaphigque, la nature du sédiment, les conditions et 1'Age du
dépbt,

Cette annexe se propose de compléter ces données en considérant chaque forme igolément dans un double
but : ’

1/ préciser la détermination des différentes espdces en sigrialant, le cas échéant, les problémes sgystéma-
tiques et les difficultés rencontrées {synonymies diverses notamment),

© 2/ indiquer, &i possible, la localigation de chacune d'elle en la situant & l'intérieur de la zoration océano-
graphique et sédimentologigue adoptée (sables mfrahttoraux divers peuplements végétaux, fonds détiritiques gros—
siers, vases circslittorales ou bathyales, etc...h :

Je n'ai pag l'intention de donnerici une discussion taxonimique détaillée, ni une bibliographie compléte
deg auteurs ayant cité ces formes au point de vue de leur description ou de leur répartition, Pour chacune d'entre
elles j'indique simplement la publication correspondant & la description originale du type, et éventuellement,
quelques ouvrages classiques oll cette forme a été particulierement bien décrite ou figurée,

Certaines références & des ouvrages anciens, que je nfai pas consuliés, sont dormées d'aprés le fichier
ELLIS et MESSINA (Ann, Museum New-York, 2& édition 1964, complétée jusqu'en 1966),

Les renvois aux planches inédites de d'ORBIGNY gont exiraites du "fichier Alcide d'Orbigny' de M, LYS
{190489), - ' . '

SACCANINIDAE

Genre IRIDIA Heron-Allen et Earland 1914
Iridie diophana Heron-Allen et Earland 1914, frars. Zool. Soe. London, vol, XX, pt. 12, p. 371, pl, 36, fig. 1-12,
Espéce fréquente a 1'état vivant sur les feuilles de Cymodocées et de Posidonies,Le test ne se conservant
pas, on ne la rencontre plus dans les sédiments,
Genre PROTEONINA Williamson 1858

Protgonina diffiugiformis (H.B Brady) 1878, {Reophax}, Quari, Journ. Nier. Sc¢i. vol, XIX, n,s., p. 51, fig.3a
b, - 1884, Rept. Vop. Ghallenge_r. Zoologie, vol. 2, p, 288, pl. XXX, fig, 1-4;

Les exemplaires rencontrés sont identiques aux figures 1-3 de Brady, (Je n'al jamaig rencontré d'individus
au test hérissé de spicules comme celul de la fig, 4,

Espéce essentiellement vasicole, cantonnée dans les sédiments fins, & foutes les profondeurs : fraction va-
seuse du matrl, wvase terrigéne cdtiére, vase bathyale, Tres abondant dans la vase cdtidre au large du
Rhoéne, KRUIT (1965, p. 107) le signale & partir de 15 m,
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Genre PSAYNOSPREAERA Schultze 1875
psammosphaera fusea Schultze 1875, Johr. Fomm. Wiss. Unt. deutsch. Neere Kiel. P. 113 - H, B, Brady 1884, Repits. Voy.
Challenger, Zoology, vol, 9, pl. XVIII, fig. 1, 5, 8. Forme de l_a vage bathyale,
Genre SACCA¥XINA M, Sars 186%

Seccamina sphaerica M, Sars 1868 (1869), FOrh. Vidensk. Selsk. Cristianio p, 248 { nomen nodum - Carpenter 1875,
the ‘microscope and its revelations, 5éme ed,, p. 532, fig, 272 a-b-c, - H.B. Brady, Repts voy. Challenger,
vol, 9, Zoology p. 253, pl. XVIII, fig. 11-15, 17.

Ferme de la vase bathyale

Genre TECENITELLA Normman 1878
Pechnitellia legumen Norman 1878, 4nn. Kad, ¥ai. Hist., ser, 5, vol. 1, p, 279, pl. XVI, fig. 3-4.

Espéce rare (ou peut-&ire trés fragile); a été trouvée surtout dang la zone de passage de la vase terrigéne
cotidre & la vase bathyale (100 & 200 m) notamment en mer de Créte,

REIZANNINIDAE

Genre RHTZANKINA H.B Brady 1879

Rhizammina algaeformis H,B Brady 187%, Quart, Journ. Hicr. Sci., vol, XIX, n.s., p. 39, pl. 4, fig, 16-17-1884,
Repts voy. Challenger, Zoology, vol, IX, p. 274, pl. XXVIII, fig, 1-11.

Bepece des fonds vaseux (vase terrigdne codtiére et vase bathyale) ne paraissant pag présenter de localisa-
tion bathymétrique siricte,
Bhizammina sp. de nombreux fragments de tubes flexibles référables selon toute vraisemblance au genre Rhizamnina
se rencontrent fréquemment dans les vases cirealitiorales ou bathyales.
Genre XARSIPELLA Norman 1878
Harsipella cylindrica H,B Brady 1882, Proc. Roy. Soc. Bdin, vol, X1, p, 714, 1884, Repte Voy. Challenger, Zoology,
vol, 89, p. 265, pl, XXIV, fig, 20-22,

Vasge bathyale,

Genre BATEYSIPEON N, Sars 1872
Bathysiphon filiformis M, Sars, in G.Q. Sars 1871 (1872) Fohr, Vidensk. Selsk Cristianias, p, 271, - H.B Brady
1884, Repis Voy. Challender, Zoology vol. 8, p, 248, pl, XXVI, fig. 15-20,

Vase bathyale, assez rare

ASTRORBIZIDAE

Genre ASTROREIZA Sandahl 18538

dstrorhiza arenaric H.B Brady 1884, Repts Voy. Challenger, Zoology, vol, 9, p. 232, pl, XIX, fig, 5-10. (= 4s-
rorhiza sp, Carpenter 1876, Quart. Jour. micr. 8cs vol, XVI, n® 3, p. 221, pl. 19,

J. LE CALVEZ (1935) signale cette espéce comme abondante dans la vase grise de ta baie de Villefranche,
4 pariir de 180 m de profondeur ; mais il suppose que sa répartition en Méditerranée doit &ire restreinte

car HOFKER (1232) ne la signale pas & Naples.
Quelques exemplaires A la station 8 (Détritique du Large -100 m) fixés sur des débris de coquilles,

Genre REASDANKINA M. Sars 18690

Fhabdomnine abyssorum M, Sarg 1868 (18R9) Forh. Vidensk. Selsk. Cristianie, p. 248, H.B Brady 1884, Repts. Joy.
Challenger, Zoology, vol. 9, p. 286, pl. XXI, fig, 1-13,

Espéce abondante dans la vase bathyale, & 1'état de fragments plus ou moinsg importants,

Rhabdaomming lineris H,B Brady 1879, (uort. Journ. ¥icr. Seci., vol, XIX, n.s., p. 37, pl. LI, fig, 10-1%,

Se renconire dans les sédiments vaseux dés 100 m environ,
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HYPERAKNINIDAE

Genre HYPERANNINA H.B. Brady 1878

Ayperamminag laevigata Wright 1891, Cushman 1918'0.8. ¥ai. Nus. Bull. 104, pt. 1, p. 77 (= #. elondata (part)
H.B Brady 1884, Repts Voy. Challenger, Zoology, vol, 9, pl, XXIII, fig, 9). :

Les spécimens trouvés assez fréquemment dans la vase bathyale sont tout & fait identiques & la variété de
Wright dont CUSHMAN a fait une espéce distincte, Par contre, je n'ai pas trouvé dexemplaires référables
a l'Hyperamting elongata, sensu siricto, de BRADY,

Hyperanmina {riebilis H,B Brady 1884, Repts. Voy. Chollzager, Zoology, vol, 8, p. 258, pl. XXIII, fig, 1-3-5-6.
Vase bathyale

Fyperaming flexuose Lacroix 1928, Bull. Inst. Océanogr. n°® 527 p, 11, fig. 10.
Cette espice de forme irrégulidre et tortueuse se rencontre dés la vase terrigéne cdtidre mais surtout
dans la vase bathyale.
Genre S4CCORHIZ4 Eimer et Fickert 1899
‘Byperamminag romose H,B.Brady, 1878 Quart. Journ. ¥ier. Sci., pt. 19, p. 33, fig, I14-15 - 1884 Repts. Voy. Challenger,
Zoology, vol, 8, p. 251, pl, 23, fig. 15-18.

Espéce abondante dans la vase bathyale

ANHODISCIDAR

Genre AN¥ODISCUS Reuss 1861

dmmodiscus catinus Hoglund 1947, Zool. Bldrad. fran. Uppsaia, Bd 26, p. 122, pl, 8, fig, 1 et 7, pl, 28, fig, 19-23
et dans le texte fig, 82-84, 105-107-109,

Quelques exemplaires, - paraissant référables A ceite egpéce, dans le Détritique du Large et la vase ba-
thyale,

Ammodiscus planorbis Hoglund 1947, Zool. bidrad., fran. ippssla, Bd, 26, p, 125, pl, 8, fig, 4, 9, pl, 28, fig. 13-14,
dans le texte : fig, 81-105 et 109,

On renconire assez fréguemment dans le Détritique du Large et dans la vase bathyale, des Ammodiscug qui
paraissent identiques 2 l'espéce de Hbtglund bien que leur taille soit en général plus grande : HOGLUND
indique en effet un diametre maximum de 0, 7 mm alors que mes exemplaires atteignent fréquemment @, 9 mm
et m@éme dépassent parfois 1 mm, F,L. PARKER (1958 p, 253) fait la m&me remarque a propos des exem-
plaires qufelle signale en Méditerranée orientale,

Genre GLO¥OSPIR4A Rzehak 1885

Glomospira charoides {Jones et Parker) 1860 - (Frochamming squamete var, charotdes), Quart. Journ. géol. Soc.. vol,
16, p. 304 - Carpenter, Jones et Parker 1882, Introd. Foram., p, 141, pl, XI, fig, 3, H,B Brady 1884 (4mmo-
discus) Repts. Voy. Challenger, p, 334, pl, XXXVIII. :

Vase bathyale, jamais trés abondant

Genre ANNOLAGENA Eimert et Fickert 1899

Ammolagena clavata (Jones et Parker) 1860 (frochemming irregularis var, clauatd J, Ouart. Journ. geol. Soc., vol, 18,
p. 304 - H,B Brady 1884, (¥ebbina), Repis. Foy. Challenger p. 349, pl, 41, fig, 12-16,

Assez fréquent dans le Circaliitoral et la vase bathyale

Genre TOLYPA¥¥INA Rhumbler 1895

Tolypamming vogans (H. B Brady) 1879, (fyperovaminal), Quart. Jjourn. Hier. Sei., vol, XIX, n.&, p. 33, pl, V, fig, 3.
1884 Repts. Voy. Challender, p, 260, pl. XXIV, fig, 1-9,

Peu fréquent, Vase bathyale,
REQPHACIDAR

Genre R EOPHAY Montfort 1808

Reophax scorpiurus Montfort 1808, Conchyl. Syst.,vol., 1, p. 330.-H.B Brady 1884, Repts.. Foy. Challenger, Zoo-
logy, vol, 9, p, 281 ; pl. XXX, fig. 12-17,
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Vasge terrigéne cbtiere et vase bathyale - assez fréquent

pecphax dentaliniformis H,B Brady 1881, Quart. Journ. ¥icr. Sei. vol. 2%, n.g., p. 49 - 1884 Repts. Voy. Chﬂllenéﬂr-
Zeology, vol, 9, p, 293, pl, 30, fig. 21- 22 .
Wase bathyale, rare

Reophax piluliferea H.B Brady 1884 Repts. Voy. Chellengen Zoology', vol. &, p. 292, pl, 30, fig. 18-20,
Vage bathyal_e, rare o

Reophax nodul osus H.B Brady 1879,. Quart, Journ. Hicr. Sci.vc_jl,' 9, n s p. 52, pl, IV, fig, 7-8, 1884, Repis.
Voy. Chellenger, p, 204, pl, XXXI, fig, 1-9. )
Un seul exemplaire station 14 (-.370 m) - vase hathyale,

Rebphax sabulosus H,B, Brady, var. - Reophax sabulosd H.B. Brady 1881, Juart. Journ. Nicr. Sei., vol, 21 n.s.
p. 49, 1884, Repts. Voy. Chellender, Zoology, vol, 9, p. 298, pl, XXXIIL fig, 5-6.

Il g'agit d'un Recphoxde trés grande taille atteignant fréquemment le centimeétre et d'un diametre pouvant
dépagser 2 mm,

Par sa forme générale masgsive, sa texture finernent arénacées et lachement cimentée ainsi que par sa
disposition intérieure {pl. XI) cette forme paralt voisine de R. sabulosus Brady dont elle dlffére cependant
par le fait que la segmentation en loges est bien visible extérieurement,

On peut la rapprocher également de }?eopnax noditl 05a var, br‘euior Lomniki {1900, Kosmog, Lwvov, vol, 24
p. 221, pl, 1, fig, 1) décrit du Miocéne de Pologne mais -de mé&me que ce dernier d'ailleurs- gon aspect
général est tres différent du Reophux nodelosa typique et il parait plus logique d'en faire, avec quelques
réserves, une variété du R sabulosus.

Cette forme a ¢té rencontrée dans le Détritique chtier (station 32-34).

feophax scottii Chaster 1892, Flrst Rep. Southport- Soc. ‘Se . Nat. P. 5’?, pl, 1, fig, 1, Parker 1952 Bull . Xus. Comp.
Zool. vol, 106, n° 9, p. 397, pl. 2, fig. 2,

Forme typique de la vase terrigiéne cdétidre, Extr@mement abondant dans le golfe de Fos et 'la zone au
large du débouché du grand Rhéne, :
_ Genre FODELLIN Rhumbler 1913
Fodellummembranaceun (H.B Brady) 1879, (Reophax), Quart. Jour, Hier. Sct. vol, 19, n.s., p. 53, plL 4, fig. 9, 1884,
Repts. Voy. Challender, Zoology, vol, 8, p. 297, pl. 32, fig. 1-4. ’

Vase bathyale, asgez rare

 TEXTULARIIDAE

Genre TEXTULARIA Defrance 1824

Textularig sagittula Defrance 1824, Dict. Sci. ¥ot.vol, XXXII, Lacroix, Bull. Inst. Ocanogr., 1929, n°532, p, 1-12,
fig, "1, 12, 1932, n®° 591, p, 10-12, 1933, n® 612, p, 1-23, fig, 1-9, '

Une des espéces les plus réj:andues. On en renconire quelques exemplaires dans les he'rbiers' 4 partir d'une
‘dizaine de meéires. Présente également dang la vase terrigéne cdtidre et au sommet de la vase bathyale,
elle  est gurtout abondante dans les sédiments plue grossiers : sables 3 Amphioxus, Déiritique cbtier et
Détritique -du Large, ' . :
Textulariapseudorugosa Lacroix 1932, Bull. Inst. océancdr. Monaco, n° 591, p. 19, [ig. 19-22,

Trés fréquente, cette espdee présente une répartition sensiblement identique & la précédente,

fextularic agslutinans Orb. 1839 in de la Sagra.;.ﬂ’ist. phys. pol. nat. de Cuba, p, 136, pl. 1, fig. 17-1'8-32-3'4.
Beuls de trés rares exemplaires correspondent exactement, comme allure générale, & la figuration de
d'Orbigny.  Détritique cétier et Détritique du Large.

Textuloria egélutinansLacroix (? d'Orb.) 1032, Bull. Inst. ccéanogr., n® 591, p, 16, fig, 13-14,

.Sous le nom de Texf-ulari_a agglutinans d'Orb,, Lacroix décrit une forme qui paraft un peu différente de
Veppece de d'Orhigny. Elle est beaucoup plus triangulaire et la partie initiale présente une caréne, ce qui
ne paraft pas &tre le cas pour la forme de Cuba,

Pour ¥, LE CALVEZ (1958, Foraminiféres de la mer celtique p. 150 et 151) la figure 14 de Lacroix
eeraif bien une 7. agflutinansd'Orb,, tandis que la figure 13 représenterait une 7. bocki Hoglund,

Je pense que leg deux figures de Lacroix reprégentent des individus appartenant 4 la m2me egpéce car on
irouve dans les sédiments tous les intermédiaires entre ces deux formes qui ne différent en fait que par
un plus ou moins grand allongement et présenteni toutes les deux une portion carénée,
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Dang le m&me matériel se rencontrent, en outre, des formes dont les deux derniéres loges sont renflées
-plus ou moins suivant les individus- et qui passent & T. cordeians, telle qu'elle est également figurée par
LACROIX, mais aucune de ¢es derniéres ne présente, entre les deux loges terminales et les précédentes,
une différence de taille aussi accusée que celle indiquée sur les figures de d'Orbigny ; le nombre de loges
paraflt, en outre, moindre. '

Dans ces conditions, et sans avoir pu examiner le type de .d'Orbigny il est difficile d'affirmer que 1'on a
affaire vraiment & F. candeiane. Dans les comptages, ces formes n'ont pas 6té séparées de "7, agglutinens”.

Cette textulaire est trég répandue en Méditerranée et bon nombre des références de T. agglu:mans concer-
nent en fait, la forme de LACROIX - soit que les auteurs le précisent eux-mémes (COLOM 1942) soit que
l'on puisee s'en rendre compte & llexamen des figures (SIDEBOTTOM- 1905, vol, 48, pt. 2, p. 7 et pl, II,
fig. 1 "near Textularic cardeiana”), B _

Textularia pseudogramen Chapman et Parr 1937 dustralasien Arterctic Exbed.,'Sct. Repts., éer; C, vol, 1, pt, 2,
p. 153 (= o gromen H, B. Brady {non d'Orb.) 1884, Repts. Voy. Challengen p. 365, pl. XLII, fig. 9-10),

Quelque.s exemplaires d'une espéce assez large et applatie, trés voisine de celle figurée par Brady, ont
¢té trouvés sporadiqguement dans des stations de Circalittoral et au somnet de la vase bathyale,
fextularic conica dOrb, 1839 in t de la Sagra, Hist. phys. pol. nat. Cuba, p. 143, pl, -1, fig. 19-20,
Quoique toujour's assez rare, cette espdce, déja signalée par PARKER 1858 en Méditerranée orientale, paw
rafy générale dang l'engemble de la Méditerranée, .
Fextularia eariond! Parker m, s, in Phleger 1952, Contr. Cushm. Found. Foram. Ress vol. 3, pt. 2, p. 88, pl. 13,
fig, 22-23, ) . ’
Signalée en Méditerranée par LACROIX (1932), cette sp, et surtout représentée dans la vase circalittorale .

Genre SIPHOTEXTULARIA Finlay 1939

Siphotextularia concava(Karrer) 1968, (Pleconiun), Sttzungsb. d.k. Ak. Wiss. Wien, vol, LVIII p, 129, pl. 1, fig, 3.
H,B Brady 1884 (Textularia) epts. Voy. Challenger,” Zoology vol. 9, p. 360, pl, XLIII, fig. 13-14.

Trouvée exceptionnellement dars ies herbiers (Fort d'Alon -15 m), cetle espéée se renconire surtout a
partir du Circealittoral et dans la vase bathyale, : :
 Genre BIGENERINY d'Orbigny 1826
Blgenerina nodosaria d'Orbigny 1826, 4nn. S¢. §at., vol, 7, p. 261, pl, 1, fig. 9-12,
Apparaft dang le Détritique du large et la vase bathyale,
Bigenerina cylindrice 1922, F.S. Nat. Mus. Bull., 104, pt, 3, p. 26 (= B. digitata H, B Brady {(non d'Orb.), 1884,
Repis, Voy. Challenger, p. 370, pl. XLIV, fig. 19-24), .

Apparaft plus profondément que la précédente et n'a éié trouvée que dans la vase bathyale,

TROCHAXNINIDAE

Genre TROCHAYNINA Parker et Jones 1859

Trochanming globlger‘f.mfomzs (Parker et Joneg) 1865 (Lituolarautiloides var, Slobigeriniformis), Phil . Trcms.. vol,
CLV, p. 407, pl. XV, fig. 46-47. H.B, Brady 1884 (HapIoDhragmtum) Repts. Voy. Challendern Zoology, vol, 2,
p. 312, pl. 38, fig. 10-11, :
Vase bathyale - assez fréguente mais toujours peu abond.ante

Trochammine squamate Parker et Jones 1860, Quart. Journ. geol. Soce yol, 16, p. 304, H.B, Brady 1884, Repts.
Vop. Chollenger, Zooclogy, vol, 9, p. 337, pl.. XLI, fig, 3 a-c, :

Quelques individus dans les prélévements de sédiment du Brusc (lagune & Cymodocées) A &té trouvée éga-
lement en petit nombre dans 1es vages circalittorales,
Genre CYSTAMNINA Neumayr 1889

Cpstomming pauciloculete (H, B Brady) 1879, (frochamming), Quart. Journ. micr. Set. vol, XIX n.s; p. 58, pl, V¥
fig., 13-14,-1884, Repts Voy. Challender, Zoology, vol, 9, p, 344, pl, XLI, fig, 1-2.

=

Vase bathyale - plutdt rare

Genre TRITAXIS Schubert 1921
Pritaxis fusca (Williamson) 1858 (Rotalinai, Rec. Jorom. Great Britain, p, 55, pl. 5, fig. 114-115,
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Espéce rare, Se rencontre dans le Détritique du Largé ou la vase bathyale, tantdt sous forme d'individus
libres, tantdt fixés,

LITHOLIDAE

Genre FAPLOPHRAGHOIDES Cushman 1910
Haplophragmoides%canariensis (d'Orbingy) 1839 {Nonlonina} Foram. Canaries, p.128, pl, I, fig, 33-34,
Sables fing plus ou moins envasés et fonds vaseux : Baie du Brusc (rare), vase terrigéne cétiére et vase
bathyale, & toutes les profondeurs, Cette espéce est susceptible de vivre dans des eaux trés peuprofondes
ou méme desssalées, KRUIT (1955 p. 107, pl. 1, fig, 3 ab) décrit une variété provencensis, plus comprimée
gque le t{ype, dans les marais de Camargue,
Genre ADERCOTRYEA Loeblich et Tappan 1952
ddercotryma glomeratun (H,DB Brady) 1878 (Lituola) 4nn. Hag. nat. fist., ser, 5, veol. 1, p, 433, pl, XX, fig. la-c.
N'a pas été renconirée dans les petits fonds., Présent, quoique en général peu abondant, dans la vase ter-
rigéne codtidre, le Détritique cdtier, le Détritique du Large et la vase bathyale,
Glenre CRIBROSTONCIDES Cushman 1910

Cribrostomoides subglobosum (G,O. Sars) 1869 (Lituola), Fork. F¥id. Selsk. Cristiania, p, 250 {(nomen nudum), -G, O,
Sars 1871, Fort. FVid. Selsk. Cristiania, p, 253, Haplophragmoides subglobosum Cushman 1910, U.S. ¥ot. Nus.
Bull, 71, pt. 1, p. 105, '

Cette espgce de mer froide se renconire assez souvent dans la vase bathyale, Elle est en général repré-
gentée par des individus isolés,

gribrostomoides seitulum (H, B. Brady) 1881 (Hoplophragmium), fuart. Journ. ¥icr. Sei. vol, 21, n.s. p. 50 - 1884
Repts. Voy. Cal Challerder, Zoology, vol, 8, p, 308, pl, XXXIV, fig, 11-13,
Plus fréquent que le précédent : détritique du Large et vase bathyale.

Genre ANNOSCALARIA Hoglund 1947
idmmoscelaria pseudospiraiis (Williamson) 1859 {Proteonina), fee. foram. Great. Britalm, p. 2,.pl, 1, fig, 2-3,

Signalée comme rare en Méditerranée par SIDEBOTTOM, LACROIX la considére, au contraire, comme
1'un des arénacés les plug abondants entre St, Raphagl et Monacc, En fait, cette espgce est étroitement
cantonnée: dans la vase terrigéne cbtidre ol elle est d'aillenrs assez abondante et je ne l'ai jamais ren-
contrée hors de ce biotope, En outre, son test étant trés fragile, les individus doivent 2trerapidementdé-
truits et ne se rencontrent jarnais & 1'état remanié,

Genre CYCLAKKI¥4A H.PB Brady 1876

Cyclamminag cancellate HEB, Brady 1879, Quart. Journ. Kler, Scl., vol, XIX, n.s,, p. 62 - 1884 Repts. Joy. Chal -
lender, Zoology, vol. 9, p, 351, pl. XXXVII, fig 8-16, .

Vase bathyale, abondance variable, en général assez faible (7 & 50 exemplaires par 50 dm de sédiment),

Genre EGGFRELLA Cushman 1933
Eggerella scabra(Williamson) 1858 (Bulimina}, ‘Rec. Foram, gr. Britain. p. 65, pl, Vv, fig, 136-137.
Sableg fing et vase jusqu'a 100 m de profondeur, Dang l'Infralittoral, on la trouve parfois, peu abondante,
dans certains sédiments de matte mais elle est surtout bien représeniée dans les sables fing & Cymodo-
cées, Trés abondante également dans la vase terrigéne cotidre, :
Genre GAUDRYIN4 d'Orbingy 1839
Gaudryina rudis J, Wright 1900, Irish. ¥ot., vol, 9, p, 58, pl. 2, fig. 1 a-b,

Espice des sé¢diments déiritiques circalittoraux, (Détritique cdtier et Détritique du Large), Peut se ren-
conirer cependant dans les gables 4 Amphioxus, Quelques tests au sommet de la vase bathyale (vivants ?)

Gaudryina pgeudoturris (Cushman) 1922 (Textularia) U.S. ¥at. Hus. Bull,, 104, pt. 3, p. 19, pl. 3, fig. 1.

Cette espéce, trés ubiquiste, a été fréquemment signalée sous les nomeg génériques de Textularia et Doro-
thia , Plus récemment, Y, LE CALVEZ (1258, mer Celtique) 1'a rangée dans le genre Gaudrying.

Trés répandue en Méditerranée (LACROIX 1932, SIDEBOTTOM 1904), Clest essentiellement une forme des
sédiments d'accumulation ob la fraction grossidre est importante : sable & Amphioxus, Détritique cdtier
et Détritique du Large, Beaucoup plus abondante que la précédente,
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Genre PSFIDOCLAVULINA Cushm 1936
Pseudocl avul Lra erustala Cushman 1936, Contr. Cushm. Lab. Foram. Res., s.p, n° 6, p. 19, pl, 3, fig, 12 a-b,
Signalée en Méditerranée par PARKER (1958)
Vase terrigine cdtidre 4 partir de 70-80 m et vase bathyale,

Genre CRIBRCOGOBSELLA Cushm 19356
Cribrogoesella robuste (H,.B. Brady) 1884 (Bigensring), Repts. voy. Chall enger, Zoology, vol, 9, p. 371, pl, XLV, fig. 9-
10.

Vase bathyale - assez peu fréquente

OPETALNIDIIDAE

Genre VERTEBRALINA d'Orbigny 1826

Vertebral ina striata d'Orbigny 1826, 4un. Set. ¥ot., p, 283, n® 1.-HB, Brady 1884, 'Repts. Voy. Challenger, Zoology,
vol, 9, p. 187, pl. XII, fig, 14-186, i

Espéce essentiellement infralittorale -abondante dans tous les peuplements végétaux- trés abondante en
Méditerranée orientale,
Genre NUBECULARIA Defrance 1825
Nubecularta luclfuge Defr, 1825, Dict. Sei, Nait., vol, 35, p., 210, p, 64, fig, 3.

Signalée en Méditerranée par SIDEBOTTOM {1904, Délos et 1910 Palerme) cetie espice est fréquentedans
les herbiers de Posidonies et de Cymodocées, Rare dans les sables & Amphioxus oll 1'on ne trouve, le plus
souvent, que des tests vides et détachés,

Fubecularta mogsutionz Colom 1942, Inst. esp. Oceanogr., ger, II, n°® 108, p. 30, pl. VII, fig, 158-160, pl, IX,
fig, 178-179, pl. XI, fig, 216-317, 219,

Pratiquement la mé&me répartition que 1'espdce précédente,

Genre SPIROPHTALMIDION Cushman 1927
Spirophtalnidium acutimarde (H, B Brady) 1884 {Spiroloculing), Repts. Voy.Challenger, Zoology vol, 9, p. 154, pl. X,
fig, 1215,

Rare - vase bathyale

Genre CORNUSPIRA Schultze 1854

Cornuspira involuens (Reuss) 1849 (Operculina), Denkechr. dRad. Wiss. Wien., vol, 1, p. 370, pl, XLV, fig. 20 H.B
Brady 1884, Repts. Voy. Challenger Zoology, vol, 9, p. 200, pl. XI, fig. 1-3.

Forme irés répandue, Se rencontre aussi bien dans les herbiers ou les peuplements algaux que dans les
fonds circalittoraux, détritiques, vase tertigéne cétidre ou vase bathyale,

Cormuspira carinate (Costa) 1858 (Operculinah 4tti. Acad. Poat, vol, VII, p. 209, fig, 15 A-B.
Agsez rare - vase terrigéne cdtiére, Défritique du Large, vase bathyale,

Genre CORNUSPIROIDES Cushman 1928
'Cornuspiroides fol taceus {FPhilippi) 1844 {Grbis), Enum. ¥ol. Stell., vol, II, p. 147, pl. XXIV, fig, 28.

Rare - wvase bathyale

KILIOLIDAE

De nombreux auteurs se sont attachés & 1'étude des ¥iillolidse de Méditerranée, En particulier, le long
des cbtes é&tudides, il faut citer l'ouvrage de SCHLUMBERGER (1393) dans la baie de Marseille et celui
deJ, et Y. LE CALVEZ dang la baie de Villefranche, Dans ce dernier sont d'ailleurs décrites et discu-
tées la plupart des espdces citées ici,

Je n'ai pag la prétention d'apporter des compléments 4 ces iravaux, trés détaillég au point de vue des-
eriptif et systématique, Au contraire, mame, il m'est arrivé de grouper, dans les listes et les comptages,
des esp2ces voisines ou des variétés & partir du moment ol leur répartition était identique. Mon but est
uniquement de préciser les principales formes rencontrées et surtout d'indiquer le type de fond dans lequel

je les ai trouvées,
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Genre QUINQUELOCTLIN4 d'Orbigny

A - Les especes qui se rencontrent exclusivement dans 1l'Infralittoral :

Il stagit esgentiellement des Quinqueloculines A test arénacé, Certaines vivent dans les 10 premiers métres,
d'autres jusqu'd la limite inférieure des herbiers de Posidonies -soit une quarantaine de meétres~ mais,
de ifoute fagon, leur test étant trés fragile, on les trouve rarement déplacées ou remaniées hors de leur
biotope, :

Quinqueloculire agglutinans d'Orbigny 1839 in de la Sagra. Fist. phys. pel. nat. uba., p. 195, pl, XII, fig, 11-12,
Cushman 1928, .S, ¥2t. ¥us. Bull, 104, pt, 6, p. 22, pl, 1, fig, 1 a-e.

Les exemplaires que je rapporte, & cette espdce, présentent bien 1'allure générale figurée par d'Orbigny
et par Cushman, et notamment l'ouverture auw ras du itest, Cependant d'Orbigny précise que son espice
est dépourvue de dent tandig que Cushman parle de "deux dents" dans le texte et n'en figure quune, allongée
dans la planche I {fig, 1 ¢), Mes exemplaires sont régulierement pourvus d'une dent large et assez courte,
échancrée & llextrémiié, Le test est trés grossidrement arénacé, -

Cette forme abonde dans le sédiment des pelouses & Cymodocées jusque vers 10 m maximum, Elle est
moins abondante dans les peuplements algaux et les sables fins terrigénes, Se rencontre trés rarement
dang leg mattes d'herbiers, '

CQuingueloecul ing trregularis ¢'Orbigny 1828, 4nn. Sc. Not., vol, 7, p. 136, n® 25, pl, ined, pl. V, fig. 4 a-c.-For-
nasini 1905, ¥em. R 4ce. Sc. Bolodne, wvol, 2, ser, 6, p. 67, pl. 3, fig, 14.-Le Calvez 1958, 4npn. Inst.
océanogr., T, XXXV, fasc, 3, p. 186, pl, 3, fig. 1 et 2,

Méme localisation que la précédente,

Quinqueloculina aspera d'Orbigny 1826, 4an. Se. Not. Fol. 7, p. 50t, n® 11. Le Calvez 1958, Arn. Irst. Océonogr.,
T. XXXV, fasc. 3, p. 168, pl, 9, fig, 101-102.-Quirqueloculina agglutinate Cushman 1948, Contr.
Cushm. Lab. Forom. Res., s.p, n® 23, p, 33, pl. 3, fig, 13 a-c,

Le Calvez 1958 souligne la similitude qui existe entre les fipures et les diagnoses de 0. a@spera et (. af-
glutinate et considére la seconde comme synonyme de la premidre,

La majorité de mes exemplaires correspondeni bien a la description donnée dans les ¥iliolldae de Ville -
franche {p. 168) ainsi qu'aux figures de Cushman. La dent est assez large et nettement tronquée,

Cette espéce se rencontre dans tout 1'Infralittoral et descend jusqu'a la limite des herbiers. Elle est abon-
dante dans le sédiment des mattes et les tesis assez robustes sont susceptibles d'eétreiransportés sans
etre trop abimés : ils ne sont pas rares dansg les sables & Amphioxus oll cependant je les ai toujours trou-
vés vides, i

NOTE : quelques individus, plug larges, peuvent &tre référés & la variéié dilatata Le Calvez {1958, op. cit.,
p. 189, pk. 11, fig, 119-121). Cette forme, assez rare, présgente la méme répartition que les indivi-
dus typiques et n'a pag été¢ séparée dans les comptages,

B - Les espéces que l'on trouve vivantes dans 1'Infralittoral et remaniées dans le Circalittoral

Ces espéces vivent essentiellement dans 1'Infralittoral et spécialement dans les herbiers mais leur test ro-
buste n'est pas déiruit lors des trangierts de sédiments. On les rencontre ainsi, disséminées, dans tous
les fonds d'accumulatiorr ; sables & Amphioxus, Détritique cdtier, Détritique du Large... Les individus
contenant du pro'tbplasme sont de moins en moins nombreux 4 mesure que l'on s'éloigne vers le large mais
les tests vides, remaniés, voire limonitigés consgtituent une importante fraction du matériel détritique eir -
calittoral,

Quinquelocul ina rugoss d'Qrbigny 1828, 4rn. Sc. ¥at., vol, VII, n° 24.- Schlumberger 1893, ¥er. Soe. Zool. Fr., T, VI,
p. 240, pl, IV, fig, 91-92,

Deux formes voisines et présentant la meme répartition sont groupées avec cette espéce dans les tableaux
el les graphigues, 11 s'agit de O juleanaet (. contorta d'Orbigny 1848, qui ne se distinguent que par le
plus grand développement des carénes -rectilignes dans le premier cas et plus ondulées dans le second-

Quinquelocul ina berthelotiona d'Orbigny 1839, Fist. not. des les Canaries, Foraminiféres pl. III, fig, 25-27, - Le
Calvez 1958, 4rn. inst. oceanogr. t. XXXV, fasc, 3, p. 173, pl. 10, fig, 115-117,

Quinqueloculing wuléaris d'Orbigny 1826, 4nn. Sc. ¥at., vol, VII, p. 302, n° 33.-Schlumberger 1893, Hem. Soc. Zool.
Fro. t. VI, p. 207, pl. I, fig. 65-66. :

Quingqueloeulina seminulum (Linné} 1768 (Serpulal Syst. ¥at., 10& ed,, p. 786.).-Schlumberger 1893, Nem. Soc.
Zool. Fr., t, VI, p. 208, pl, IV, fig. 80-81,

Quinqueloculinag stelligerae Schlumberger, ¥em. Soec. 2zo6l. Fr., t. VI, p, 210, pl. II, fig., b8-59,
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Quinquelocul ing ungeriana d'Orbigny 1846, Fbr‘mz.‘ foss, Bass. tert. Vienne, p. 291, pl, XVIII, fig. 22-24,
uingquelocul ina vienrensis Le 'Caivez 1958, 4nn. Inst. ocdanogn, t, XXXV, fase, 3, p. 187, pl, 5, fig, 42, 44
et 45, = Quinquelocul ina cweriqna Brady (non d'Orb.), Repts. Yoy. Challenger, Zoclogy, vol, 9, pl. V, fig, 12
a-b-c, i '
Y. LE CALVEZ (0p. cit. p. 187) eignale que cette espéce, & Villefranche, est abondante de 70 & 500 m,
Flle serait done surtout circalittorale et bathyale, .

J'al trouvé cette espice trés fréquemment dans 1'Infralittorsl au mé@me titre que les précédentes, Il est

cependant posaible qu'elle continue & vivre également dans le Circalittoral et n'y soit pas seulement &
1tétat remanié, De toute fagon, les tests deviennent beauccup plus rares dans la vase bathyale,

Quingqueloculina undulatad'Orbigny 1826, 4nn. Se. ¥at,, vol, 7, p, 138.- Schlumberger 1893, Xem., Soc. zool. Pr.,
t. VI, p. 218, pl. I, fig, 60-61,

Cette espace et la suivante sont trés abondantes dans le Détritique cbdtier et 1'on peut se demander si
une partie au moins des individus n'a pas vécu zur place, Cependant elle n'a pas été trouvée i 1'état vi-

vant,

Quinqueloculing disparilis d'Orbigny, 1826, 4nr. Sc. ¥ot., vol, VII, p. 302, n°® 21,-Schlumberger, 1883, ¥en.
Soc. zool. Pre, t, VI, p. 212, pl, II, fig, 55-57,

Quinqueloculina mediterranensis Le Calvez, 4nr. Inst. océanogr. t, XXXV, Fasec. 3, p. 177, fig. 29-31 ; = ¥iliolina
blcornis Sidebotiom {non Walker et Jacob), ¥em. Proc. Hehchester, [Lif.Philos. Soc. 1904, Vol, 48, fig, 13-

14.

puinqueloeuling cliarensis Heren Allen et Earland 1930, Journ. foy. ¥icr. Soc., vol, I, p. 58, pl. III, fig, 26-31,
Le Calvez 1958, 4nn. Inst. Océonogr. t, XXXV, Fasgec. 3, p. 186, pl. 5, fig._40—41.

Un certain nombre d'autres esp&ces apparaissent plus rareg ou plus étroitement localisées :

(Quinqueloculina quadratac Norvang 1945, Foraminifera : The Zoology of Iceland, Vol, II, pt. 2, p. 7= Quinquelocul ina
seleroties Cushman (non Karrer) 1929, 7.S. ¥at. ¥us. Bull. 104, pt, 6, pl. I, fig, 5.

Agsez rare. A &té trouvée surtout dang les herbiers de Port Cros {Cymodocées et Posidonies),

Quinqueloculina bicornis (Walker etJacob) 1790 (Serpula), ddam’s ¥ssays ¥icr. p, 633, pl. XIV, fig. 2. - Xiliolina bicornis
H.B Brady 1884, Repts. ¥oy. Challender, Zoology, vol. 9, p, 171, pl, VI, fig, 9.
En général peu abondante, Cantonnée dans les herbilers,

Ouinqueloculing weriolota d'Orbigny 1826, dnn. Sec. Nat. vol, 7, p, 302, n® 26, Le Calvez 1958, 4nn. Inst. océonogr.,
t. XXXV, fasec, 3, p, 182, pl, 5, fig, 33.

(Quirqueloculina reticulata d'Orbigny var, carinaie d'Orbigny 1839 (Priloculing in de la Sagra, #lst. phys. pol . nat.
guba, pl, X, fig. 15-17,

Fréquemment signalée en Méditerranée : SCHLUMBERGER 1893 (“0. retlcule "), WIESNER 1923, LE CALVEZ
1958 (Villefranche),

Les deux formes précédentes caractérisent les herbiers & Cymodocées et & Pogidonies, 0. reticulate est
particulidrement abondante dans les premiers et notamment & Port Cros, Cette espice n'atteint pas les
zones les plus profondes des herbiers et ne dépasse guére une vingtaine de metres, les tests vides se ren-
contrent, remaniés, dans les chenaux intermattes et les mables & Amphioxus et sont beaucoup plus rares

dans le circalittoral détritigue,
Quinqueloculina bradyene Cushman 1929, I.S. ¥ot. ¥us., Bull, 104, pt, 6, p. 23, pl. I, fig. 3 a-c,

Une des rares espéces vivant vraisemblablement dans les gables & Amphioxus,

Quinqueloculina rhodiensis Parker, Phleger et Peirson 19563 ; Cushm. found. Foram. pes. Sp. publ. n° 2, p. 12, pl 2,
fig. 15-17.-M. Mangin, Rev. Hicropal., vol, 3, n® 1, p, 43, pl. I, fig, 5 a-h,

Forme infralittorale, Fréquente dans les herbiers & toutes leg profondeurs mais surtout vers 25-30 m (her-
bier de Sormiou, -35 m).

Quinquelocul ina villiafronca Le Calvez 1958, 4nn, Inst. océanogr., t, XXXV, fasc. 3, p. 180>-181, pl, 4, fig, 22-23,
Quelques tests dans le Détritique cbtier de la baie de Marseille, N'a pas été trouvée vivante avec certitude.
Une derniére forme mérite une mention spéciale

Quinquetoculing paruula Schlumberger 1894, Mem. Soc. z00l. Fre, t. VII, p. 225, pl. I, fig. 8-9,

(uinguel ccul ina parvula, décrite des mers arctiques russes, vit également en Méditerranée, ¥, LE CALVEZ
(1858) la cite a Villefranche "entre 10 et 100 m de profondeur”, SIDEBOTTOM ({1909-Délos) donne pl, V,
fig. 8, un dessin qui sernble bien se rapporter # la m&me espéce, G, GLACON (1963} en signale quelques

exemplaires dans le golfe de Gabeés,
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Dans la région étudiée elle est assez commune, & 1'6tat vivant, dans leg différents biotopes infralit -
toraux depuis les peuplements les plus cotiers (-50 cm) jusqu'aux limites des nerbiers,

Souvent remaniée dans le sable & Amphioxus et le Détritique cOtier, on en trouve cependant un certain
nombre d'exemplaires vivants, En outre, on la rencontre couramment (fréquence 1-2 %) dans la vase
terrigéne cotigre,

Cetie derniére étant 4 peu prés dépourvue d'éléments éirangers et notamment exempte dfapports de 1'In-
fralittoral ou du Détritique cdtier, 0. parvula apparalt comme une des rares Quinqueloculines susceptibles
de vivre réellement dans ce biotope.

C - Les Quinqueloculines circalittorales

1, - guingueloculinag pentagonoGiuntal954, Riv. it. Pal. Strat., vol, LX, n® 1, p. 33,- 1955 Arch. Océanogn et Linnol
vol, X, fasec, 1-2, p, 105, pl, 1, fig. 8 et 9.
Cette espéce a 6té décrite du golfe de Génes ol, d'aprés l'auteur, elle est abondante &4 -75 m et plus rare
a 920 m. -

Je considére 0. pertadonag comme une forme caractéristique des vases circalittorales ; son biofope d'élec-
tion est incontestablement la vase terrigéne cétidre mais elle n'est pas rare dans le Détritique cdtier et
le Détritigue du Large envasés, On en rencontre encore quelques exemplaires au sommet de la vase ba-
thyale,

2, - Les grosses Quingueloculines (Adelosines) costulées

Au contraire de (. periagona qui est surtout représentée dang la vase circalittorale, les formes suivantes
sont caractéristiques des sédiments plus grossiers, sablo-vaseux ou gravelleux.
Il s'agit d'un groupe de grandes formes costulées et souvent striées, trds polymorphes, et de ce fait, dif-

ficiles & raitacher & des espéces définies,

G. GLACON (1963), dang le golfe de Gabés s'est heurtée & un problédme semblable et une étude détaillée
1'a conduite & réunir les divers types morpheologiques en cing groupes,

Parmi les formes rencontrées dans ce travail on peut rattacher un certain nembre d'individus & 7 espéces
connues ; mais, trés souvent, on se trouve en présence de formes intermédiaires entre ces types classigues.

Je citerai :

Quinquelocul ina phoenieia Colom (non Martinotti} 1942, Inst. esp. Océonogr .. n°® 108, p. 18, pl, IV, fig. 72-74 .
Le Calvez 1958, 4nn. Inst. oceancgr, t. XXXV, fase. 3, p, 178, pl. 4, fig., 24-25,

Cette espéce est la seule qul soit bien caractérisée, L.es variations individuelles d'un test a 1l'autre sont
nettement moindres gque pour les autres formes. C'est également celle qui, bathymétriquement, apparalt
la premiére puisqu'on la rencontre, seule du groupe congidéré, dés l'herbier. Plus bas -sables & Amphio-
xue, circalittoral- sa répartition se confond avec celle des auires formes,

Quinguelocul ing duthiersi (Schlumberger) 1886 (Adelosina), Bull. Soc. zool. Fr., t, XI, p. 100, pl, XVI, fig, 16-18,

On trouve de nombreux individus typiques ornés de grosses cbdtes arrondies auxquelles se superpose une
fine striation, mais un grand nombre d'exemplaires présentent une striation plug ou moins estompée et
des codtes plus aigues ; certaines deviennent méme difficile a4 séparer de 0. pulchella.

Quinquetocul ina pul chella (d'Orbigny) 1846 (Adelosina), Foram. foss. Bass. tert. Fieane, p, 203, pl. XX, fig, 25-30.
Quingueloeculing intricata Terquem 1878, Nem. Soc. géol. Fr., ser, III, t. I, pl, VIII, fig, 16-21,- Le Calvez 1958,
Arn. Inst. océanodr,, t, XXXV, fage. 3, p. 176, pl. 5, fig, 38-39,-M. Mangin 1960, Rev. ¥iecropal vol, 3,
n® 1, p. 41, pl, 1, fig. % a-b,
Cette espéce, caraciérisée par ges fories siries semble présenter également un grand polymorphisme. On
trouve des formes paraissant intermédiaires entre cette espéce et (v duthlersi.

Comme le remarque LE CALVEZ (1958, p. 176) la forme {Quinqueloculiaagcoioml (op, cit, p. 176, pl, 3,
fig, 15-18, pl, 4, fig, 17-1%) pourrait n'gtre que l'un de ces intermédiaires,

La distribution de cetie dernidre forme, trés localigés a Villefranche, & conduit 1'auteur & la congidérer
cependant comme une espéce distinete., Je n'al pas remarqué, dans mes sédiments, une différence notable
de répartition entre les tesis référables a 0. colomi, & {. intriecata, ou & (. duthiersi.

Citons, enfin, un certain nombre de formes, beaucoup plus rares, que l'on peut rattacher a :
Ouinquelocut tna williamsoni Le Calvez 1958, dnn. Inst. océanogr., t, XXXV, fasc, 3, p, 177, pl. 5, fig, 46 = Adelosina

elegans Wiesner (non Williamson) 1923, ¥ii. der. ost. 4dria, p, 80, pl. XV, fig, 209 = Adelosing Phoeniciz
Martinotti 1919, 4tti. Soe. if. Sci. Nat., Vol, 53, pl, IV, fig, 15-16,

Toutes ces grosses Milioles sont extrémement abondantes dans les sables & Amphioxus, le magrl, les
fonds de passe et les sédiments de groites sous-marines, :
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Enfin on trouve en Méditerranée orientale une ''Adelosine', que 1l'on peut rapporter a :
(mingueloculina el egons d'Orbigny 1826. 4rn. Sc¢. KNot., Vol, 7, p. 301, n° 12,-Terquem 1878, ¥em. Soc. zool. Fri, 3&
8., t. I, n®* 3, p. B4, pl, VI, fig, 7-8,
Genre TRILOCULINZ A'Orbigny 1826

Triloculing trigonula(Lamark) 1804 (Hiliolttes) 4nn. Nuseum., vol, 4, n° 3, p. 351,-d'Orbigny 1828, 4nn. Sc. ¥at.,
vol, 7, p. 299, n® 1, pl. 18, fig. 5-8.
Espéce de l'Infralittoral et spécialement des peuplements algaux et des pelouses & Cymodocées, Elle paraflt
plus littorale que la précédente, Sa fréquence diminue dans les herbiers, au-deld dune dizaine de métres,
Prilocul ina marioni Schlumb, 1893, ¥em. Scc. zool. Fr. t, II, ser, VI, p, 204, pl. I, fig, 38-41,

Fepece trésg bien représentée dans 1'Infralittoral (surtout herbiers) et, de ce fait, abondante également a
1'état remani¢ dans le Détritique cdtier, et au sommet du Détritique du Large.

Tritocul ing tricarinate d'Orbigny 1826, 4nn. Sci. ¥at. wol.7, p, 299 n° 7, pl, ined, fase, "Priloeculiins™, pl, II,
tig, 2,- Le Calvez 1958, 4nn. Inst. océanodr., p, 189, pl, 5, fig, 47-48.

Espéce relativement profonde apparaissant & partir. du Circalitioral (présente, mais Jamais abondante, dans
le Détritique cdiier et le Déiritique du Large),

Prilocutina fiseheri Schlumberger 1883, Peuilles des Jeunes Noturalistes, X1II& année, n® 153 (ler Juillet), p, 107,
pl, II, fig, 2,
Trouvée par SCHLUMBERGER dans le golfe de Gascogne & plug de 1000 m de profondeur, cette espécese
retrouve en Méditerranée dans bon nombre de dragages de vase bathyale, Toujours peu abondante,
Les loges sont plus ou moins anguleuses suivant les exemplaires, L'ouverture formée de 8 fenies corres-
pond & la-diagnose de l'auteur,
Cette forme est certainement trés proche de . fulfurata décrite de la méme région et qui se distingue

de la précédente par son ouverture plus complexe (nombreuses fentes sinueuses et rayonnantes, guelqueg
fois entremélées de perforations). f» fulgurate a été signalée ‘& Villefranche (LE CALVEZ 1958, p, 180

en une seule station : -700 m,
Triloculina logvidatad'Orbigny, 4rn. Sc. ¥at., vol, 7, p. 300, n® 15, pl. ined, (fase, TFrilocuiina) pl, IV,
fig, 1 a-c,

Espéce infralittorale, fréquente notamment dans les peuplements végétaux., Les tests se renconirent dang
les sables & Amphioxus et le Détritique cbtier,

Trilocul tna oblonda {Montagu) 1808 (Vemicultim}_, Test. Brit.1803, p. 522, pl. XIV, fig, 9,- d'Orbigny 1839, Fora-
miniféeres Cuba p, 175, pl. X, fig, 3 et 5,

Esbéce trés fréquente & 1'éiat vivant dans tout l'Infral ittoral et spécialement les peuplements algaux & fai-
ble profondeur (Helopteris, Jontg}l. On renconire des tesis jusque dans les sables & Amphioxus et le Détriti-
que cbtier,

Triloculina rotunde d'Orbigny 1826, dnr. Sc. Nai. vol, '7, p. 289, n° 4- Schlumberger 1893, Soc. Zool. Fre, t. VI,
p. 206, pl. 1, fig, 48 et 50,
Particuliérement abondante dans les peuplements algaux & tres faible profondeur (dalle & Falopteris et dalles
4 Jenta. Elle est également assez fréguente dans les Herbiers 4 Cymodocées ou & Posidonies,

Elle constitue une importante fraction des Milioles des fonds détritiques : sables & Amphioxus et Circa-
littoral,

Triloculine planciane dOrbigny 1839, in de la Sagra, Fitst. phys. pol. ¥at. Cubo, p, 173, pl. IX, fig. 17 et 19.
Peuplements végétaux de 1'Infralittoral (algues et Phanérogames),

Trilocul ino cuneatioc Karrer 1867, Sitz. Akad. Wiss, Wien, vol, 55, p, 359, pl. II, fig. 8. H.B Brady 1884 , Repis.
Voy. Challenger, Zoology, vol, 9, p, 139, pl, I, fig, 19-20,
Méme répartition que la précédente

Triloculina seni-cosicin (Wieaner) 1923, (¥iltolinn) Hiliolideen derostlichen Adria, p, 72, pl, X1V, fig, 177,-Le Calvez
19658, 4nn. Inst. océanogr. t, XXV, fasc, 3, p. 194, pl, 15, fig, 170, 171, 172,

Agsez peu abondante., Peuplements végétaux de 1'étage Circalittoral,
Friloculing wiesneri Le Calvez 1958, 4nn.. Inst. océonogr. {, XXXV, fasc. 3, p. 185, pl. 15, fig. 179-181,

Cétte espdce est gignalée par WIESNER 1923 (¥iliolina wulgaris d'Orb. var, semi-costata). LE CALVEZ la
mentionne 4 partir de 70 m,

Je l'ai trouvée une fois, & trés faible profondeur, dans l'herbier de Cymodocées du Brusc (-1m),

Friloculina gracilis d'Orbigny 1838, Aist. phys. pol.nat. Cuba, p, 181, pl, 11, fig, 10-12, Sidebottom 1904, ( &1 -
tiolina) Mem. Proc. Honchester tit. phil. Soesvol, 48, pt, II, p, 14, pl, 4, fig, 10-12,
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Mees exemplaires sont identiques a4 ceux que figuré SIDEBOTTOM ; comme ces derniers, ils sontaplatis et
carénés,.-ce qui n'apparaft pas sur les dessins de d'Orbigny., A cela prés, ils sont trds conformes a la
diagnose de cet auteur,

Herbiers de Cymodocées et de Posidonies,

frilocul ine schreiberiona Orbigny 1839, in de la Sagra, Hist. phys. pol. naet. Cubg, p, 174, pl, IX, fig. 20 et 22, .

SCHLUMBERGER (1893 p. 204) comme LE CALVEZ (1958 p. 194) font tomber la 7. unideniate d'Orbigny
de Meéditerranée en synonymie avec la T. schreiberinag ¢'Orb, de Cuba,

Bignalée & Villefranche de & & 70 m, Je ne l'ai jamais trouvée cependant en dessous des herbiers - tout
au moing & 1'état vivant,
Genre ¥48SILIN4 Schlumberger 1893

¥assiling secans (A'Orbigny) 1826 (Quingueloculina) 4dnn. Sc. nat, vol, 7, p. 303, n° 43, pl. ined. {fasc. Quinguelo -
culina) pl, IX, fig. 1, - Fornagini 1900, ¥em. B. dce. Sc. Ist. Bologne, vol, 8, mer. 5§, p. 364, fig. 11,

Peuplements végétaux de 1'Infralittoral. Se trouvent fréquemment sur les thalles et sur les feuilles de Po-
gidonies {abondante dans les fauchages d'herbier), Y. LE CALVEZ {1958 p. 204) a insiasté sur le photo-
tropisme positif de cette forme, ’ :

Les tests se conservent bien et sont abondants & 1'état remaniés dans les chenaux inter-matte et les sables
a Amphioxus,

Massilina oanectens Schlumberger 1893, ¥em, Soc. zool. Fr., vol, 6, p. 220, pl, 3, fig. 77-79,

Plug rare que la précédente, Semble vivre dans le sédiment beaucoup plus que sur les végétaux, Assez

fréquente dans les sables fins des peuplements & Cymeodocéeg, elle l'est beaucoup moing dans 1'herbier .

Genre SPIROLOCHLINA d'Orbigny 1826
Spircloculina excavata d'Orbigny 1846, Foram. foss. Bass. tert. Vienne, p, 271, pl. XVI, fig. 19-20-21,

Assez rare dans 1'Infralittoral, cette forme est toujours bien représentée dans le Circalittoral, ausei bien
dans les sédiments fing (vase terrigéne cdtidire) que dans les sables vaseux {Détritique c8tier, Déiritique
du Large), Quelques exemplaires au gommet de la vase bathyale (remaniés ? ).

Sptrolocul inadepressa Orbigny 1826, 4nn. Sc. ¥at., vol. 7, p, 298, n® 1, Pl, ined. (fasc. Spiroloculina) pl, I,
fig, 1-5, Fornasini 1904 ¥em. R. dccad. Sei. Ist. Bologna, t, I, ser. 6, p. 3, pl. I, fig. 1,

Répartition plus large que la précédente, On la trouve, avec celle-ci, dansg le Circalittoral ; mais,en
outre, elie est assez bien représentée des l'Infralittoral, notamment dans les herbiers,

Spiroloculing ornata d'Orbigny 1839, in de la Sagra, Fist. phys. pdz. nat. Cuba, p, 167, pl, XII, fig, 7.-8piro-
toculine impressa Sidebottom (non Terquem) 1904, Proc. ¥anchester, Lit. Phil. Soe., vol, 48, pl, II, fig, 9-11,
Colom (non Terquem) 1942 Inst: esp. océanogr., ser, II, n® 108, p. 27, pl. VI, fig, 126 et 129,

Y. LE CALVEZ (1958, p. 207) ayant étudié¢ le type de d'Orbigny, a pu rapporter avec certitude & cette
espéce non- geulement ses propres exemplaires de Villefranche mais aussi les figures de SIDEBOTTOM
(exemplaires de Gréce) et de COLOM (Béléares)., A Villefranche l'espéce a été trouvée de 10 & 500 m,
Pour ma part, je ne l'ai trouvée vivante que dans !'Infralittoral (peuplement végétaux surtout),

Spiroloculing orngio A'Orbigny var, friceringid Le Calvez 1958, dnn. Inst. océancér., ¢, XXXV, fase. 3, p. 207,
pl. B, fig, 84-85,

Des individus correspondant & la diagnose originale se rencontrent assez fréquemment, & cbdté de la forme
précédente,

Spircioculine antillarum d'Orbigny 1839, in de la Sagra, Fist. phys. pol. ¥ata Cubs, p. 166, pl, IX, fig. 3-4.

Cette espéce n'est que rarement citée en Méditerranée. Cependant on trouve dans les herbierg de Cymo-
docées et, en Méditerranée orientale, d'Falophila une forme assez fréquente, qui paraft bien identiquea
celle de Cuba. N'a été rencontrée dang aucun autre biotope. :

Spiroloculina disperiiis Terquem 1878, KNem. Soc. géol. Fr., ser, 3, vol, 1, p. 55, pl V; fig. 12 a-b —=S8pirolocu -
Iinoinoequilateral is Schlumberger 1893, ¥em. Soc. 2ool. Fr., t, VI, p. 202, fig, 84, 85, 86,

Rare, Trouvée dans 'herbier de Morgiou 4 -3 m de profondeur et, remaniée, dans le maérl du Congloué,
Spircloculina tenuiseptotcz H.B Brady 1884, Repts. voy. Challerger, Zoology, vol, 9, p. 153, pl. X, fig, 5.
Esp&ce bathyale, Apparalt dans la partie profonde du Détritique du Large,

Genre SIGHOILINA Bchlumberger 1887
Sigmollina costata Schlumberger 1893, ¥em. Soc. zocl, Fr., t. VI, p. 203, pl, I, fig. B1-52,

Surtout abohdante dans 1'Infralittoral, On en trouve cependant des exemplaires (vivants ?) dans le circalit-
toral et jusque dans la vase bathyale,
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Sigmoflina grata (Terquem) 1878 (Spircloculina) ¥ew. Soc. geol. Fr., ger, 8, vol, 1, p, 55, pl. X, fig. 14-15,
Le Calvez 1958, dnn. Inst. océan. t. XXXV, fasc, 3, p. 209, pl, 8, fig. 91.

Y, LE CALVEZ constate que les exemplaires de la préparation type sont assez différents des figures de
Terquem lui-m@&me et, également, des figures de la plupart des auteurs,

Mes exemplaires sont identiques aux figures de Y, LE CALVEZ, L'habitat et le m@me que celui de la
S costaia. :

Comme pour cette dernigre, les individus incontestablement vivants sont rares, cependant la présence as-
sez générale de tiests dans des sédiments profends, phénomeéne déja constaté & Villefranche et que j'ai
retrouvé dans la plupart de mes stations, incite A penser que cette forme est peut-8tre susceptible de vivre
jusque dans la vage bathyale en y étant plus dispersée et beducoup moins fréquente que dans 1'Infralittoral,

Sigmollina tenuls (Czjzek) 1847 (Quingueloculina} Hoidirnger's Natur. 4bh., vol, II, p. 149, pl, XII, fig, 31, et 34,
H.B Brady 1884, (Spiroloculira) Repts. Voy. Challenger, Zoologie, vol. 9, p. 152, pl, X, fig, 7-11,

Forme caractéristique des vases circalittorales. et bathyales, présente dans le Détritique du Large, lors-
qu'il est trés envasé,

Sigmollina edwardsii Schlumberger 1887 Bull. Soc. Zgol . Pr. t, XII, p, 483, fig, 8, pl, VH, fig. 1518, ‘
Vase bathyale, Trouvée notamment dang les canyons de Caggidagne (& 370 m) et de Planier (800 & 1200 m},

Sigmoiling schlumbergeri Silvestri 1904, ¥ewn. Pont. dccod. Nuovi Lincel, vol, XXII, p. 267.-Pklanispirina celata H.B
Brady (non Costa), 1884 Bepis. voy. Challengenn Zoology, vol. 9, p. 197, pl. VIII, fig, 1-4, - Schlumberger
1887, Bull. Soec. zool . Frn, pl, VII, fig, 12-14, :

Méme répartition gue l'espéce précédente.

Stgmollina sigmnoides (H.B Brady) 1884 (Planlspirina), Repts. Voy. challengen, Zoology, vol, 9, p, 197, pl, II, fig,
1-3, Schlumberger 1887, Bull. See. zool. Fr., t, XII, p. 475, fig. (texte) 1-5, pl. VIL fig 9-11.

Espéce profonde. Apparalt uniquement dans la vage bathyale,

Genre PYRGO Defrance 1924

Les espéces du genre Pyrgo sont toutes caractéristiques des sédiments profonds, Parmi les 8 formes ci-
tées ci-dessous, 4 gont couranies dés le détritique du Large, Soit a partir de 100-150 metres. Ce sont :

Pyrgo depressa (d'Orbigny) 1826 Biloculina) dan. Sc. ¥et. vol, VII, p. 288 n® 2, Schlumberger 1891, Hem. Soc. zoal .
Fr., t. IV, p. 180, fig,  48-49,

pyrgo bradyi {Schlumberger) 1891 (filocul ina), ¥em. Soc. zool. Fry, t, IV, p, 170, pl. X, fig, 63 a 71,
Pyrgo anowala (Schlumberger) 1891 Blloculina), ¥en. Soc, zook Pr., t, IV, p, 182, pl. XI, fig. 84-86, pl. XI1I, fig. 101,

Pyrgo elongata (d'Orbigny) 1826 (Biloculino) dAnn. Se. ¥at. vol, VII, p, 298, n° 4.. Schlumberger 1891, ¥en. Soc. 220l .
re, t. IV, p. 184, pl, XI, fig, 87-88, pl. XII, fig. 89.

Les 4 espdces suivantes, par contre, ont été uniquement trouvées dans la vase bathyale (plus de 200 m de
profondeur}, '

Pyrdo murhina (Schwapger) 1886 (Biloculina), Novarra Exp. Geol Theil, vol. 2, p, 203, pl. IV, fig, 15.-Schiumberger 1891,
Hem. Soc. zool.Fre, vol, IV, p. 168, pl, IX, fig, 52-54.

pyrgo subsphaerica (d'Orbigny) 1838 (Biloculina} Fist. phys. pol. nat. Cubn, p. 162, pl, 8, fig, 25-27.

Pyréo comata (H, B Brady) 1884 (Bilocullnag) Repts. Voy. Challenger, Zoology, vol, 9, p, 144, pl. III, fig. 9,-Schlum-
berger 1891, Hem. Soc. zool. Pr., t, IV, p. 585, fig, 26-28, pl, X, fig. 72-73,

Pyrgo lucernula (Schwager) 1886 ®Rilocul ing) Novara Exp. Geol. Theil., vol, 2, p. 202, pl, 4, fig, 1417, Schlumberger
1891, em. Soc. zool. Fre, . IV, p. 572, fig, 37-41, pl, XII, fig, 9%0-98.

Genre BILGCULINELLA Wiesner 1931

Biloculingllaglobula (Bornemann) 1855 (Biloculina) Zeitschr. deutsch. Geol. Ges, vol. 7, p. 349, pl. XIX, fig. 3.
Schlumberger 1881, Ken. Sce, zocl. Fr., t. IV, p, 188, pl. XII, fig. 87-100,
Assez fréquente dans le Détritique du Large de 100 & 200 m, cetie espdce se rencontre aussi dans la vase
. bathyale,

Biloculinellalabicta (Schlumberger) 1891 (Riloculina) Kem. Soc. zool. Fr., t. IV, p. 189, pl. IX, fig, 60-62,

WIESNER 1923 a décrit en Adriatique plusieurs variétés de cette espéce. Y. LE CALVEZ (1958, p. 202 et
pl, 16, fig, 189-194) en a reirouvé 3 dans la baie de Villefranche,

Je n'ai pas observé dans mes échantillone de variétés nettement distinctes morphologiquement et écologique-
ment, La plupart des exemplaires sont cependant plus compriméa que ceux que figure SCHLUMBERGER ; cer-
tains, assesz élargis pourralent correspondre & la variété depressa de WIESNER ov. cit. pl, 18, fig. 263) ;
d'autres, plus allongés, rappellent la variété elongotc (Wiesner pl, 18, fig. 258) mais sont toujours beau-
plug aplatis, - .
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La présence et l'abondance de cette espéce msemblent déterminées beaucoup plus par la nature du sédiment

que la profondeur, On la trouve essentiellement dans les vases, vages circalittorales et bathyales, Dans

les sables vaseux circalittoraux, elle est d'autant mieux représentée que la fraction fine est plus importante .,
Genre PYACOFLLA Cushman et White 1938

Pyréoella spheera(d'Orbigny) 1839 (Btloculinal Voy. 4m. ¥érid., Foraminiféres,t. V, pt. 5, p. 85, fig. 13-16.
Détritique du Large et vase bathyale

Genre ARTICULINA d'Orbigny 1826

Abgent des cOtes de Provence, ce genre est assez fréquent dang 1'Infralittoral de Méditerranée orientale
avec deux espéces :

Arttculina saegra d'Orbigny 1839, Fist. hys. pol. nat. Cube, "Foraminiféres', p. 183, pl. 9, fig. 23-28.
Articuline ef. lineata H,B,, Brady 1884, Repis. Vop. Challenger, Zoology, v.ol, 9, p. 183, pl, 12, fig. 19-21,
Une forme finement striés, & loges plus’ larges et plus aplaties que la précédente paraft pouvoir se rap-

porter a4 cette espéce,

Formes de position systématique douteuse

Les trois formes suivantes sont tr&s abondantes dans ll'infralittoral de Méditerranée et, remaniées, dans
le Circalittoral. Je les cite ici en indiquant les noms sous lesquels elles sont généralement mentionnéeg, dé-
crites ou figurées, mais il est certain qu'une étude approfondie de ces formeg serait nécessaire pour préci-
ser leur position systématique exacte,

guinqueloculina (7} suborbicularis Schlumberger (non Friloculing subordicularis d'Orbigny) 1893, ¥em. Soc. zool. Fr.,
t. VI, p. 73-74, fig, dans le texte 26-28, pl, II, fig, 63-64, pl, III, fig. 67,~ Triloculina suborbicularis
Colom 1942, p., 23, pl. V, fig. 96-98 et 101-105. .

SCHLUMBERGER a trés bien figuré cette espéce,ll I'a rapportéee Frilcculina suborbicularis #/Orbigny, laguelle
serait en réalité, d'aprés lui, une @Quinqueloculine, ¥, LK CALVEZ (1958) pense au contraire que l'espéce
de SCHLUMBERGER doeit, par les caractéres de son ouverture, B2tre rapportée & I' webblana d'Orbigny
(1839, foram. Conaries, p. 140, pl, III, fig. 13-15), ) :

En fait, si on consulte les diagnoses de d'Orbigny et les dessing de ges planches inéditeg (fiche LYS 1949)
on s'apercgoit que la forme méditerranéenne, dont 1'ouverture est ronde, bordée d'une ldvre et ornée d'une
dent semi-circulaire, ne correspond ni & F. suborblculoris("ouverture ronde sans péristome, armée d'une
dent courte et simple') ni & 7. webbiane ("ouverture en demi-lune,., bordée d'un péristome large et épais
et orné d'une dent saillante, trés large, trés grande, de forme carrée'),

Par ailleurs, SCHLUMBERGER ainsi qu'ultérieurement COLOM aux Baléares, ont dessiné avec exactitude
le mode d'enroculement de cette espece, parfois iriloculin comme le sont les exemplaires dessinés par
LE CALVEZ, mais le plus souvent irrégulier, L.es derniéres loges -parfois plus de deux par tour- lais-
sant apercevoir, d'un seul cdté ou des deux, une portion plus ou moins importante des premiers tours,
SIDEBOTTOM (1904 Foram, de Délos p. 9) mentionne également ce type d'enroulement, Il signale en ou-
tre (p. 21, fig, 9 et pl. V, fig, 12-13) une Plonispiring strigta qui parait trés voisine de la précédenteet
dont WIESNER (1923) fait une ¥#liolina webbionz var, trigonina. ’

Des exemplaires analogues & ceux de SIDEBOTTOM ont été retrouvés en Méditerrande orientale,

Quingqueloculina (P} dilatata Schlumberger 1893, yen. Soec. zool . Pr., t, VI, p. 217, pl. 3, fig, 70-74 et pl, 4,
fig, 87-90,~ ¥ilioline subrotunda (part,) Sidebottom (non Montagu) 1904 p, 8-9,- Triloeuline dilatate Colom
(non &'Orbigny) 1942, p, 24, plL. V, fig. 93-95 et 99-100.
Cette forme appelle, au point de vue de son mode d'enroulement, les m2mes remarques que l'espéce pré-
cédente, Elle se caractérige également par ga dent aplatie semi-circulaire, SCHLUMBERGER a donné de
nombreux dessing de cette forme irés variable,

SIDEBOTTOM la réunit, (sous le nom de ¥iliolina subrotunds Montagu) & une forme gquelque peu différente,
beaucoup plus renflée et dont 1'ouverture large s'orne de deux fortes prohéminences, Il ne figure que cette
derniére, fréquemment citée depuis, en Méditerranée, sous le nom de Triloculina sidebottomi.

Les auteurs ultérieurs ont fréquemment cité cette derniére forme mais i1 est rare de trouver mention de
la premiere,

Prilocul ina (P) sidebottomi (Martinotti) 1920 ( Stgmoilina), Atti, Soc. it. Sc. nat., vol, 58, p, 2, fig. 29.-Colom
1942, Inst. esp. oceeonodrs ser, 2, n® 108, p. 24, pl. 5, fig, 106-108 = ¥illolina subrotunda Sidebottom (non
Montagu) 1904, ¥em, Hanchesterlit. phtlo. soc, vol, 48, pt. 2, p. 8, pl. 3, fig. 1-7,

D'aprés LE CALVEZ (1958, p. 211), cette forme se rangerait dans les Ophtalmidiidee.

Localisation : les treois formes se rencontrent ensemble dans les herblers & Cymodocées et & Posidonies,
les =ables & Amphioxus, le Détritique cdtier (tests remaniés), Triloculina sideboitomi est également pré-
sente dans les peuplements algaux des petits fonds (moins de 1 m).
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PENEROPLIDAE

1 — Splrolininae

On trouve dans les sédiments de Méditerranée, tant occidentale qu'orientale, des Spirclininee de formes
varides :

a/ Des formee enroulées minces & contour plug ou moins étalé (type P. plancius F. et M.), Ces formes
sont trés abondantes, les individus atieignent 0,8 4 2 mm,

b/ Des formes enroulées, épaigses (type P. pertusus Forskal) qui n'atteignent jamais de grandes dimen-
sions et excédent rarement 0,6 mm de diamétre, Elles sont assez fréquenies,

¢/ Des formes déroulées (type "Sptroling”), assez rares, aui peuvent &ire tantdt épalsses, a section eir-
culaire ( *S. arietina“ Batsch), tantst aplaties (”S. semi-11ifuus” Gmelin).

Il est difficile, gang avoir effectué d'élevages expér:.mentaux, dlaffirmer que ces types meorphologiques ne
correspondent pas forcéments A des espéces, ou me@me & des genres distincts, Cependant cette interpréta-
tion paraft assez probable. De nombreux auteurs ont étudiés leg Peneroplidee et ont abouti 4 des résultats
contradictoires, certains distinguant les genres Deniritina, Spirclina et Pereroplis {(cf, divers travaux et
traités de CUSHMAN {1929-1945), COLOM {1935}, LOEBLICH et TAPPAN (1964) etc...) tandis que d'autres
les réunissent (SULC (1936), SAID (1949), BRADY (1884), HOFKER (1930) ... M&me désaccord quanta la
validité de certaines espéces du ''genre' Psneropiis, notamment P, plonatus et P. pertusus qui sont, ou hon,
considérés comme synonymes,

Parmi les travaﬁx récents il faut citer celui de (§, GLACON (1983) sur les Peneroplidae (Spirolininae!) du
golfe de Gab&g. On trouvera dang ce travail une étude détaillée des divers types morphologiques et un ré-
sumé des principales interprétations proposées par les chercheurs antérieurs, L'auteur donne un tableau

des relations ontogéniques possibles entre les groupes morphologigues et conclut & la présence dans ses
sédiments de deux espéces corrrespondant & deux possibilités de croissance de l'individu, Ainei, & par-
tir de jeunes identigues, enroulés (2 tours) et épais on peut assister a deux modalités de développement :

- le déroulement

- 1'étalement
Dang le premier cas on aboutit 4 l'egpéce Spiroling arietina Batsch emend, HOFKER (Peneroplis)
Dans le second A l'egpdce Peneroplispertusus Forgkil emend, HOFKER 1250,

Lies Peneroplidae sont fréquents dans les herbiers, Surtout herbiers de Cymodocées, On retrouve les diffé-
rents agpects figurés par G, GLACON. La rareté du phénomeéne de déroulement par rapport au cas géné-
ral d'étalement améne 4 se demander, dans le cas présent, si ce déroulement n'est pas un phénomene plus
ou moing accidentel survenant dans le développement de certaing individus,

Quoiqu'il en soit, les exemplaires pouvant se rapporter au type “Spiroline * gsont infiniment moins noembreux
Que ceux du type "Peneroplis” : 3 a 4 % de formes déroulées (épaisses ou plates) contre 40-45 % denroulés
épais et B0 & 55 % de formes aplaties et éialées ("P.planatus *}). (Ces chiffres sont des moyennes obtenues
par comptage dang divers sédiments de Méditerranée orientale et occidentale).

Répartition : Qu'il s'agisse ou non d'espéces distinctes, ces formes présentent la méme répartition : her-
bier 2 Cymodocéeg et 4 Posidonies, Leur maximum de fréquence se situe a la fin de 1'été,
Genre SORITES
Sorites pariabilis Lacroix 1940, Bull. Inst. océonodr. Honaco n°® 784,

Cette forme, absente de la région marseillaise, apparaft dans les herbiers de Cymodocées des fles d'Heres
ol elle atteind parfois des fréquences Elevées, Elle est surtout représentée, en Méditerranée Nord orien-
tale dans la région du Péloponise, de la Créte, du Dodécangse et du Sud de la mer Egée,

LAGENIDAE

Genre LAMEN4 Walker et Jacob 1798

Ce genre est représenté en général par des individus isolés et trop peu nombreux pour que lfen puisse
aprécier la répartition bathymétrique ou écologique des espéces, La plupart des formes ont été trouvées
dang le Circalittoral mais des exemplaires sont aursi présents dang 1'Infralittorzl et les vasges profondes,

Citons :

Lagena laevis (Montagu) 1803 (Yermiculum) Fest. Brit. p, 524, Willlamson 1848, 4nn. Hag. Nat. Fist., ser, 2,
vel, 1, p. 12, pl, 1, fig, 1-2,

Lagena lagvis var, anphora Williamson 1848, Ann. ¥ag. ¥at. Hist., ser, 2, vol, 1, p, 12, pl. 1, fig, 3-4,
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Lagena striata A'Orbigny 1839, (Oolina) Voy. Am. Kérid., p, 21, pl. V, fig. 12,-Brady 1884, Repts. voy. Challender,
Zoology, vol, 9, p, 460, pl. LVII, fig, 22-24,

Lagena semistriata Williamson 1848, Ann. Kag. Nat. Hist. ser, 2, wvol. 1, p. 14, pl, 1, fig. 9-10,

Lagena gracilline Seguenza (1862) (4mphorina) Foram, Nonotal. Ness., p. 51, pl, 1, fig. 37. H.B Brady 1884, Repts.
JFoy. Challengers Zoology, vol, 9, p. 456, pl, LVI, fig, 19-26.

Genre DENTALINA Risso 1826

pental ina communis (A'Orbigny) 1826 (Wodosaria (Dentaltna)) Arn. Sc. Net., vol, 7, p. 254, n° 35, pl. ined. (fagc, ¥o~-
dosoria) pl, VI h, fig. 3. H.B Brady, Repts. Voy. Chailenger, Zoology, vol, 9, p. 504, pl, LXII, fig, 21-22,

Dental ina fiifornis d'Orbigny 1826 (¥odosaria) 4rn. Sc. ¥at., vol, 7, p. 253, n® 14, pl, ined, fagc,¥odoaaria) pl, Vi,
fig. 6.-H.B, Brady 1884, kepts. Yoy. Challenger, Zoology, vol, 9, p. 500, pl, LXII, fig, 3-5.

Pentalina cupieri A'Orbigny 1826 (Nodosaria (Dentalina)} 4nn. Sc. ¥ei., vol. 7, p. 255, n°® 45, pl. ined, (fasc., W¥o-
dosaria) pl. VI, i, fig, 2, )

Dental tna guttifera d'Orbigny 1846, Forom. Foss. Bus. lert., Vienne, p. 49, pl. 2, fig, 11-14, = ¥odosaria pyrulac HB.
Brady (non d'Orbigny) 1884, Bepts. Foy. Challenger, Zoology, vol. 9, p. 62, fig, 10-12,

Dental tnagp, aff, subemaciotc Parr 1950 B.A.¥.Z.4.R 5 Repts., ser. B, wvol, 5, p, 329, pl, XII, fig, 1,

Les exemplaires méditerranéens sont également tras voisines de D. consobrina var, emaciata Brady (nonReuss)
1884, Challenger, pl, LXII, fig. 25-286,

Localisation : Ces différentes espéces sont présentes rais jamais abondantes dans les diverses stations
de vase bathyale, Seule la dernidre est plus fréquente et elle apparalt dés le Deétritigue du Large,

Genre ¥ODOSARIA Lamarck 1812

¥odosaria lamnulifera Boofngart (nouveau nom) in Thalmann 1950, Cont. Cushw. Found., Forsm. Res., vol, 1, pt. 3+4,
p. 42 =¥. bradyi Boomgart 1949, Thése, Rljks- Uniw., Uirecht. p. 79, pl, 6, fig, 11 (non¥. brodyi Spandel
1901) = ¥. raphanus H.B Brady {non Linné} 1884, Challender, Zoology, vol. 9, p. 512, pi LXIV, fig, 6-10,

Kodosaria vertebralis (Bassch) 1791 (Nautilug) Conchyl. des Seesandes, p, 3, n®* 6, pl. 2, fig, 8 ab, H,B Brady 1884,
Repis, Vol. Challenger, Zoology, vel, 9, p. 514, pl, LXIV, fig, 11-14, Flint 1887 (1899) Repts. U.S. Nat.
Yus., p. 312, pl, 57, fig. 5, '

Remarque : CUSHMAN en 1923 (0.5, ¥Nai., ¥us., Bull, 104, p, 87) propose le nom de XNodosaria wvertebrolis
var, albatrossi pour la forme figurée par BRADY ei par FLINT et qui différerait de la forme typique de
BATSCH. Par la suite en 1931 (Cont. Cushn. Lab. Foram. Res., vol. 7, pt. 3, p. 68) il estime que 1'espice
de BATSCH est trop mal connue pour qu'on puisse utiliser ce nom, Cependant de nombreux auteurs citent
"N. Vertebrolis” tant dans 'actuel gque dans le tertiaire, en se référant le plug souvent au dessin de BRADY,
C'est pourquoi ce nom a &té conservé ici,

F¥odosarig roapharistrum (Linné) 1758 (¥outtius) Syst. Not., 108 ed., t, 1, p. 170, D'orbigny 1825, pl. ined. (fasc. ¥o -
dogaria} pl, VI, f, fig, 1 n°® 34.

Localisation : Cest trois espéces ont été trouvées essentiellement dans la vase bathyale, ¥. vertebralis est
parfois présente dés le Détritique du Large,

Genre LAGENODOSARIA Silvestri 1900

Lagenodozaria scal aris Batsch 1791 (Nautilus) Conch. des Seesandes, n® 4, pl, 2, fig. 4 a-b,-H,B, Brady 1884, Repts.
voy. Challender Zoology, vol, 9, p. 510, pl, LXIII, fig, 28-31. .

D'aprés certains auteurs, cette espéce devrait &tre considérée comme synonyme de dephicorina falx (Kar -
(ginuling falx P. et J. 1880) et, de ce fait, appelée Amphicoryna scaluris Batsch,

PARKER (1958, Eastern Mediterranean Foraminifera p, 258) exprime quelques doutes quant & la validité
de cette synonimie, Pour ma part, les exemplaires du type “Amphicoryra” étant trés rares dans mes sé-
diments, j'ai, au moins provisoirement, gardé l'appelation clagsique de Laogenodosarig scalaris pour cette
espéce extrémement frégquente dans les vases circalitiorales et bathyales. (La forme separans Brady 1884,
est beaucoup plus rare que la forme typique),

Logenodosaria scoloris apparaft en général dés 65-70 m dans les vases terrigines codtidres de Méditerranée
orientale et occidentale et on la rencontre jusque dans les vases bathyales les plus profondes qu'il m'ait
été donné d'étudier (4000 m), Dans ces limites bathymétriques, elle est nettement lide aux sédiments ar-
gileux : dane le Détritique du Large sa fréquence dépend de l'importance de la fraction fine, Trés abon-
dante au Quaternaire, elle est presque toujours présente, & l'état fossile, dans les thanatocoenoses whr-
miennes,

Lagenodosaria sp. Une petite forme voisine de la précédente mais s'en digtingnant par sa taille plus réduite,
son test translucide et ses c¢6tes moins marquées, se rencontre assez fréquemment dans les memes gé-
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diments, Cette forme parait proche de ¥odosaria gibbe d'Orbigny 1826 (4rn. Sc. ¥at., vol, 7, p. 253, n° 24,
pl, ined. (fasec. ¥odosaria}l pl, Ve, fig., 2).
Genre ¥ARGINULINA d'Orbigny 1826
¥orginulina glabra d'Orbigny 1826, 4nn. Sc. Nat. vol, 7, p, 259, n® 6, pl, ined, (fasc, Narginmlina) pl, I, fig, 5
Détritique du Large, Vase bathyale, Peu fréquente,

Marginulina glabra d'Orbigny var, obesza Cushman 1923, . S. ¥ai. ¥at., Bull, 104, pt, 4, p. 128, pl, 37, fig, 1 =
¥. glabra Brady 1884, pl. LXV, fig. 5-6. Flint 1897 (1898) pl. 60, fig. 1 (part).

Se rencontre avec la forme typique, Rare,

¥aréinulina costota (Batsch) 1781 (¥autilus) Conch. des Seesundes, p. 2, pl. 1, fig, 1 a-g,

Peu fréquente, Vase bathyale,

Genre ASTACOLUS Montfort 1808
Astecolus crepidul a (Fichtel et Moll) 1803 (¥autilus), Test. mier., p. 107, pl, XIX, fig, g-i,

Vase bathyale

Genre LENTICULINA Lamarck 1804

Ce genre est pris ici au sens large et comprend des formes référables & Robulus et & Lenticuling s,5, Les
diverges espaces présentent toutes la m@me répartition : ce sont essentiellement des Foraminiféres vasi-
coles et profonds qui peuvent cependant apparaftre das la base du Circalitioral, (vaseterrigéne cbtigre ou
Détritique du Large envasé) maig ¢'est gurtout dang la vase bathyale que ce genre atteindra son plus grand
développement, Les espéces renconirées les plus fréquemment sont :

Lenticul inaperegrina (Schwager) 1866 {oristellaria) NovoraExped. 1857-59, Wien, Osterreich, Géol. Theil ., Bd, 2,
Abt. 2, p. 245, pl. 7, fig, 89 = Cristellaria variabilis H,B Brady (non Reuss) Repts. Foy. Challenger, Zoo -

logy, vol. 8, p. 541, pl, LXVIII, fig, 11-16.

Lenticulina cal eor (Linné). 1767 (Nautilusl), Sysi. ¥at., 12& ed, p, 1162, Cristeliaria calcar H,B Brady 1884, Repts.
Voy. Challenger, Zoology, vol., 9, p. 551, pl, LXX, fig, 9-12,

Lenticulina cultreta (Montfort) 1808 (Robulus) Conehs B8yst., wvol., 1, p, 214, Robulina cultrata d'Orbigny 1846, Fo-
rom. Foss. Bass. terts Vienne, p, 96, pl, IV, fig, 10-13, . .

Lenticulina orbicularts(d'Orbigny) 1826 (Robulina) dnn. Sc. Nat.t, 7, p. 288, n* 2, pl, XV, fig. 8, 9,
Lenticulina vortex (Fichtel et Moll} 1803 (¥autilus) 7Pest. ¥icr., p, 33, pl. 2, fig, d-i,

Genre SARACENARIA Defrance 1824
Saracenaria italice Defrance 1824, piect. Se. ¥Not. vol, 32, p, 177, Atlag. conch,, pl, 13, fig. 6.
Détritique du Large (rare). Vase bathyale {assez commune).
Genre VAGINULINA d'Orbigny

vaginuline patens H.B Brady 1884, Repts. Voy. Challenger, Zoology, vol. 9, p. 533, pl. LXVII, fig. 15-18.

Vage bathyale - peu frégquente,
Vaginuline linearls {Montagu} 1808 (Nautilus) Tesi. Brit. guppl, p. 87, pl, 30, fig, 9
Rare, Vase profonde,

Genre LINGYLINA d'Orbigny 1826

lingulina seminude Hantken 1875 (Lingulinﬂ carinata 4'0rb, var, Semtnuda). ¥ittheil . Jakrb. dok. ungor. géol. 4dnstalt,
vol, 4, p, 41, pl, IV, fig, 8 a-b, .

Egpéce de la vase bathyale & partir de 500-600 meétres.

POLYKORPHINIDAE

Cette famille n'est jarmais bien représentée, Les exemplaires sont trop peu nombreux pour que Yon puisse
tenter dfétudier leur répartition bathymétrique ou écologique, J'al trouvé, sporadiquement quelques formes
appartenant aux genres Glanduling (T R), Globulina et Gutituling (plus fréquents) aussi-bien dans des stations
infralittorales que cn-cahttorales ou bathyales ...
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Je citerai les deux formes les plus courantes :

Genre GLOBULIN4 d'Orbigny 1839

@lobul ina gbba (d'Orbigny) 1826 (Polymorphinag (Globulina))Ann. Sc. Nat. vol. 7, p, 286 n® 20. 1848, p, 227, pl, 13,
fig, 13-14,
Cette forme a été trouvée dans quelques staiions d'herbier, dans les sables & Amphioxus el dans un cer-
tain nombre de prélévements bathyaux,

Genre GUTTULINA d'Orbigny 1839

Guttuling lacteo (W, et J.) var, earlandi CushmanetQzawa 1930, 0.5, ¥at. ¥us., Proe, , vol, 77, n® 2829 art, § ,
p. 45, pl, 10, fig, 5, d'aprés H,A et E).
Cette espéce, signalée dans les petits fonds des Baléares (COLOM 1942, p. 32, pl, X, fig. 205-208) et
de 1'fle de Délos (SIDEBOTTOM 1907, pl. 3, fig, 8-9) a été rencontrée a4 maintes reprises dans 1'Infra-
littoral (herbiers et peuplemenis algaux c8tiers), Comme la précédente on la trouve parfois aussi dans les
sables & Amphioxus et jusque dans la vase bathyale.

BULININIDAR

Je place ici pour des raisons pratiques un groupe de Foraminiféres unileculins qui, suivant les auteurs,
ge trouvent rangés soit dans les Lagenidae, soit dans les Buliminidae, soit encore prés des Glanduling avec
lesquelles ilg constituent la famille des Glandulinidae.

L.es diverses espéces renconirées -souvent décrites originellement sous le nom de logena- appartiennent
aux genres Fissuring et 0oline que leur tube entosolenien avaient fait ranger également par certains au-
teurs dans le genre frtosoleniad. Clest d'ailleurs, sous ce nom gqu'elles sont réunies dans les diagrammes
et les tableaux synthétigues de ce travail, En effet la faible fréquence de ces formes ne nécessitait pas
une discrimination trop poussée qui aurait compliqué inutilement les schémas,

Ces espéces ne sont jamais fréquentes, On les rencontre toujours plus ou moing igclées. La plupart ont
été trouvées surtout dans les petits fonds oll certaines d'entre elleg sont vraisemblablement ectoparasites
sur-d'autres Foraminiferes (cf, Enfosolenic morg inaia, ectoparasite sur Discorbis vilardeboanus, LE CALVEZ

1947).
Cependant on les trouve beaucoup plus régulidrement dans le Circalittoral, voire dans la vase bathyale,
11 est possible qu'un certain nombre d'espéces vivent réellement dang ces deux étagee mais il est possible
augsi qu'une grande partie des tests que l'on y rencontre scit en réalité remaniée, Gréce 4 leur petite
taille ces Foraminiféres doivent pouveoir supporter des transports importants sans &tre endommagés, La
plupart du temps, et quelque soit le biotope considéré, les tests renconirés éiaient vides,

Genre 00LI¥4 d'Orbigny 1839

golina globosa (Walker et Boys) 1784 (Serpulal), Test.min., p, 3, pl. 1, fig, 8,- Zntosolenic globose Williamson,
1848, 4nn. ¥ad, ¥Nat. Fist.,, 2B ser, vol, 1, p. 16, pl, II, fig, 13-14,

Ocline hexngona (Willlamson) 1848 (Bniosolenic squamosa, var, hexogona), 4nn. Naod. Nat. Fist, ser, 2, vol, 1, p. 20,
pl. II, fig. 23,
Genre FISSTRINA Reugse 1850

Fissuring lucida Williamson 1848 (gEntosclenia marginata var, lucida) A4Anpn. Nard. ¥at. Fist., vol, 1, ser, 2, p. 17,
pl. II, tig, 17.

Fissuring morginata (Walker ot Boys) 1784 (Serpula), Tesi. min., p. 2, pl, 1, fig, 7.- Entosolenia mardinatae Wil -
liamson 1848, 4nn. ¥ag. ¥at. Fist., 2& ser,, vol. 1, p. 17, pl. II, fig, 15-18.

Pissurina trigono-margineic Parker et Jones 1865, (Lagens), Phil. Trans., vol, CLV, p, 348, pl, XVIII, fig, 1 a-b,
H.B. Brady 1884, Repts. voy. Challenger, Zoology, vol, 9, p. 482, pl, LXI, fig. 12-13,

Pigsurina ordignyona Seguenza 1862, Foram, monotol, Nessina, p. 66, pl, I, fig. 25-26,
Figsurina elliptica Seguenza 1882, Foram. monotal, yessing p. 57, pl. 1, fig, 5,

Genre BULININELLA Cushman 1911
Buliminella elegantissimad'Qrbigny 1839 (Bulimina), voy. 4m. ¥érid., vol, 5, pt. 5, p. 51, »pl. 7, fig, 13-14,

Cette espéce paraft assez étroitement localisée, On la rencontre parfois dans les petits fonds (sables a
Cymodocées) ou dans les herbiera & Posidonies mais elle est surtout constante dans les sables 4 Amphio-
xus, les chenaux intermatte et les sédiments de groties sous-marines. Toujours peu abondante et repré-
sentée par des exemplaires isolés mais le plus scuvent vivants, Paraft liée aux zones agitées ou soumises
4 des courants,
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Genre BULININA d'Orbigny 1826
Bulimina marginate d'Orbigny 1826, 4nn. Sc. ¥oi. vol, 7, p. 269, n® 4, pl. 12, fig, 10-12,

Espdce des vases circalittorales et bathyales (abondante). Se rencontre dans la vase terrigéne cbdtidre dag
40-50 m. Comme la plupart des esp&ces de ce genre, son abondance augmente dans la vase bathyale ol
elle est surtout bien représentée jusqu'a 300 m. Fréquente dans le Détritique du Large envasé,

Bulimina aculeata d'Orbigny 1826, 4nr. Sc. Nat. vol, 7, p, 269 n° 7, pl. ined., (fasc. Bulimina) pl, I, fig, 2,
Formasini 1901, ¥em. R deced. Sc. Isi. Bologna, vel, 9, ser, 5, p. 373, fig. 4.

Meéme répartition - abondante

Bulimino costata d'Orbigny 1826, 4nn. Sc. ¥at. vol, 7, p, 269, n® 1, pl, ined, (fasc, Bulimine) opl, I, fig. 1,
Fornasini 1901, Bol. Soe. géol. it. vol, XX, p. 174, fig. 1.

Meme répartition - assez abondante,

Groupe : Buliminc cf, elefans d'Orbigny

Butimina #ibba Fornasini

Bulimina elegans d'Orbigny 1826, 4nr. Sc. ¥at., p, 270, n® 10,- Fornasini 190%, ¥em. R. dcc. Se. I'st. Bolognae, ser, 5,
t. IX, p. 375-376,

Bulimina gibba Fornagini 1901 ¥em. R. dce. Sc. Ist. Bolegna, ser, 5, t. IX, p. 378, pl. 0, fig, 32, 34,

FORNASINI (1801 op. cit,, p. 375}, Considérait que le nom de Bulimina elegans d'Orbigny était applicable
4 un ensemble de formes dont l'agpect typique était représenté par le modele de d'Orbigny (modele n® 9)
et également par 'les figures 1 et 2 de BRADY (1884, (Challenger), pl. L}, Des formes comme B. §ibba et
B, baccota, par exemple, décrites par FORNASINI dans ce mé&me mémoire n'étalent pour leur auteur que
des variations morpholegiques de cette forme typique et en quelques sortes des variétés,

Ultérieurement l'espéce de d'ORBIGNY, mal connue, a donné lieu 4 des interprétations diverses -parfois
erronées- comme par exemple son attribution au genre Hulinipella (fide LE CALVEZ 1958 b p, 172) tandis
que les figures de BRADY -!,2 mais aussi 3 et 4- étaient congidérées comme sppartenant 4 une espéce
voisine maig différente, Le nom de B. parkerae proposé par THALMANN (1942, 4n. Nidland.. Nat., vol, 28,
p. 464) n'ayant pu 8tre retenu {déja employé) les individus du Challenger ont été finalement mis en sy-
nonimie avec 8. §lbbe Fornas, par CUSHMAN et PARKER (1947, U+« 8. Géol. Surv. prof. Paper 210-D, p, 125),
On les retrouve sous ce nom dansg les ""Taxonomic notes' sur les espéces du Challerfder (BARKER 1960
p. 102),

Je rapporte fci 4 Bulimina £ibba Fornagini quelques rares exemplaires conformes aux figures de cet auteur
(op. cit, pl, 0, fig, 32-34), qui possddent des loges terminales trés renflées et sont, de ce fait, assez
différents des figures de BRADY,

J'attribue, d'autre part, & Bulimino cf. eledans un ensemble de formes plus fusiformes, & loges moins ren
flées qui me paraissent proches de la forme de d'ORBIGNY.

Buliming eledans est assez fréguente dans les vases méditerranéennes, Vase terrigéne cdtiére et vase ba-
thyale, ainsi que dans le Déiritique du TLarge envasé,

Bulimina exilis H,B 1884, Repts. Voy. Challender, Zoology, vol, 9, p, 399), pl. L, fig. 5-8.
Plutst rare - vasge bathyale
Bulimina buckhiana d'Orbigny 1846, Forom. Foss. Bas. tert.Vienne, p, 186, pl, XI, fig, 17-18.

Rare a été trouvée seulement dans un carottage (carotte C3 niv, 35),

Genre GLOBOBULININA Cushman 1927
Globobulimina ovate (d'Orbigny) 1846 (Suliming), Foraom, foss, Bass. tert. ¥lenne, p, 185, pl. XI, fig, 13-14,

Vase profonde

Globobulimina cf, caudigere d'Orbigny 1826 (Bulimina) 4nn. Sc. ¥at., vol, 7, p. 270, n° 16, modéle n°® 68, pl.
ined . (fasc, Buliming) pl, I, fig. 5, pl. 1, fig. 469}, Bulimina pyrule var, caudigerc Fornasini 1901, Kem .
P. dece. See Ist. Bologna, ser, 5, vol, IX, p, 375.

Cette petite forme ovale est assez fréguente dans la vase profonde et notamment dans les carottes, Elle
paralt trés voisine de la B. caudifera d'Orbipny de Rimini,

globobulimina affinis (d'Orbigny) 1839 (Bulimina), Fist. phys. pol. Nat, Cudba, p, 105, pl, 2, fig, 25-26.

Vases circalittorales et bathyales - peu abondante

Genre VIRGULINA d'Orbigny 1828
Firguling complonata Egger 1893, dbhandl. #0n. bay. dcead. ¥iss. Bnchen,.cl, II, vol, 18, p. 292, pl. 8, {ig. 91-92.
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Peu abondante - vase circalittorale et bathyale ne parait pas liée & la profondeur du dépdt,

Genre REFSSELLA Galloway 1833
Peussella spinulosa{Reuss) 1850 (Ferneuilina), Denkschr. d.k. Accaod. Wiss. Wien. vel, I, p. 347, pl. LXIH, fig, 12,

Forme presque exclusivement cantonnée dans le Circalittoral suriout les vases terrigénes cdtiéres. Plus
rare dans les sables vaseux déiritiques, Fréquente dans les vases pliccénes peu profondes.

Genre BOLIVINA d'Orbigny 1839

polivina difformis{Williamson) 1858 (Textuleriovariabilis var, difformig) Rec. Forom. Gre Brit., t, 4, p, 77, pl. 8,
fig. 166-187, '

Une des fermes les plus fréquentes, dans le Circalittoral, puisqu'elle se rencontre non seulement dans la
vase mais aussi dang le Détritique cdtier et le Détritique du Large.

Bolivina pseudopliéata Heron-Allen et Barland 1930, Journ. Roy. ¥icr. Soe., vol, 50, p. 81, pl. 3, fig., 26-40,

Présente dans tous les sédiments fins circalittoraux ocu bathyaux, cette espéce est gurtout fréquente dans
les petits fonds et remonte jusqu'au rivage (sables fins terrigénes, sables vaseux cdtiers, pelouses & Cy-
modocées).

Bolivino spathul ato {(Williamson) 1858 (fextularia variabilisvar. spathulato), pec. Foram., Gri. Brit., Ray. Soc., t, 4,
p. 76, pl, 6, fig. 164-185 = Boltuvinadiletate I, B Brady (non Reuss) 1884 Repts. Yoy . Challender, Zoology,
vol, 9, p, 418, pl, LII, fig, 20-21, L, Blanc-Vernet 1961 Rec, Frav. St. ¥orine gndoure, Bull, 21, fasc, 34,
p. 114,-1983 ibid. Bull, 30, fasc, 45, p. 85 et B9, '

Cette espéce est une des mieux représentée. Je l'al trouvée notammient dane le "magrl', la vase terrigéne
chtitre (assez fréquente) le Détritique cbtier et le Déiritique du Large et enfin la vase bathyale.

On la renconire également dans les sédiments pliocénes.
Bolivina catonensis Seguenza, 1862, d4it. decad. Gloenia Se. Nat., ser, 2, vol. 18, p, 29, pl. 2, fig, 3, 3a, 3b,
Voigine de la précédente, cette espéce est assez rare, On la rencontre depuis le Pliccéne,

Bolivina cf, aenartensis (Costa) 1856 (Brizalina), 4tt. dccad. Pont., vol, 8, pt. 2, p. 287, pl, 15, fig. 1 ab, Cus-
hman 1937, Cughn. Lab. Porom. Res., gp, publ. n® 9, p, 105, pl. 12, fig, 21-26.

Il est difficile de se rendre compte des rapports et des différences qui peuvent exister entre B. aenarien-
sis Costa et B. suboenariensis Cushman, l'auteur de cette dernidre lui ayant rapporté (1922, p, 46) un cer-
tain nombre de figures publié¢es gous le nom de B. genariensis {notamment par BRADY 1884, p, 423, pl. 53,
fig. 10-11 et par FLINT 1899 p. 292, pl. 37, fig, 8) sans préciser exactement les raisons de cette dis-
crimination, Par ailleurs CUSHMAN (1837} estime que le dessin de COSTA est trop schématique pour que
1'on puisse se rendre compte des caractéres réelg de cette forme maig il maintient nénamoins cette espéce
dont il figure des exemplaires provenant du Pliocéne {Coroncina) et de 1'actuel (Irlande),

Quoiqu'il en soit, dans la plupart des publications récentes on trouve scuvent F. serariensis citée dang les
terrains pliccénes ou pleigtocdnes tandis que 5. subgenariensisest signalée dans 1l'actuel (Atlantique et Médi-
tervanée,

En général, les figures fournies par les divers auteurs pour ces deux formes sont trés voisines les unes
des autres et PARKER, (1858 p, 261) qui signale B. subosengriensis en Méditerranée orientale, admet d'ail-
leurg la possibilité d'une gynonymie de cette dernidre avec B. aenariensis Costa. Pour ma part, j'ai trouvé
dans le Pliocéne et dans l'actuel des exemplaires absolument semblables que je rapporte & B. aenariensis
Cogta mais il est certain que ceite espéce demanderait & 8tre réétudiée et mieux précisée,

Bolivina purctatz d'Orbigny 1839, voy. 4m. ¥érid. vol, 5, p, 63, pl. VIII, fig, 10-12, Cushman 1922, . 5. Kot.
Hus, Bull, 104, p. 42, pl, 7, fig, 1,

On trouve dans les sédiments pliocénes une Bolivina qui par sa forme et ses premidres loges carénées
parait pouvoir &tre rapportée & B. punctotad'Orbigny - Assez fréquente,

Dans les sédiments actuels existe une forme ires voisine par son allure générale mais toujours de tallle
plus petite, Assez fréquente dang la vase terrigdne cdtidre, elle se rencontre aussi dans la vase bathyale -
Rare dans le Déiritique cotier ou Détritique du Large,

Bolivina compacta Sidebottom 1805 (Bolivina robuste var, compactal, Ném. Proc. §anchester, Lit. Philos. Soc., vol, 48,
n® 5, p. 15, pl, 3, fig, 7. '
Forme peu profonde, Décrite des abords de 1'[le de Dé£los, elle se retrouve dans les fonds de sables ¢d-
tiers (plantés ou non de Cymodocées) sous quelques meétres d'eau (Plage du Prado : -5 m, Plage du Cein-
turon & Hyéres : -3 m, etc,..) ainsi que dans les sables quaternaires de Vaugrenier qui paraissent bien
correspondre & un biotope tout & fait équivalent,

"poliyipa® tortuosa H,B, Brady 1881, Quart. Journ. W¥ier. Soc. vol, 21, p, 57, 1884, Repts. Voy. Challenger, p, 420,
pl. LII, fig, 31-34,

Forme peu profonde - Répartition semblable & celle de l'espéce précédente,
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Remarques : Pour Cughman 1937, les fig, 33-34 de BRADY dont la périphérie est lobulée caractérisentla
la forme atlantique de cette espéce. Les Iindividus méditerrénéens paraissent se rattacher a cette forme,

{Bolivina tortuosa Brady est le génotype de Sigmovirguling Loeblich et Tappan (1957), #.S. ¥at. ¥us., Bull,
215, p. 227) qui se distingue par son test microgranuleux ainsi que par son mode d'enroulement particu-
lier, Dans les comptages, elle a néanmoins éié comprise parmi les Bolivina).

Botivina subspinescens Cushman 1822, U.8. ¥at. ¥us., Bull, 104, pt 3, p. 48, pl. 7, fig, 5, 1937, Cushm. fLab.
Foram. Res., sp, publ, n® 9, p. 157, pl, 19, fig, 1-3, )

Rare - vase ierrigéne cdtiére

Genre LOXOSTONTY Ehrenberg 1854
Ce genre n'egt représenté, dans les sédiments aciuels que par une seule espéce,
: N 1
Loxostomum alatun (Seguenza) 1862 {Fulwulinz) Atti, Accad.Gioenia Sc. ¥ot. ser, 2, vol, 18, p. 115, pl. 2, fig. 5.

Fréquent dans les vases circalittorales et bathyales,

Genfe UVIGERINA
fvigerina peregringCushman 1923 7. 8. ¥ai. ¥us., Bull, 104, p. 166, pl, 42, fig, 7-8,

Cette espdce, rare dans les sédiments méditerranéens actuels, est au contraire constante et trés abondante
a 1'état fossile dans les thanatocoenoses du Détritique du Large, dont elle peut &tre considéréecomme une
caractéristique au méme titre que Paronoline ecoronata.

PARKER {1958} signale cette espéce en une seule station en Méditerranée orientale et 1'a également trou-
vée, rare en carotte, Les plancheg des "Swedish Pepts’ montrent une forme assez élargie, comparahble 4
celle gue figure BRADY sous le nom d'ih-ppgndes et que BARKER {1960} considére comme une formede U.
peregring.

La forme fossile, cafactéristique des Sables du Large, est, pour sa part, parfaitement conforme & la
diagnose de CUSHMAN en particulier pour le rapport longueur/largeur {= 2,5 environ), ainsi quaux figura
tions de CUSHMAN et de FLINT,

Fvlgerina mediterranea Hofker 1932, Publ. Stoz. Napoli., vol, 12, fasec, 1, p. 118, fig, 32 a-g,

Espéce trés commune, Présente dés 70 m, elle est particulidre abondante dans la vase bathyale de 400
4 1000 m,

Juigerino auberianc d'Orbigny 1839 fist. phys. pol. nat. Cuba., p, 108, pl. 2, fig., 23-24,
Commune dans la vase bathyale avec une fréquence moyenne de 2 & 5 %.
vvigerina cf, uncirate Mariani 1888, 4ti¢i. Soc. it. Sc. nat, vol. 31, p. 119, pl. I, fig. 7 a-b,

TODD (1958 p, 194) signale dans quelques prélévements de Méditerranée orientale une petite forme qu'elle
rapporte & . uncinete Mariani et dont elle signale la tendance & devenir unisériée, Malheureusement elle ne
la figure pas., Je pense cependant qu'il g'agit de la m@&me forme que celle que j'ai rencontrée trés ré-
gulidrement, quoigque toujours peu abondante, dans les sédiments vaseux circalittoraux de la région Fos-
Marseille,

Cette forme correspond bien 4 la diagnose et aux figures de U. uncinota. Cependant, sur les individus ac-
tuels, le caraciére unisérié de la portion terminale est plus net que sur les dessins de MARIANI,

Cette espéce appartient vraisembla..bllem.ent au genre Pectuvigerina Mathews 1945, Elle est, par ailleurs ,
proche de Reciuvigering phlederi Le Calvez 1953 (Rec. Trov. Inst. Péches. Yaritimes, t, XXIII, fasc, 3, p. 263,
pl. 1, fig. 11 = Rectuviderina sp. Phleger 1953) rignalée dans 1'Atlantique, Chez cette dernizre, toutefois,
le bord des loges paraft moins nettement épineux,
Genre ANGULOGERINA Cushman 1927
Angulofering angulosa (Williamgon) 1858 (Vviderina) Rec. For. Gr. Brit., p, 67, pl, 5, fig, 140,

Cette espéce apparalt dans la vase terrigéne cdtitre vers 50 m et elle est représentée dans tous les fa-
ciés circalittcraux - assez fréquente dans.-la vase bathyale

Angulogerina angulosa, se rencontre également & I'état fossile, dang les thanatocoencses circalittorales qua-
ternaires.
Genre ROBIRTINA d'Orbigny 1846

Tanidt rangé dans les Bullminidoe en raison de son anatomie interne, tantdt séparé de cesderniers & cause
de son test constitué d'aragonite et formé de crixtaux radiaires, ce genre esi représenté dans les prélé-
vements par une seule espéce,

Roberting transiucens Cushman et Parker 1936 Cortr. Cushn. Lab. Forom. Beé., vol, 12, pt, 4, p. 99, pl, 16, fig, 8 a-b.

Peu fréquent - vase bathyale.
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CASRIDELINIDAE

Genre (4SSIDULINA d'Orbigny 1828
Cassidul ine crassa d'QOrbigny 1839, Poram. Am. ¥érid. vol, 5, pt, B, "Foraminiferes', p, 58, pl, VII, fig. 18-20.

Egpéce lide aux sédiments fing circalittoraux et bathyaux : sables vaseux du Détritique cdtier et du Détri-
tique du Larpe, matrl, Trés abondante dans la vase terrigéne coOtitre, Abondante dang la vase hathyale,

Cassidul inalaevigata A'Qrb, var, carinete Silvestri 1896, dcced. Pont. Nucvi. Linrcel, Mem, 12, p, 104, pl,, 2, fig,10,
Meme répartition que la précédente - un peu rhoins abondante,

Cassidul ino subglobose H. B Brady 1881, Juart. Journ. Se., vol, XXI, n,s,, p. 60, 1884,
Zooclogy, vol, 9, p, 430, pl, 54, fig, 17 a-c,

Paraft plus profonde que les précédentes. Déiritique du Large et vase bathyale,

CHILOSTONELLIDAE

Genre CRILOSTONELLA Reuss 1850

Chilostiomella mediterranensls Cughman et Tood 1949, donir. Cushm. Lab. Forgn. Fes, vol, 25, pt. 4, p. 92, pt, 15
fig, 25-26,

Vase terrigéne cbiidre - Détritique du Large - Vase bathyale,

Genre SPHAEROIDINA d'Orbigny 1826

Sphaerotdina bulloidesd'Orbigny 1826, 4nn. Sc. Nat., 1, 7, p. 267, n° 1, modele n® 65.- HB, Brady 1884, Repts. loy.
Challenger, Zoology vol, 9, p. 620, pl, LXXXIV, fig, 1-7,

Méme répartition

Genre PULLENIA Parker et Jones 1862

Pullenia bulloides (d'Orbigny) 1826 (Nonionina) 4nn. Sc. Noi. vol, 7, p, 295, n™ 2._1846, Foram. Bas. tert. Flenne,
p. 107, pL 5, fig, 9-10,

Asgsez rare - vase bathyale

Pullenia quingueloba (Reugs) 1851 (¥onionina), Leitsch. deutsch. Geol. Gesellsch. vol, 3, p. 71, pl, 5, fig., 31 a-b.
H.B Brady 1884, fepts. Voy. Challenger; Zoolegy, vol. 8, p. 617, pl, LXXXIV, fig, 14-15,

Détritique du Large et vase bathyale

NONIONIDAE

Genre ASTRONONION Cushman et Fdwards 1937

Astrononlon sidebotiomt Cushman et Edwards 1937, cCortr. Cushn. Lab. Foram. Res., vol, 13, pt. 1, p. 31, fig, Bab =
Yontonina stelligera Sidebottom {(non d'Orbigny) 1909, ¥em. Proc. ¥anchesier, Lit. Philos. Soc. vol, 53, pt. 3,
p. 13, plL. 4, fig. 9,

Espéce peu profonde, On la rencontre surtout, dans les mattes d'herbiers & Posidonies, Dans les sables
a4 Amphioxus et le Détritique c8tier, une partie au moins est remaniée.
Genre NONTONELLA Cushman 1928

Dans l'ensemble de l'aire étudi¢e le genre Nonionelld, représenté par deux formes, paraft strictement 1li-
mité aux vases terrigénes cdtieres, Ses limites de répartitions vont de 40 m & 100 m environ. Aucun
exemplaire n'a été trouvé vivant dans d'autres bictopes,

La premigre forme (N. turdida) est, de beaucoup, la plus abondante,

¥onionello turgida (Williamson) 1858(fotal ina) Fec. forom., Great Britain., p, 50, pl., 4, fig, 95-98, Nonionella turgida
Cushman 1938, 7.8, @eol. Surv. Prof. Paper.,191, p, 32, pl, 9, fig, 2-3,

Konionella cf. miocenica Cushman var. sitella Cushman et Moyer 1930, Contr. Cushm. Lab. Foram. Res., vol, 6,
p. 56, pl. 7, fig. 17 ac, - Cushman 1939, 0.8. Geol. Surv. Prof, Paper., 191, p. 34, pl. 9, fig. 10,

Cette forme accompagne fréquemment la précédente dont elle peut-8tre en réalité gqu'une variété, Cependant

la forme étoilée du lobe formé par la dernidre chambre la rapproche beaucoup de la ¥onionella miocenice
stella. ' )

Genre ¥ONIOFN Montfort 1808

Ce genre est pris ici avec le sens que lui donne SIGAL 1852, Il est caractérisé par la nature hyaline gra-
nuleuse de son test,
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Fonion asterizans (Fichtel et Moll) 1798 autilus), Tesi. ¥icr., p. 37, pl. 3, fig, e-h, -¥onion asterizans Cushman 1930,
%5 Nat. Hus., Bull, 104, pt, 7, p. 6, pL, 2, fig, 5-17.
Espece littorale, assez fréquente dans tous les biotopes de petits fonds : sables fing, peuplements algaux
ou herbiers, Se rencontre aussi au sommet de la vase bathyale et -en général remaniée- dang le Détri-
tique cdtier, (LOEBLICH et TAPPAN (loc, cit, ) rangent cette espace dans le genre FALORILUS (Montfort 1808)
qui se sépare de NO¥ION par son test évasé et ses loges élargies),

"Wonion" pompilictdes™ (Fichtel et Moll) 1798 (¥autilus), Test. ¥icr., p. 31, pl, 2, fig, a-e. Nonioninapompilicides H. B
Brady 1884, Repts. Foy. Challenger, p. 727, pl, CIX, fig, 10-11,

Espéce bathyale,

“Norion" parkert Y. L.e Calvez 1959, Rec. Trat. Inst. Paches ¥aritines, T, XXIII, fase. 3, p. 362, pl. 1, fig, 13-14,
¥onion barleeunum Phleger, Parker et Peirgon (non Willlamscn) 1953, p. 30, pl. 6, fig. 4 .- Fonion umbili-
catulur Le Calvez (non Montaigu) 1858, Foram, mer Celtique, p. 169, pl. 1, fig. 12,

Egpéce essentiellement vasicple, Beaucoup moins stricte au point de vue bathymétrique que la précédente,
Son abondance est surtout fonction de la proportion de vase du sédiment:abondante dans la vase terrigéne
cbtidre et dans la vase bathyale, eolle est sensiblement meoins blen représeniée dans le Détritique cotier

et le Détritique du Large.

DISCORBIDAE

Un ensemble d'espéces caractérige tout particulidrement leg peuplements infralittoraux, et, en particulier,
les herbiers o bon nombre d'entre elles se trouvent fixées sur les végétaux, On trouvera ci-dessous la
liste de ces esp2ces qui, longtemps réunies dans le genre Discorbis (tel que l'entendait CUSHMAN) sont
actuellement rangées dans les genres Fosalinag, Discorbinella, KNeoconorbina.

Cependant, ces différentes formes ayant une répartition et une signification écologique trés voisine, il ne
m'a pas paru nécesgaire de considérer séparément leurs variations de fréquences lors de llinterprétation
des micrefaunes et dans les représentations graphiques, On les trouve donc souvent dans leg diagrammes
sous la dénomination de "Discerdis” au sens large,

Genre FOSALINA d'Orbigny 1826

Rosalina élobularts 'Orbigny 1826, 4nn. Sc. Nat. vol, 7, p, 271, pl, 13, fig. 1-4.

Fréquent dang tout 1'Infralittoral mais surtout dans les peuplements végétaux, il est encore abondant, mais
en général remanié, dans le Détritique du Large et le Détritique cétier,

Fosalina globularie d'Orbigny var, bradyi Cushman 1915, 7.5. Yat, ¥us., bull . 71, pt. 5, p. 12, pl. 8, fig, 1 =
Discorbina gldbul arisBrady 1884, p. 643, pl. LXXXVI, fig, 8-13,

Meme répartition que la forme typique. Sensiblement plus abondant, Quelques tests dans la vage terrigéne
cotiére,

Rosaling obtusad'Orbigny 1846, Porom. foss. Bass. tert. Vleane, p, 179, pl, XI, fig. 4-B.
Meéme répartition

Rosaling vilardeboona d'Orbigny 1839, Foy. 4n. Nerid., vol, 5, pt, 5, p, 44, pl, 6, fig. 13-15.
Assez fréquent - m2me répartition

Rosalina valuulata d'Crbigny 1826 4nn. 8c. Fat. vol, 7, p. 271, n°®4,- 1839 Fist. Phys. Pol, Faot. Cuba, p. 69, pl. 3,
fig. 21-23. 1839 foram, Canaries p. 136, pl. 2, fig, 19-21,

Agsez rare - quelques exemplaires de Rosaline trouvés dang 1'herbier doivent sans doute se rattacher 2
cette espéce,

Aosaling posidonicole (Colom) 1942 {Discorbis) Insi. esp. océanogr. s. II, n° 108, p. 37, pl, VIIL,

Trés commun dans les herbiers olt il est adhérent aux feuilles de Posidonies, Moing abondant sur les Cy-
modocées, En raigon de leur grande fragilité, les tests détachés sont toujours vides et endommapés :
mattes, sables infralittoraux, chenaux inter-matte, sables & Amphioxus,

Rares (détruits ?) dans le Circalitioral détritique,
Resalina of, columbiensis (Cushman} 1925 (Discorbis) Contr. Cushm. Lab. Foram. Res. pl, 1, pt. 2, p. 43, pl, 6, fig. 13,

Cette esp6ce -certainement trés proche de la précédente- est signalée en général comme adhérente sur les
algues et les débris coquillers (notamment dang le golfe du Mexique. PHLEGER et PARKER 1952).

* “Nonion" pompt'ltotdes est parfois considéré (LOEBLICH et TAPPAN, op. cit. p, C761) comme le type du genre
¥elonis Montfort 1808 (Gavellinonion Hofker 1851} qui ge rangerait damns les 4dnomolinidee en raisonde ses sepia
bilamellaires,

L'espece suivante appartiendrait également & ce genre,
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Certaing exemplaires de l'Infralittoral méditerranéen paraissent pouvoir 8ire rattachés 4 cette forme,

Genre DISCORBINELLA Cushman et Martin 1935
Diacorbinella berthebtt (d'Orbigny) 1839 (Roselina) Foram. Canaries, p. 135, pl. 1, fig, 28-30

Espéce infralittorale - assez fréquente,

Genre NEQCONGRBINA Hofker 1351

¥eoconorbing terqueni (Rzehak) 1888 {Discorbing}, Austria geol. Reichs, Verh., p. 228 = fosalinaorbiculeris Terquem
(non 4'Orbigny) 1876, 4n. plade Dunkerque, p, 75, pl. 9, fig. 4 a-b,
Fréquent dans tout 1'Infralittoral, Les tests sont également nombreux, quoigue souvent vides, dans le Dé-
tritique cotier et le Détritique du Large. Bien représenté également dans le Pliccéne et le Quaternaire ,
il est fréquemment signalé sous le nem de ¥ . orbleularis Terguem,

Discorbis williommsont Parr- 1932, Poy. Socc. ¥ictoria. Proc., vol, 44, n, ser, pt. 1, p, 226, pk XXI, fig. 25 =
Rotalino nitido Williamson {non Reuss) 1858, Forom. Gr. Brit., p. 54, pl. 4, fig. 106-108,
Moins fréquent que la plupart des espéces pfécédentes, ¥. pilliomson! présente cependant la m@me Irépar—
tition,

Genre PLANODISCORBIS Bermudez 1952

Planodiscorbis rarescens {H, B, Brady) 1884 (Dbiscorbina) Repts. Voy. Challenger, Zoology, vol, IX, p. 851, pl, XC,
fig, 2-3, : ’ i

Trouvée surtout dans le Circalittoral.

Genre GLABRATELLA Doren 1948

Ce genre est particulidrement abondant (6 esﬁéces) dans l'Infralittoral de Méditerranée orientale {parages
de la Créte, Sud Mer Egée, Rhodes, etc...). 11 est plus rare dans le Nord de la Mer Egée et le long des
cdtes provengales ol il est représenté uniquement par les deux espéces suivantes : . erects et . cf, ous-
tralensis (= "D, plleolus” Brady).

@labratelia pulvtnata (H,B. Brady) 1884 (hiscorbina), Repts. Voy. Challenger, Zoology, vol, 9, p. 650, pl, LXXXVI,
fig. 10 ab, . ' .

Glatratelloc cf. mustralensts Heron-Allen et Earland 1932, Discovery Repts, vel, IX, p, 418 = Discorbina pileolus H.B
Brady (non Voluulina pileolus d'Orbigny), 1884, Repts. Challender, Zoology, veol. 9, p. 649, pl, LXXXIX,
fig, 2-4, ‘
L'espace figurée par BRADY (incontestablement différente de V. pileolus de d'Orbigny) auvrait une localisa-
tion géographigue assez limitée : région indo-pacifique, Nouvelle-Zélande, Australie, Elle parait cepen-
dant identique, ou tout au.moins trés proche, de la forme méditerranéenne, SIDEBOTTOM (1908 vol. 52,
pt. 3, p. 15) la signale & Délos sous le nom de D pileclus en se référant d'ailleurs & la figure du Chal -
lenger, )

Je 1'ai retrouvée, assez peu abondante toutefois, en Méditerranée occidentale, et, beaucoup plus fréguente,
dans le bassin oriental, ) .

Cette forme doit 8tre voisine également de Discorbis operculuris que signale COLOM aux Baléares (COLOM
1942, p. 37, pl, 7, fig., 1486), _

Glabrotelle erecta (Sidebottom) 1808 (Discorbina) ¥em. Proc. Manchester lii. philos. Soe., vol, 52, pt, III, p. 16, pl, 5,
fig, 6-7. :

Cette espéce, irés fréquente en Méditerranée orientale, n'a été trouvée qu'une fols en Provence (Bale du
Brusc),

Giabratella patelliformis (H.B, Brady) 1884 (Discorbina), p. 647 pl, 88, fig. 3, pl. 88, fig. 1.

Glabratellaelegantisaina (Sidebottom) 1908 (Discorbina) ¥ew. Proc. Hanchester 11t. phtlos. Soc., vol, 52, pt, I, p. 16,
pl. 5, fig. 8.

Glabratella iwperatoria (d'Orbigny) 1846 (Rosal ira) Poram. foss. Bass. Tert. Vienns, p. 176, pl. 10, fig. 16-18,

. Genre VALVULINERIA Cushman 1926
Valvulinerta bradyane (Fornasini) 1900 (Discorbina), Nem. dcod. Sc. Bologra, ser, ba, vol, VIII, p, 393, fig, 43

Cette espéce, décrite de l'Adriatique a été¢ fréquemment signalée en divers points de Méditerranée, La
mame espice -aingl qu'en témoignent les figurations- est également citée sous le nom de Discorblina saulept
(SIDEBOTTOM 1909-1910, wvol, 54, pt, III, p, 26, pl, III, fig, 11), Palwlinerts méditerranensis (?)
(KRUIT 1855, p. 115, pl, II, iig, 14 a-c,

PARKER (1958, Repts Swedish Deep Sca Exped. p. 268, pl. 3, fig., 42-44) pense gue 1'espéce méditerra-
néenne décrite par Fornasini est la méme que la forme miocéne Foloul ineria complanai d'Orbigny du Bagsin
de Vienne,
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Localisation : Falvulineria bradyond est une forme caractéristique des vases terrigénes cdtidres ol elle est
toujours abondante, Optimum de 40 & 110 m. Présente parfois dans le Détritique cdiier et le sommet du
Détritiqgue du Large envasés,
Genre CANCEIS Montfort 1808
Concris oblongus (Williamson) 1858 (Rotalina) Rec. Foram. Gri. Britein. p, 51, pl. 4, fig. 98-100.

Détritique cdtier (rare) - Détritique du Large et vase bathyale, Egalement fréquent dans les marnes plio-
cénea de type circalittoral et bathyal. ’

Cenre GYROIDINA d'Orbigny 1828
Les trois espéces suivantes ont toutes été trouvées dans la vase bathyale,

Gyroidtne cf, soldanit d'Orbigny 1826 4nn. Sce ¥at., vol, 7, p, 278, n° 5. 1846
p. 155, pl. 8, fig. 10-12,

Gyroiding orbleularis d'Orbigny 1826, 4nn. Sc. nat., wvol, 7, p. 278, n° 1. Rotaliac orbicularis Brady 1884 , Repts.
Yoy . Challenger, Zoolegy, vol. 9, p, 708, pl. CXV, fig, 8.

Gyroidina umbonata (Silvestri) 1898 (kotaliae soldanili d'Orbigny var, umbonata) ¥em, dcad. Pont. Nuovi. Lincel, wvol, 15,
p. 328, pl, 6, fig, 14 a-c,
Genre FPONIDES de Montfort 1805

Enonides reponda (Fichtel et Moll) 1803 (¥outilus), Fest. Kier., . p. 35, pl. II, fig, a-d. Pulvipuling reparda Brady
1884, pepts. Yoy. Challenger, Zoology, vol. 9, p. 684, pl, CIV, fig. 18 abe,

Eponides repande . (Fichtel et Moll) var, concamereia Williamson 1858, Rec. Forom. Gr. Brit. p. 52, pl. IV, fig.
102-103,

Ces deux formes sont caractéristiques des fonds détritiques circalittoraux (Détritique cdtier et Détritique
du Large).
Genre GAVELIFOPSIS Hofker 1851

Gavelinopsis proaegeri Heron-Allen et Earland 1913 (Discorbina), Proe. Roy. Iriseh. dcad.vol, 31, pt, 64, p, 122,
pl, 10, fig, 8-10.

Rare - Vase terrigéne cdiiére et bathyale,

SPIRILLINIDAE

Genre SPIRILLIN4 Ehrengerg 1843 )
Spirtilire vivipara Ehrenberg 1841, Abhandl. Akad. Wlas. Wien, p. 442, pl, HI, fig. 41,
Cetie forme, trés ubiguiste, est en général signalée dans des eaux peu profondes,

Je l'ai irouvée dans tous les biotopes infralittoraux en plus ou moins grand nombre ; elle est particulié-
rement bien représentée dans les sédiments & Cymodocées,

Dang le Circalittoral elle est beaucoup moins fréquente, on irouve gquelques tests dans la vase terrigéne
cdtidre, le Détritique c8tier et le Détritique du Large, PARKER (1958, p. 284) la signale en Méditerranée
orientale, de 7! & 996 m, mais la plupart des exemplaires doivent &tre remaniés,

Sirillina ingequalls H.B Brady 1878, guart. Journ. Xier. Set., vol, XIX, n,s,, p. 278, pl, VII, fig. 25 a-b.
1884, Pepts. Foy. Challenfer Zoology, vol, 9, p. 831, pl. LXXXV, fig, 8-11,

Cette espdce vit, d'aprés BRADY, attachée 2 des algues ou autrez organigmes dans des eaux peu profondes
du Pacifique,

J'ai trouvé dans le Déiritique cdtier quelques exemplaires (remaniés ?) quepeuvent 8tre rapportés. a cette
forme,

Sbiruunattmbam H.B Brady 1879, fuart. Journ., Xicr. Sei., vol, XIX, n.s. p. 278, pl. VIOI, fig, 28 a-b,
1884, Repts. ¥oy. Challenger, Zoology, vol, 9, p. 632, pl, LXXXV, fig. 18-21.

Trés rare - Détritique cotier.
Spirilling wrightii Heron-Allen et Earland 1930, Journ. foy. ¥icr. Soe. vol, 50, p. 181, pl, 4, fig, 54-58,

D'aprés CUSHMAN (1949 p. 39), les deux esp2ces ci-dessus seraient synonymes mais, ainsi que le fait
remarquer PARKER (1958 p. 264) CUSHMAN ne mentionne pas la différence existant entre les deux faces
de 1la 5. wrighiil.

Trés rare - Détritique cbdtier.
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Genre PATELLINA Williamson 1858
patell ina corrugats Willlamson 1858, Pec. For. Gr. Brif. p. 46, pl, 3, fig, 86-89,

Toujours peu abondante dans les divers milieux infralittoraux.

ANOMALINIDAE

Genre ANONALINA d'Orbigny 1826
Anomaling cf, frosserugosa Gumbel, Flint 1897-1899, Repts. U.8 Noi. #us., p. 335, pl. 78, fig, 5,

Cette forme, asses {réquente dans la vase bathyale, paraft trés semblable & 1"4noralina grosserugosa figu-
rée par FLINT,

Genre PARONALINA Loeblich et Tappan 1857
Paromalina coronata (Parker et Jones) 1837 {dnonalina), 4Ann. Kog. nat. Alst. ser. 2, vol, XIX, p, 284, pl. 10,
fig, 15-16.

Cette espéce, apparue en Méditerranée au début du Quaternaire, paraflt actuellement éteinte. Elle est pré-
sente dans les microfaunes calabriennes du Sud de 1'Italie (EMILIANI, MAYEDA et SELLI 1957).

Je 1'ai trouvée dans des affleurements sous-marins guaternaires au large des Embiez, au large de 1l'fle
Riou et dans les niveaux wlhrmiens des carottes. elle est frégquente dans les sables wirmiens du "Détri -
tique du Large” le long des cOtes de Provence. Existe aussi dans les "gables du large” du Nord de la
mer Egée qui sont attribués & la méme période (Ile Thaso, canal Pélago).

Genre PLANULINA d'Orbigny 1828
Plonuline ariminensis d'Orbigny 1826, 4nn. Sc. Net., p. 280, n° 1, pl, 14, fig. 1-3,

Espéce courante dans la vase bathyale méditerranéenne, Apparali souvent d2s la base du Circalittoral,

Genre FYALINEA Hofker 1951
gyalinea balthica (Schroeter) 1783 (¥autilus), Finleitung conch. Keratn ., vol., 1, p. 20, pl. 1, fig. 2,

Espéce essentiellement vasicole, Courante dans la vase bathyale, elle n'est pas rare non plus dang la vase
cbtisre ol elle "remonte' localement d des profondeurs peu importantes : par exemple 40-50 m au large
du Rhéne, 25-30 m dans le gofle de Salonique, :

) Genre (IBICIDES Montfort 1808
Cibicides lobatulus (Walker et Jacob) 1798 (Nautilush Adams' Fssays, fomnacher's ed., p, 642, pl. 14, fig. 36.

Esptce essentiellement infralittorale, Trés variable au point de vue morphologique, elle se rencontre, le
plus souvent, fixée sur les végétaux, algues ou phanérogames. Son biotope d'élection est l'herbier de Posi-
donies, On la trouve également fixée & divers autres organismes, & des débris de coquilles (cas fré-
quent dans les sables & Amphioxus), ou encore libre dans le sédiment, Ciblecides lobatulus se rencontre
également vivant et libre, dans les sables & Amphioxus, Les tests, en pgénéral vides de protoplasme, sont
fréquents dang le circalittoral détritique, . '

Cibicides refulgens Montfort 1808, Conch. Syst. vol, 1, p. 123.-Truncetul ira refulgens d'Orbigny 1828, 4nn. Se. Nat.
vol, VII, p. 279, n® 5, pl. 13, fig, 8-11.
Moing fréquent que le précédent

Cibicides pseudoundertanus Cushman 1922 ( Pruncatuline), U. 8. Geol. Suris Prof. paper 129 E, p, 97, pl. 20, fig. 2.
Pruncatul ing ungericne H.B. Brady (non Rotalina underiang d'Orbigny 1828) 1884, Repts. Voy. Challenger, Zoo-

logy, vol. 9, p. 684, pl. XCIV, fig. 9.
Plus profonde que ¢. lobatulus cetie espce se renconire dans la vase Circaliitorale, le Détritique du Large
et vase bathyale,

cibicides kullenbergi Parker 1958 Repts. Swedish. Deep Sea Exped.vol. 7, n® 1, p, 49, pl. 11, fig. 7-8.

'Espéce hathyale - Rare

Genre CIBICIBELLA Cushman 1927

Cibicidella variablilis (d'Orbigny) 1826 ( Trunecatul ina) Arn. Sc. ¥at., vol. 7, p. 279, n°® 8. Cushman 1831, 7. 8. ¥at.
¥us., Bull, 104, pt. 8, p. 127, pl. 24, fig. 3.

Forme infralittorale, surtout fréquente dans les herbiers de Pogidonies.

CGenre CYCLOCIBICIDES Cushman 1927

Cycloctbicides vernicul atus (d'Orbigny) 1826 (Planorbuling) p. 280, Cushman 1927, Contr, Cushm.. Found. Foram. Res.,

vol, 3, p. 97, pil. 20, fig. 6.
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Meme répartition que le précédent -. toujours adhérent,

Genre pYOQIBICIDES Cughman et Valentine

Dyoctbicides biserialis Cushman et Valentine 1930, Dept, Geol. Stanford University, wel, 1, n°1, p. 30, pl. 10,
fig. 1-2,

Méme répartition,

Genre CIBICIDINA Bandy 1949
Ctbiciding rhodiensls (Terquem) 1878 (Truncatulina), ¥em. Soe. £éol. Fr.. ser, 3, vol. pt..3, p. 21, pl. 1, fig, 26,
Agsez peu fréquent, Sables & Amphioxus et Détritique cdtier, ‘ ’

EPISTONINIDAE

Genre HOGLIXDI¥Z Brotzen 1948

Boglundina elegans (d'Orbigny) 1826 (Rotalia (Turblnulinall, Ann. S - ¥at., vol, 7, p. 276, n°54, - Pul vinul ina el egans
Parker, Jones et Brady 1871, 4nn. ¥ad. ¥aot. Aist., s, 4, vol, VIII, p. 174, pl. XII, fig, 142.

Egpéce profonde, Apparaft vers 200-300 m mais elle est surtout fréquente & partir de 700 metres,

Genre STPHONINA Reuss 1850
Siphonina reticulata (Czjzek) 1848 {Botalina), Raidinger's, Naturw. Abhandl ., vol. II, p. 145, pl, XIII, fig, 7-8.

Surtout représentée dans la vase bathyale, Parfois présente dés le Circalittoral.

GLOBIGERINIDAE

Genre GLOBIGERINA d'QOrbigny 1826

flobigerine builbides d'Orbigny 1826, 4rn. Sc. Fat., vol, 7, p. 277, n® 1, H.BBrady 1884, Repts. Vo). Challenger,
Zoology, vol, 9, p. 593, pl. 77, pl, 79, fig, 1-7.

Fspice fréquente dans les sédiments actuels et dang les carottes,

Globlgerina digitiata H.B Brady 1879, Journ. ¥lcr. Soc., n,s, vol, 19, p. 286, 1884, Repts. voy. Challenger, Zoo-
logy, vol. 9, p. 599, pl. 80, fig, 6-10, (non pl. 82, fig, B6-7).

Trés rare.
Gldbtéerina hexafona Natland 1938, Bull. Scripps. Inst. Qceanogr., Techn, Serv,, vol, 4, n® 5, p., 149, pl, 7, fig, 1.

Quelques exemplaires de Globigérines trouvés 4 la station 1752, pourraient peut-8tre appartenir a cetie -
espéce, : )

Globigerina dutertrel d'Orbigny 1839, in de la Sagra, Fist. Phys. Pol. Nat. Cuba, Foraminifdres, p. 84, vol, 8,
pl, 4, {fig, 18-21, = @lobigering edderi (Egger}) H.B Brady 1884, Repts. Voy. Challender, Zoology, wvol. 9,
p. 585, pl, 79, fig. 17‘= Globidering edgeri Rhumbler 1901, Nordisches Plankton, k 1, n® 14, p, 19, fig. 20=
Globoquadrinag duteriret (d'Orb,) Parker 1962, Xicropaleontology vol, 8, n° 2, p. 242, pl, 7, fig. 1-13, pl. 8,
fig, 1-4, .

Assez fréguente - sédiments superficiels et carottes,

Globtgerina pachyderna (Ehrenberg) 1872 (1873) (Aristerospira), dbhond 1.dvk. Akad. Wiss, Berlim, p. 386, pl, 1, fig, 4,
Globigerina bulloides d'Orb, aretic variety H.B Brady 1881, 4nn. ¥od. Nat. Fist., ser. 5, vol, 1, p, 435,
pl. 21, fig. 10 a-c. Globiferina bulloides var, borealis H,B Brady 1881, 4nn. ¥ag. Naot. §ist. ser. 5, vol, 8,
p. 412,
En raison de l'incertitude qui plane sur l'esp#ce d'Ehrengerg, certains auteurs préférent nommer cette
forme Globiferina borealis Brady, bien que ce dernier ait Iui-m@éme, par la suite, référée son espdce A G-
pachydermz Ehr, Cependani, le terme de Globliferine pachyderma étant A& ltheure actuelleuniversellement em-
ployé, ctest cette dénomination qui a été adoptée dans le présgent travail,

Globigerina puchyderma, par ses variations de fréquence eiles changements de son sens de rotation, constitue
un index climatique tres utilisé pour 1l'interprétation paléoécologique des microfaunea quaternaires,

Plus ou moins abondante -suivant le climat local- dans les sédiments actuels de Méditerranée elle pré-
sente presque toujours un enrculement dextre, cette espéce est beaucoup plus fréquente pendant les sédi-
ments glaciaires quaternaires oll se manifeste la forme sénestre, typique des eaux froides.

Globigerina quinquelobe Natland, 1938, pull. Seripps. Instit. Qceanogr. Techn, Serv,, vol, 4, n® 5, p. 148, pl, 6,
fig. 7.

Fréquente en Méditerranée : surtout abondante dans les stade froids des carottes,
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Genre GLOBIGERINFLLA Cushman 1927

Globiderinella aequilateralls (H, B, Brady) 1879 (Globiering), Quari. Journ. ¥len Sei ., n. ser, vol, 19, p. 285,- 1884,
Repts. Voy. Challenger, Zoology, vol. 9, p. 605, pl. 80, fig. 18-21., )

Remargue : Cette espéce doit vraisemblablement &ire mise en synonymie avec Globiferinella siphonifera
(d'Orbigny) décrite de Cuba (d'Orb, 1839, p. 83, pl. 4, fig, 15-18) - {ef, : Y. LE CALVEZ 1959, Rec .
Troy. Inst. Peches Karitimes, t, XXIII, fasc, 3, p, 384 ; BANNER et BLOW 1960, #icropaleontology, vol. §,
n® 1, p, 22 ; PARKER 1962, ¥icropaleoniolody, vol. 8, n® 2, p. 228). J'ai cependant jugé préférable de
conserver ici le nom de Globigerinella cequllateralis sous lequel cette espéce, devenue un indicateur eli-
matique classique, est trés généralement signalée.

Localisation : Fforme des eaux A& température élevée,; abondante dans.la zone subiropicale des grands
océans, Globigerinelle oequiateralis est présente en Méditerranée & 1'heure actuelle, Elle est surtout abon-
dante dans les portions les plus chaudes {Mer tyrrhénienne, Méditerranée orientale), Dans les sédimenta
quaternaires (carottes) sa fréquence augmente dans les niveaux "chauds',

Genre GLOBIGERINGIDES Cushman 1927 )
Globigerinoides ruber (d'Orbigny) 1839 (Globiderina) Hist. phys. rol. Nat, Cubg, "Foraminiféres''p..82, pl. 4, fig 12-14,

Globigerinoides conglobatus (H, B. Brady} 1879 {Globigerina), Quart. Journ. Nler. Sei. n,ser, vol. 1%, p. 286,

Ces deux espéces sont fréquentes en Méditerranée, Elles gont principalement abondantes dang les régions
% climat chaud et dans les passées ''chaudes” des carottes (interglaciaires et interstadiaires).

Certains jeunes individus sont difficiles & atiribuer & 1'une ou l'autre de ces deux espéces, Ils ont été rap-
portés -avec quelgques hésitations- & Globiferinoides conglobatus.

globigerinoides saceulifer (H.B. Brady) 1877 {Globiderina), Geol. Mag., n, ser, vol, 4, n° 12, p. 535,-1879,-Cuart.
Journ . Mier. Sci., n, ser, vol, 9, p. 287.-1884, Fepts. Voy. Challenger, Zoology, vol, 9, p, 604, pl, 80,
fig., 11-17, pl. 82, fig, 4.

Ltinterprétation de BANNER et BLOW (1960, Contr. Cushm. Found. Foram. Res., vol, XI, p 21) gelon laquelle G.
sacculifer serait une soug-espece de G. guadrilobaia d'Orb, (1846 p. 64, pl, 9, fig, 7-10)n'apas été adop-
tée,

Pour BE (1955, ¥icropaleontology, wvol, 11, n® 1, p, 81-97) Globlgerinoides sacculifer et Sphaeroidinella de-
hiscens -toutes les deux trés abondantes dansg les régions équatoriales et notamment en Atlantique- seraient
deux stades du développement d'une meme espdce. La premiére forme, épipélagique, serait beaucoupplus
largement répandue tandis que la seconde, profonde (plus de 300 m), serait un stade ultérieur qui n'appa-
raftrait qu'en nombre restreint et dans certaines régions seulement, BE considére en particulier que cette
iorme est probablement ahbsente de Méditerranée,

Effectivement je n'ai jamais rencontré d'exemplaires référables & Sphaeroidinella dehiscens. Globigerinoides
saccul ifer, pour sa part, est présente quoique en général peu abondante, Dans les sédiments actuels comme
dans leg carottes, elle caractérise les climats "chauds',
Genre ORBULINA d'Orbigny 1839
Ortuling universa d'Orbigny 1839, Fist. Phys. Pol. Nat. Cubs, "Foraminifdres' p, 3, vol, 8, pl, 1, fig. 1.

Trés répandue - surtout fréquente dans les passées chaudes des carottes,

Genre GLOBIGEPINITA Bronnimann 1951

alobigerinito glutinate {(Egger) 1839 {slobigerina), 4bhandl. k. Bayer. Akad. Wigs. ¥oncher, vol, CLII, vol, 18, p. 371,
pl, 13, fig, 19-21.

Cette espgce fait partir du groupe "freid'; peu abondante actuellement,

GLOBOROTPALIIDAR

Genre GLOBOROTALIA Cushman 1927

Globorotalia truncotulinoides (d'Orbigny) 1830 {Rotolinag), Fist. ¥ot. Conaries, "Foraminifares', vol, 2, pt, 132, pl. 2,
fig, 25-27.

Trés abondant actuellement en Méditerranée ocecidentale, il est beancoup plus rare dans le bassin oriental,

En Méditerranée occidentale, l'esp&ce esi le plus souvent présenie sous sa forme sénestre dans le Qua-
ternaire final et l'actuel, Elle caractérise les niveaux tempérés et manque aussi bien dang les niveaux
"froids" que dans les maximums de chaleur.

Globorotalie scitula (H,B. Brady) 1882 (Pulvinulina) Proe. foy. Soc. Edimburgh, vol, II, n® 111, p. 276.

Peu fréquente actuellement. Son abondance caractérise, dans les carottes, les niveaux 'froids",
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Globorotalta inflaete (A'Orbigny) 1839 (slobiferina), Fist. Nut. Canaries, "Foraminiféres", vol. 2, pi, 2, p, 134,
pl., 2, fig. 7-9.

Fréquente actuellement en Méditerranée, sa fréquence augmente dans les régions oll la température de
lteay est élevée, Dans les sédiments actuels comme dans les niveaux quaternaires, ¢. Inflata parait cepen-
dant moins typiquement ""chaud" que le groupe

@loborotalio tumide (H.B, Brady) 1877 (Putvinuline menardii (d'Orb.) var, tumida), Geol. ¥ad., n. ser. , vol. 4,
n® 12, p. 535,~1884, Repts. Vol. Challenger, Zoology vol, 9, p. 692, pl. 103, fig. 4-6,

Cette espéce tropicale est citée ici pour mémoire, quelques exemplaires ayant été trouvés dans la vase
bathyale du Banc de Santa Lucia, Il est trés possible qu'il s'agisse de tests fossiles remaniée dans les
sédiments plus récents,

CERATGBULININIDAR

Genre XISSISSIPINA Howe 1930

¥ississipina concentrice (Parker et Jones) m.s. ik H,B Brady 1864, frans. Linn. Soc., vol, 24, pt. 3, p. 470,
pl, XLVIIL, fig. 14 {(Pulvirulina).

Détiritique du Large gurtout - Parfois présent dans le Détritique cdtier.

Genre ASTERIGERINATA Bermudez 1949
Asterigerinatamanillo (Williamson) 1858 (Rotaliney Pac, Foram. Gr. Brit., p. 54, pl. 4, fig, 108-111,

Espéce infrs.littorakle, Trés fréquente surtout dans les peuplements végétaux (Algues, Cymodocéesg, Posido-
nies). Les tests se rencontrent fréquemment dans les sableg 4 Amphioxug et le Circalittoral détritique.

BLPRIDIIDAE

Genre ELPFIDIUN Montfort 1808

Flphidium crispur (Linné)} 1767 (¥autilus) Syst. ¥at. Polystomelle crispe H, B Brady 1884, Repts. Foy. Challenger, Zoo -
logy, veol, %, p. 376, pl. CX, fig. 6-17.

Absente des sédiments trés littoraux, cetfe espéce apparaft dans les herbiers aux environs d'une dizaine
de metres. Elle devient plus abondanie dans leg sables & Amphioxus et les sables détritiques circalittoraux
ol elle est l'espace d'Fiphidlum la mieux représeniée,

Eiphidiun nacelun (Fichtel et Moll) 1803 (Neutilus) Test. Kier., p, 66, pl. 10, fig, e-g.

Apparaft dés le rivage ; présent dans tous les sédiments infralittoraux et surtout dans les peuplements vé-
gétaux sur lesquels on le rencontre souvent, Fréquent dans les peuplements algaux, trés abondants sur
les feuilles de Cymodocées, méme dans les zones les plus apauvries (étang de Berre au voisinage du dé-
bouché de la Touloubre), Trés abondant également dans les herbiers de Pegidonies,

Dans les biotopes plus profonds, cette esp2ce est beaucoup moins bien représentée et largement dominée
par la précédente,

Elphidiun macellun (F, et M.} var, ceulectum Silvestri 1900 decad. Gioenta Se. Hat. Bull, Sed. n® 64, p, 18-29,
Cette variété est surtout bien représeniée dans les herbiers,

Flphidium nacellun (F. et M.) var, gronulosun Sidebottom 1808-9, Hem. Proc. Nanchester Lit. Philos. Soc. vol, 53, pt. 3,
p. 18, pi, V, fig, 5 a-b,

Cette variété, décrite de mer Egée, est effectivement trés abondante en Méditerranée orientale, Elle est
cependant assez fréquente aussi en Méditerranée occidentale,

Forme peu profonde, localiaée surtout dans les herbiers de Cymodocées et de Posidonies,
Flphidium advenum Cushman 1922 (Polystomella) Carnegle Inst. Washington, publ, 311, p. 56, pl, 9, fig, 11-12,

Parfois confondue avec R subnodosa von Munster, {3 la suite de BRADY 1884, p, 734, pl. CX, fig. 1 a-b),
cette espéce est signalée en Méditerranée par SIDEBOTTOM (1908-9, p, 16, pl. V, fig. 6).

Tr&s répandue dans toug les biotopes infralittoraux, elle ee rencontre encore au sommet du Circalittoral
de la vase terrigéne cdtiére et du Détritique codtier,

Bl phidium maioricense Colom 1942, Inst. esp. oceancér. s, II, n° 108, p, 34, pl. X, fig, 189-193.

Peu fréguent. Les exemplaires sont cependant conformes & la description de COLOM avee un contour ir-
régulier bordée d'une caréne nette, un grand nombre de chambres, Les premiers tours de spire sont plus
ou moing visibles suivant les individus,

Peu profond - herbiers.
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ziphtdium cf, complenatum (d'Orbigny) 1839 (Polystomella), Fist. Nat. (ancries, vol, 2, pt. 2 "Foraminiféres", p, 129,
pl. 2, fig. 35-38.

Polystomella complanata d'Orbigny paraft assez mal connue, CUSHMAN 1939 (p. 56) n'ayant pu étudier nitype
ni topotype se borne & reproduire la figure de l'auteur, De m@me LYS {1949 Fichier Alcide d'Orbigny)
qui précise que le type est en mauvaisg état,

Je rapporte 4 cetie espéce une forme assez proche de 1'Ziphidium naioricense mais qui s'en distingue cepen-
dant nettement, Elle egt sensiblement moing aplatie, le pourtour aminci n'est pas caréné et le dernier
tour, seul visible comporte moins de loges (11 a 14). J'al retrouvé la meéme forme dang des sédiments
pliocénes, alors gue l'egpéce précédente parait strictement actuelle,

B complanatun est, d'ailleurs, fréquezﬂment signalée dans le Pliocéne, L 'individu photographié pl, XXI fig. 10
et 10a de l'Atlas photographique AGIP (Foraminifére Padani 1957} paraft identique 4 mes exemplaires.

Cette espéce se rencontre, dans les sédiments actuels, & partir d'une vingtaine de meétres de profondeur.
Flle serait donc sensiblement plus profonde que £. meioricense. On la trouve dans les sables & Amphioxus ,
le Détritique cbtier et le Détritique du Large,

Flphidium excavatum (Terquefn) 1875 (Polystomella), Essai (las. an Dunkerqie, pt, 1, p, 25, pl. 2, fig, 2,
Quelques exernplaires dans les peuplements &4 Cymodocées, en particulier dans la baie du Brusc,
Flphidium tidoenge Cushman 1936, Contr. cushm, Lab. Foram. Res. vol, 12, p. 86, pl. 15, fig. 6 a-b,

Sédiments fins littoraux -herbier & Cymodocées notamment- et vase {errigéne cdtidre jusqu'a 100 m, Se
renconire aussi, assez rare, dans le Déiritique cotier lorsqu'il est suffisamment envasé,

Elphidium | idoense Cushman vak, camarguensis Kruit 1855, Sediments of the Rhonedelta, p, 113, pl. II, fig. 9 a-b,
Cette variété, décrite en Camargue, dans les bassing cdtiers 4 salinité au moins égale & la normale se ren
contre aussi, dans la vase terrigéne cdtidre au large de cette région {peu abondant).

Genre PROTELPRIDIUN Haynes 1956

Protelphidium paral tum (Tintant} 1954 {Nonton), Bull. Sc. Bourgogne vol, 114, p. 188, fig. 1 {texte) et pl. 2, fig. 1 =
Nonion depressulum H.B Brady 18384, Repts. Voy. Challengerj. Zoology, vol, 9, pl. CIX fig. & a-b,

H. TINTANT a proposé le norm de Fonicnpaeralium pour l'espéce figurée par BRADY sous le nom de ¥. de-
pressulum et qui parait assez éloignée, en fait, de l'espéce de WALKER et JACOB, CUSHMAN 1930 (¥. 8.
Mat, ¥us., Bull, 104, pt. 7, p. 3) avait déja souligné cette dissemblance,

Par sa paroi formeée de cristaux de calcite orientés perpendiculairement a4 la surface cette espéce s'ap-
parente aux Elphidlidee; par ailleurs, les caractdres du test paraissent bien ceux du genre Protelphidium .
Sous le nom de ¥onton paraiium, comme soug celui de ¥. depressulum, cette forme a été fréquemment signalée
dans les petits fonds et les formations lagunaires du Néogéne et de 1'actuel. EnparticulierJ, et ¥, LE CAL-
VEZ (1951) la citent dans les étangs du Languedoc et KRUIT (1955) dans le delta du Rhéne,

Je l'ai trouvée dans les étangs cotiers, gqu'ils soient ou non en relation permanente avec la mer ouverte.
L'espéce se rencontre aussi dans les fonds de baie, les peuplements situés en arrigére des herbiers de
Posidonies émergeants et au sommet de la vase terrigine cttitre (40 m maximum),

Genre PARRELLINA 'Thalmann 1951

Parrellina verriculata (H.B Brady) 1881 (Polystomeliz} Quart. Journ. ¥icr. Sci, vol, XXI, m.s. p. 66, 1884, Repts.
Yoy. Challenger, Zoology, vol, 9, p. 738, p, CX, fig, 12 a-b, :

Infralittoral, notamment dans les herbiers, Surtout fréquente en Méditerranée orientale,

PLANCRBULINIDAE

Genre PLAVORBILFA d'Orbigny 1828
Planorbul tna mediterranensis dOrbigny 1826, 4nn. Se. ¥at., vol, 7, p. 680,‘151, 14, fig, 4-8,
Esagsentiellement infralittorale, '

Trés fréquente sur les feuilles de Posidonies et de Cymodocées, moins fréquente sur les algues, parfois
adhérente gur des fragments de coguilles ou divers débris organiques ou minéraux,

L'abondance de P. wediterranensts ainsi que celle de (lbicides Iobatulus caractérise les sédiments d'herbiers
Ces deux especes vivent également, mais en plus petit nombre -et de fagon plus ou moins temporaire-
dane les sables & Amphioxus,

Les teste remaniés sont fréquents dans le Circalittoral détritique et mame le sommet de la vase bathyale.
En cas de "descente' rapide du matériel infralittoral (courants ?) on peut parfois trouver des tesis conte-
nant du protoplasme &4 des profondeurs allant jusqu'ad 1000 m environ ; le plus souvent ces tests sont en-
core fixés sur des feuilles de phanérogames arrachées aux peuplements cbtiers, C'est le cas fréquem-
ment, par exemple, dans les canyong, (stations des canyons de Cassidagne ou de Planier),
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Planorbuling ocervalis H. B Brady 1884, Repts. Voy. Challenfer, Zoology, vol, 8, p. 657, fig, 4, pl, XCII,

Habitat comparable & l'espéce précédente, Elle est cependant beaucoup moins fréquente et, de ce fait, se
rencontre beaucoup plus rarement, 4 1'état remanié, dang les sédiments détritigues.

Genre ACERYULINA Schulize 1854
Acervul ine inhaerens, Schultze 1854, grgon. Polyth. p, 68, pl. 6, fig. 12.

Habitat identique -assez courante- fréquente aussi dans le Détritique cdtier et le Détritique du Large,

Genre DPFAEROGYPSINA Gall way 1933
Sphaerosgypsina globulus (Reuss) 1848 (Certoporal Naturwlis. dbhandl vol, 2, pt. 1, p. 33, pl. 5, fig. 1.

Se rencontre surtout dans le Déiritique cdtier et le Détritique du Large, En général peu abondanie.

BOXOTRENIDAE

Genre NINIACIFA Galloway 1933

Kiniacing ninlacea(Pallas) 1776 (¥illepora), Elenchus Zoobphytorum, p. 251, - Pol ytrema mintaceun H,B. Brady 1884, Repis.
Yoy« Challenger, Zoology, vol. 9, p., 721, pl, C, fig, 5-9, pl. CI, fig, 1.

Espéce sciaphile des peuplements coralligénes et précoralligénes @ rhizomes de Posidonies, parfois rocheu-
ses et entrées de grottes, Les tests détachés constituent, une fraction plus ¢u moins importante des che-
naux intermattes, alnsi que des sables 4 Amphioxus et des sables détritiques situés & proximité de parois
rocheuses {archipel de Ricu notamment), Rejetés au rivage, les ¥iniacina peuvent 8tre plus ou moins abon-
dante dans les sables de plage auxquels ils conférent une couleur rose (le sable de la plage de Centuri
(cap Corse) en est presque exclusivement congtitué). .

ROTALIIDAE

Genre RQ74LT74 Lamarck 1804

Rotalia granulata (di Napoli Alliata) 1952 (fponides frigidus Cushman var, granulatus) Riv. it. Pal.e Strat., vol, 58,
n® 3, p. 103, pl, 5, fig, 3, 3a, 3b..Parker 1958, Swedlsh deep Set Pxped., vol. VIII, fasc, 2, p. 269, pl. 4
fig, 1-2. ' :

Espéce banale des sables cBtiers, et des herbiers de Cymodocées ; moins fréguente dans les herbiers de
Posidonies. On la rencontre également dans les zones cétiéres sablo-vageuses ainsi qu'au sommet des va-
ses terrigénes cotidéres. En raison de sa large répartition dans l'Infralittoral, elle n'est pas rare dans
les formations détritiques du. Circalitioral ol elle ne semble cependant pas &tre présente & l'état vivant
Sa répartition au Pliocéne paraflt correspondre & celle que l'on constate de nos jours,

Genre AKNONI4 Brunnich 1772

Ammonia becearti (Linné) 1758 (Fautilus) Syst. ¥at, p, 710, (Plamus fig, 1), fotalia beccortl (Linné) Cushman 1928 Con-
tribs CQushm. Forom . Res., vol, 4, p. 103-7, pl. 15, .

Le polymorphisme de cette espéce est souligné par les divers auteurs qui se sont penchés sur sont étude.
Dans l'ensemble de la région étudiée, dumonia beccorli présente une assez grande variabilité, Dans l'en-
semble, les divers types morphologiques peuvent se ranger en deux catégories : les petites formes a coté
dorsal toujours assez bombé et au test assez mince et peu granuleux, Les formes biconvexes (ou tout au
moins & face venirale convexe) 4 test épais et trés granuleux, Ces formes atteignent de grandes dimensions,

ler groupe : Il comprend des formes lisses et globuleuses, surtout dorsalement, Les individus, de petite
taille, ne comportent jamais plug de 20 loges. La face supérieure est toujours bombée, la face inférieure
beaucoup moins, parfois plane, Les individus de ce type sont répandus dans tous les milieux cétiers :
gables -envasés ou non- herbiers de Cymodocées et de Posidonies, et méme sommet de la vase terrigéne
cotiére lorsque celle-ci se rencontre dés les petits fonds, :

- Dans les zones dessalées l'ornementation disparalt et le test devient mince et fragile ; on passe a des
formes référables 4 la variété terids de Cushman, '

- Dans les herbiers les exemplaires sont souvent biconvexes avec une face ventrale granuleuse, Certains
exemplaires ne comportent qu'un seul bouton ventral et paraissent alors trés proches de potaliz parkinso -
nignz d'Orb, ainsi que 1'a souligné COLOM ({1942}, (Rosalina parkinsoniana d'Orb, 1840, p. 105, pl. 4,
fig. 25-27). D'autres, par contre, & la face ventrale plane, ornée également d'un bouton unique, semblent
passer & Streblus convexus Collins (COLLINS, 1958, Great Barrier Reef. Exped. vol. 6, p, 414, pl. 5 fig, a-
c).

De tels exemplaires, assez rares en Méditerranée occidentale, deviennent extrément fréguents en mer Egée.
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2¢me Groupe : Trés différentes des précédentes, les formes réunies dans ce groupe sont toujours trés
granuleuses, et toujours plus bombées sur leur c6té ombilical que sur leur cdté dorsal qui est souvent
absolument plat, Ces formes sont rares ou ma&me ahgentes dane les vases et dans les sables vageux, Par
cohtre, dans les sédiments plus grossiers, elles coexistent avec les formes du ler groupe dont elle se
différencient nettement, : :

Dans les sables fins c8tiers dépourvus de végétation, formation essentiellement brassée et lessivée, pau-
vre-en matidres organiques et ol la microfaune est trés clairsemée, les Awronlaz beccorii (sous leurs di-
verges formes} constituent pratiquement les seuls Foraminiferes susceptible de subsister (plages des
Lecques, de la Ciotat, etc,..), Les formes du groupe B atteignent des tailles considérables, Elles sont
assez granuleuses -sur leur deux faces- et prennent une allure trég aplatie, tout & fait caractéristique de
ce type de fond,

Dansg les sutres milieux, les exemplaires gont plus épais avec en général une face inférieure fortement
bombée, Ce dernier type paraflt atteindre son maximum de taille et d'ornementation dans les herbiers de
Méditerranée orientale avec des formes référables & 4. gatmardil d'Orb,

A¥PHISTEGINIDAR

Genre AMPFISPEGINA d'Crbigny 1826

dmphisteging nadodascoriensis A'Orbigny 1826, 4dnn. Se. ¥at., vol. 7, p. 304, n®5H, pl. inéd, fasc, Amphistedinc pl, II,
fig. 2, pl. 1, fig. 536, 4mphistedinacf, lessonii L. Blanc-Vernet 1961 pec. Prawv. Stat, mar, Endoume, fasc, 34,
Bull, 21, p. 100.

L.es diverses espéces du genre Anphisteding ont donné lieu 3 de nombreuses discussions, controverses et
confusions, . Un aprgu de cette situation est donné, en note infra-paginale, par BARKER (1880, p. 228 )
dans zes notes taxonomiques sur les espéces du “Challenger? En ce qul concerne les espécer de d"ORBIGNY
les ohservations et études de M, LYS sont précieuses (LYS 1948, C.R.S5.5.G.F, p. 64-66 et 1949, Fichier
Alcide d'Orbigny). -

L'espéce de Méditerranée orientale, par sa forme trés gibbeuse, ses loges relativement peu nombreuses
et faiblement arquées, ainsi que par le dessin de ses sutures parait bien se rattacher & Amphistefina mo-
dagascariensts 4'Orb, On retrouve des exemplaires identiques dans le matériel des petits fonds de la région
de Tuléar (Madagascar) & cdté d' Amphistefdinalessoniltypiques,

Amphlstegina nadagascariensis egt fréquente, dane les limites de ce travail, dans une zohe allant du Sud du
Péloponése, & 1'Ouest, jusqu'a la cbte Turque, i 1'Est (lle de Castellorizo), Elle est bien représentée aux
abords de la Creéte et des fles du Sud de la mer Egée,

Le long des cBtes .de-la Gréce, je 1l'ai trouvée jusqu'aux environs de Salamine., Cependant elle disparaft
dang le Nord de la mer Egée - sans doute trop froide, SIDEBOTTOM ne la signale pas & Délos,

C'est une espéce strictement infralittorale qui présente, a 1'état vivant, son optimum dans les peuplements
4 Falophila. Sa répartition coincide d'ailleurs avee celle de ces herbiers de type "'chaud", Les Foramini-
féres vivent le plus souvent sur les végétaux, principalement les Falophila, ainsi que sur les algues qui les
accompagnent (nombreuses Fhodophycées)s. On les rencontre également dang les herbiers de Posidonies ; trés
rarement dans les herbiers & Cymodocées, & moins qu'ils ne goient plus ou meins mélés d'algues ou
d!Falophtla. .

L.es tests morts, arrondis et résgistants supportent bien les transferis et les remaniements et constituent
des accumulations tout & fait remarquables dans certaines zones déterminées par 1'hydrodynamisme local
(grotte de Castellorizo - Baie de Salamine).
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LISTE DES STATIONS

PROVENCE

1/ Zones témoins :

- archipel de Riou, voir détail fig, 8
- calanque  de Port d'Allon : voir fig, 4
- baie du Brusc. voir détail fig, 2.

2/ Grottes sous-marines (sédiment et grattages paroig - peuplements corallig2nes),

- grotte de Port-Miou : sédiment prélevé sous le porche & -15 m (plongée J.J, BLANC).
- ‘grotte de Jarre - au NE de 1'fle - : sédimeni du fond, ~23 m (plongée P, SARTENAER),
- groite de Niolon : grattage de paroi, -15m (plongée J, VACELET),

3/ Dragages :

S8t, 1 :¢=43"18"20"N; G = 5" 15" 37" E ; prof. 75 m vase terrigéne cbtidre.
St. 2 :¢=43° 18" 10" N ; G = 5° 13' 50" E ; prof. 75 m vase terrigéne cétidre,
St. 3 : .= 43° 14" 50" N ; QG = 5° 17 50" B ; prof, 55 m Déiritique cétier,

St. 4 : p = 43° 10 10" N ; G = 5° 23' 30" E ; prof. 75 m Détritique cétier,

St. 5 :¢ = 43" 15 N ; G = 5° 18" 35" E ; prof. 62-83 m Détritique cétier,

St, 6 : ¢ = 43° 15" 45" N ; G = 5° 16' 05" ; prof, 69 m Détritique cétier,

St. 7 :¢=43 17" 10" N ; G = 5° 15’ 55" B ; prof. 75 m Vase terrigéne cotidre,
St. 8 : 9 =43° 09 53" N ; G =5 27" 17" E ; prof, 101.102 m Détritique du Large.
St. 9 :9 =43 09" 37" N ; G = 5° 28' 05" E ; prof, 105-106 m Détritique du Large,
St. 10 : ¢ = 43° 09' 30" N : G = 43" 28! 50" ¥ ; prof. 105 m Détritique du.Large.
St. 11 : ¢ = 43° 08' 10" N ; G = 5° 17' 20 " E ; prof. 108 m Déiritique du Large.
St. 12 : ¢ =43° 07" 30" N ; G = 5° 15! B ; prof, 109 m Déiritique du Large,

St. 13 : ¢ = 43° 0 ' 20" N ; G = 5° 12’ 40" E ; prof. 105 m Détritique du Large.
St. 14 : @ = 43° 08' 20" N ; G = 5° 27' 20" E ; prof. 370 m Vase profonde.

St. 15 : ¢ = 43° 16" 50" N ; G = 5° 11' B ; prof. 75 m Détritigue c6tier envasé.
St. 17 : @ = 43° 11" 40" N ; G = 5° 08 30" E ; prof. 64 m Détritique cStier envasé,
St. F, : ¢ =43° 16' 32" N ; G = 4° 51' 00 E ; prof, 81 m vase terrigéne cétidre,
St. F2 T =43° 17" 15" N ; G = 4° 50' 55" E ; prof, 77 m Vase terrigéne cétiére,
St. Fg : ¢ = 43° 18" 05" N ; G = 4° 50' 50" E ; prof. 63 m Vase terrigéne cétidre,
St, Fy: 9 = 43° 17 22" N ; G = 4° 54’ 30" E ; prof. 76 m Vase terrigéne cétiére.
St. Fy: ¢ = 43° 18' 20" N ; G = 4° 54" 25" E ; prof. 70 m Vase terrigéne cétitre,
St, Fg: ¢ =43°19' 30" N ; G = 4° 55! 00" E ; prof. 45 m Vase terrigéne cétiere.
St. Fp; : ¢ =43 17 52" N : G = 4° 57 20" E ; prof. 73 m Vase terrigéne cétizre.
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St.
St.
St,
5t.
5t.
St.
St.

St.

St,
5t

St,
St.
5t,
5t.
5t,
St.
St.
St.
St,
St.
81,
5t,
St.

S

Bt

St.

St.

St.

5t,

St.

St.

5t.

Fg @ = 43° 18' 50" N ; G = 4° 57' 20" E ; prof, 73 m Vase terrigéne coOtiere,

Fy : 9 = 43" 20' 20" N ; G = 4° 57' 15" E ; prof. 46 m Vase terrigene cétidre,

Fio: ¢ = 43° 20" 30" N ; G = 4° 59" 10" E ; prof, 46 m Vase terrigéne cotidre,

Fiiro = 43’} 18' 47" N ; G = 4° 50' 37" E ; prof. 45 m Vase terrigene cétidre,

Fip: ¢ = 43°.19" 15" N ; G = 4° 50' 30" E ; prof. 17 m Vase terrigéne cétidre.

Fi: § = 48° 02" 30" N ; G = 5° 03' 30" T ; prof. 400-420 m - Vase bathyale,

F14: P = 43° 06" 30" N :G =5 0l' 30" E ; prof. 119 m Vase terrigéne coltiére - passage 2

la vase ‘bathyale
Fyi5: ¢ = 43° 10" 00" N ;
vase bathyale
Fis: 9 = 43° 14! 00" N ; G = 4° 55' 00 E ; prof, 99 m Vase terrigéne cétiére,

A g =43" 04" 35" N ; G = 5° 14' E ; prof. 190 m Détritique du Large & thanatocoenoses
wlirmiennes,

[n]
il

4° 58' 00 E ; prof, 110 m Vase terrigéne c6tidre, passage & la

B : 9 =43 01' 50" N ; 5° 14' 20" E ; prof, 660 m Vase profonde,

C : 0 = 43° o' 25" N ; G = 5° 13! 10" E ; prof. 1.000 m Vase profonde,

C': ¢ =43° 01" 50" N ; G = 5° 11' 30" E ; prof, 1150-1100 m, Vase profonde,

D:@=43"N; G =5 14' I ; prof, 1,200 m Vase profonde.

E : 9 =43 10" 00 N ; 5° 23' 40" B ; prof. 100 m Détritique dulLarge,

F:9 =43 08' 20" N ; G = 5° 23' 50" E ; prof, 110 m Détritique du Large,

H: =43 08" 25" N; G =5 21' 00 E ; prof. 107 m Détritique du Large,

I :9=4305' 00N ; G = 5° 21' E ; prof. 134 m Détritique du Large,

K:@=43 10" 30" N ; G = 5° 28' 40" E ; prof. 105 m Détritiqgue du Large.

L :o=43 04' 05" N ; G = 5° 17" 10" E ; prof. 360-400 m, Vase profonde,

M: ¢ =43° 04" 20" N ; G = 5° 15' 30" E ; prof, 370-420 m, Vase profonde.

N : ¢ =43 03" 10" N : G = 5 12! 50" E ; prof, 340-450 m. Vase profonde,

P: ¢ =43 08" 15" N ; G = 5° 27" 05" E ; prof. 210-220 m. Vase profohde & thanktocoenoses
wilrmiennes,

1051 : ¢ = 43° 06' 47" N ; G = 5° 13' 30" E ; prof, 350 m,. Vase bathyale (+ fragments roulés
de calcarénite pliocéne : P13),

R : ¢ = Passe Riou - Calseragne, Profondeur : 18 m formation fossile & Lithothamniées et
Foraminiféres circalittoraux. :

Pl; : ¢ = 43° 08" 37" N ; G = 5° 30" 47" E ; prof. 150 & 250 m, Pliocéne de facies littoral ,
Ply : ¢ = 43° 06' 20" N ; G = 5° 27' 35" E ; prof. 250 m. Pliocéne de facigs littoral.

Pl, : (CF.83). ¢ = 43° 08' 10" N ; G = 5° 27' 15" E ; prof. comprise entre 400 et 250 m,
Plioceéne de faciés bathyal,

CF 80 : @ 42° 58' 30" N ; G = 5° 41' 20" E ; prof. 180 m. Calcarénites a algues et 4 micro-
faune nord-atlantique, atiribuées au Quaternaire ancien,

CF 12 : 3 7 milles au 5 de la pointe E de Riou. prof., 160 m, grés littoraux et sables wur-
miens, ' :

CF 16 : ¢ = 43° 01' 15" N ; G = 5% 30' 10" E ; prof, 220 & 250 m. Vase fossile a Ditrupe
arietina et microfaune nord-atlantique {(fge wlirmien},

CF 976 : ¢ = 42° 57" 50" N ; G = 5° 41" 35" E ; prof. 250 m. Sables & Venus casing, Glycimeris
glycimeris et microfaune nord-atlantique (Age wlirmien).

" Les statlons notées C.F. correspondent aux dragages effectués par C. FROGET (thése en cours).
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Plongée 421 - {Pr, DANGEARD) ¢ = 43° 07' 10" N ; G = 05° 15' 30",

Plongée 465 (C. FROGET) ¢ = 43° 01' 30" N ; G = 05° 30’ 45" B,

Plongée 466 (C. FROGET) ¢ = 43° 03' 15" N ; G = 05° 24' 15" E.

1954 : Entre la bouée balancelle et le they d'Eugéne, Profondeur §,5 m - sable,

1955 : Devant la balise du they de la Gracieuse - prof. 6,5 m - sable,

1956 : Devant Fos. A 0,8 milles a4 I'W de la pointe St Gervais et 4 0,4 mllles du rivage, prof,
4,5 m-sable,

1978 : Le Brusc. Entre la pointe de la Vieille Batterie et la pointe de Rayolet,prof. 3,5 m a 4 m.
sable (4 partir de 5 m, passage & un peuplement & Cymodocées).

1983 - Bale de Cousse, Prof. 5 4 6§ m - sable,

1984 - Au N-W, de 1'fle de Bandol, Prof ; 12-13 m - sable,

1987 - Baie de Bandol - Prof. 5 &4 T m - peuplement 4 Cymodocées,
1988 - Baie de Bandol - Prof, 13,5 m - Cymodocées.

1989 - Au SW de la pointe Encanet, Prof. 13 m - gable.

4/ Carottages

B, {courte carotte prélevée par le bathyscaphe)
p = 42° 51" 24" N ; G = 6° 02' E ; prof. 2400 m,

Cy : ¢ = 43° 14' 05" N ; G = 07° 17' 06" E ; prof. 2000 m, Longueur de la carotte 4,40 m,
JCg: ¢ = 42° 12' 30" N ; G = 5° 48' ; prof. 2400 m, Longueur de la carotte 3,80 m,

1§

GOLFE DE GENES -

Dragages :

St. 1251 9 = 44° 12',5' N ; G = 09° 10' 6 B ; prof. 730 m,

St. 1252 ¢ = 43° 13',6' N ; G = 09° 12',9 E ; prof. 420 m,

St, 1259 ¢ = 44° 10,4' N ; G = 09° 13,4' E ; prof. 930 m,
= 44° 09,2' N ;G = 09° 25,8' B ; prof. 466 m.

St, 1267 ¢

CANAL DE CORSE -

1/ Dragages
St. 1752 : ¢ = 43° 19' W ; G = 9° 48' E ; prof, 530-655 m,

St, 1753 : © = 43° 09' N : G = 9° 40,5" E ; prof. 505 & 488 m.

St. 1754 : ¢ = 42° 19' 45" N ; G = 9° 48' 25" (sédiment prélevé sur troika) prof. 790-800 m,
St, 1755 : © = & peu prds au méme point que 1754 (dragage) prof. 680 m,

St. 1756 : ¢ = un peu & 1'W de 1752 ; prof, 450 m,

St. 1757 : ¢ = 41° 42' 20" N ; G = 9° 48' 40" E prof. 870 m,

2/ Carottages,

n® 1 (St, 1757) ¢ = 41° 42° 20" N ; G = 9° 46' 40" E ; prof, 870 m - longueur 90 cm,
n° 2 (St. 1754) ¢ = 42° 18' 45" N ; G = '9° 48' 25" E ; prof. 785 m - longueur 75 cm,
n® 3 (St, 1752) ©» = 43° 19" N ; G = 9° 47! 30" E ; prof. 670 m - longueur 80 cm.

n® 4 (St. 1753) ¢ = 43° 09' N ; G = 9° 40" 30" E ; prof, 500 m - 1onguéur 40 cm,

n
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MER TYRRHENIENNE -

Carotte K3 = ¢ = 38° 22" N ; G = 14° 30" E prof. 2,000 m, longueur 4,80 m.,

MEDITERRANEE ORIENTALE :

1/ Dragages et plongées effectuées au cours des Campagnes Calypso 1955 - 1960 - 1961,

St. 724 (plongée) Baie de Girolema : grotte dans la falaise & I'W de Ia baie. Profondeur 20-30m,

8t. 735 (plongée) Au pied du Cap Littinos, face 8. Profondeur 20-30 m,

St. 750 (plongée) Ie Standia - Baie du Milieu, profondeur 50 m environ.
: parage de Santorin. ¢ = 36° 21' 48" N ; G = 25° 20' 35" E ; prof, 18 m. Sables 2 Am-

St, 762

St. 778
St. 807
St. 820

S5t, 840 :

S5t,1007

St. 1012 -
St,1014 :

5t.10156

5t,1020 :

St, 1022
S5t.1023
St.1029

5t. 1035

St, 103

5t.1039 :

5t. 1044
S5t,1049
5t.1050
5t.1515
S5t.1518
5t.1530

St. 1544
St.1545
5t, 1559
5t, 1560

St, 1568 :

S5t. 1571
S5t. 1581
5t,1582
5t.1583

= 24° 58' 40" E ; profondeur 25-35 m - Détritique cétier,

= 28° 09' 00 E ; prof, 4680 m vase profonde,

= 28° 07' 00 E ; prof, 90 m vase terrigéne cétiére,

29° 41' E ; prof, 390 m vase profonde.

Ile de Castellorizo. 0,4 mille Eét du Cap Ponente, Prof. 45 m.

A 1 mille dans le 95 de la pointe médiane du Cap Ponente, Prof. 420 m, vase profonde.

18° 068' E ; prof. 15-20 m Herbier & Posidonies,

+ A proximité immédiate du précédent, Profondeur 30 m. Herbier & Posidonies.

; prof. 87-85 m, Vase terrigéne c6tidre, Détritique

27° 07" 20" E ; profondeur -35 m, Herbier & Posidonies,

= 27° 01! 05" E ; profondeur 155-175 m, Passe Samos,

27° 04' 00 E ; prof. 70 m, Pasge Samos. .

® 23' E ; prof. 4,200 m, Vase profonde,

: ‘Baie d'Azomato (face E du Cap Métapan) prof, 10-15m ; peuplements a Falophila

417 24" N ; G = 23° 08' 48" E ; prof. 40-35 m ; fonds mixtes Déiritique cétier [

200 m, Détritique du large.

185 m. Détritique du Large.

105 m, Détritique/vase terrigéne cétidre,

rhioxus,
(plongée) Cote-5 de Salamine - au 8 de 1'flot Pera ; prof. 50-60 m.
{plongée) : face S de 1'flot La Nata (Syra), ‘ profondeur 20 m environ,
tp = 37" 41" 45" N ;G = 24° 54' b ;
¢ = 38° 57" 10" N ; G
tp o= 367 05" 20" N ; G
g = 36° 04' 52" N ; G
®= 36" 04" 20" N ; G =
: Grotte,
: ¢ = 36°11' N ; G = 29° 47' 30" ; prof. 37-40 m herbier & Posidonies.
: {plongée)} & proximité du dragage précédent. Prof. 47 m, Déiritique cétier,
:‘q) = 36° 35' N ; G = 28° 04" E ; prof. 40 m Détritique cétier.
P =3702"N;G-=
p=237°01"'10" N ; G =28 05' E
cgtier,
:9 =37 03'"N ; G =
: g =37°41' 25" N ; G
:p = 37° 41" 50" N ; G =
: P = 35°55'"N ; G = 22
(plongée)
: .= 38°
vage terrigéne cblidre,
: P = 39°18' 50" N ; G = 23° 59' 28" E ; Prof.
+ P = 39° 18" 25" N ; & = 23° 59' 45" B ; Prof,
T = 40° 11' 30" N ; G = 23° 27' 20" E ; Prof,
: cp' = 40° 12" 20" N ; G = 23° 24' 55" E ; Prof.

(plongée) : pointe Kissabo, Profondeur 20 m,

75 m, Déiritique/vase terrigine cotidre .,

A 1 mille dans le 77 de la pointe Kisgabo. Prof. 75 m, Vase terrigéne cétidre,

: ¢ = 40° 25' 55" N ; G = 22° 45' 15" E ; Prof. 34 m, Vase terrigéne cotiére,

t 9 = 40° 33' 15" N ; G = 22° 53" 45" B ; Prof, 24 m. Vase terrigéne cotidre,

: Au S de 1'fle Thaso (5,3 m dans le 205 de 1'fiot Paragia), Prof, 160 m. Détritique du

large.
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St.1685 :
St.1592 :

Au 8 de 1'fle Thaso (3,6 milles dans le 210 de }'flot Panagia),
a 1I'W de 1'fle Thaso (7 milles dans le 127 du Cap Brasides) prdf. 40 m, Détritique c6-

tier,

5t,1595
5t. 1601
St,1615 :

: Cap Malathrea (S de Samothrace).

E de 1'fle Thaso (& 7,9 milles dans le 102 de Thaso Pulo) prof, 45 m,. Détritique estier,

prof. 30 m,

au NE de Samothrace (9,4 milles dans le NE de Phonias) prof. 39 m. Vase terrlgéne

cétisre/Détritique cotier,

St, 1618
St,1622 :

S de Lemnos (1,75 milles dans le 180 de la polnte Irene).

Alexandroupolis (& 0,75 m de la jetée) prof. 8 m..

prof. 75 m. Détritique c¢8-

tier,

2/ Campagne Calypgo 1964 (matériel fixé - étude des populations vivantes),

St,1964/ 2
St, 1964/ 3

St, 1964/ 4 :

St, 1964/ 9
St.1964/11
St,1964/14
St. 1984 /15
St.1964/19
St, 1964/20
St. 1964 /31

St,1964/22 :
St,1964/23 :

5t.1964/31
St. 1'964/39
St. 1964 /40
St, 1964 /41
St, 1964/42

: {(plongée) Baie de. Kalo-Limniones, - 10 m. peuplements a Halophila,

P = 34" 54' 24" N ; G = 24° 49' E ; prof. 1080 m. Vase profonde.

@ = 34° 54' 12" N ; G = 24° 49', prof. 330-340 m. Vase profonde..
1@ = 34° 55' N ; G = 24° 50' E : prof, 190-180 m. Vase terrigéne cotitre,
t g = 34° 55' 30" N ; G = 24* 51’ E ; prof. 145 m, Vase terriégne cotiére,

(plongée) Baie de Kalo-Limniones. prof, 5 m peuplements a Haolophila. '
(plongée} Baie de Kalo-Limniones, prof, 7 m pelouse & Cymodocéés.

: & proximité du point 1964/11, prof, 50 m, Vase terrigéne cotidre, .
prof, 35 m, Herbier de Posidonies,

prof, 20 m, Peuplemenis a Falophila.

{plongée) Baie de Kalo-Limniones,

(plongée) Baie de KAIo-Limniones,

¢ = 35° 22' 08" N ; G = 25° 06' 06" E ; prof. 98 m, Vase terrigéne cdtidre,
P = 35° 21' 04" N ; G = 25° 06' 05" E. Vase terrigdne cétidre.

:9 = 35°50' N ; G = 24° 57' E ; prof. 1860 m, Vase profonde,

: P =352 08t 24" N ; G = 26"; 40' 30" E ; prof, 1000 m, Vase profonde,

: P = 35° 24" 48" N ; G = 25° 15' 18" E ; prof, 202 m. Vase profonde,

: 0 = 35° 26' 42" N ; G = 25° 08' 54" E ; profondeur 300 m, Vase profonde,

: ¢ = Ile Standia (Baie du Milieu) Peuplements & ﬁalophila, prof, 15 m.

5t.1964/42': Ile Standia (Bale du Milieu) peuplements & Cymodocdes : 1 m,

St, 1964/43 :

Baie grandes (c6te E de la Créte). Peuplements & Helophila.
Divers échantillons de sédiments et de végétaux (phanérogames et algues brunes
rouges). prof, de 1 & 15 m,

et
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Pl. Vi

Localisation des affleurements sous marins et des dragages
de sédiment fosslie
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Planche VII
Fig. I : Drague 'spatangue" (La hauteur de l'ouverture mesure environ 4 cm sur ce modéle),

Fig. 2 : La baie de Port-Cros. On distingue la zone d'émergence de 1'herbier de Posidonies et, en arridre,

une zone plus abritée (''lagune' i Cymodocées).
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