




















par 100 m de fond (St. 18}, sur des blocs dans le Détritique Cétier dans la Baie de Cassis (prof.
70- m) et dans le Détritique du Large (St, 39, St. 4@, région du Cap Sicié), L'espice existe épa-
lement dans 1'étage bathyal du Canyon de la Cassidaigne oll on a trouvé des iubes vides sur ¥adre-
pore oculata, Dendrophyllia cornigera et d'autres substrats (St, 1348, St. 36). A U'fle de PortCros
on a obtenu quelques exemplaires dane les fissures du Coralligéne (prof,. 22 m), sur des blocs
concrétionnés dans le "sable & 4mphioxud' (prof. 28 m) et méme sur des galets infraliftoraux dans

des fisgures des phyllades (prof. 6 m & 8 m), Les exemplaires de Malte proviennent d'une falaise
ombragée 4 faible profondeur avec 4stroides calycularis (coll. H, MASSE),

Dans 1'état actuel de nos connaissances V. undulaten,sp, peut éire considéré comme caracté-
ristique de la faune des grottes .sous-marines, rare a l'extérieur dans les fonds accessibles auxen-
gins classiques, Cela nous explique que l'espdee n'ait pas encore été décrite-
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LE GENRE OMPHALOPOMA [MORCH 1863) SAINT-JOSEPH 1894

Historique de la découverte des espéces d'Omphalopome en Méditerranée : Il y a quelques années,
P. SARTENAER irouvait des fragments de deux sortes de petits tubes calecaires dans le sédiment des
grottes sous-marines de la région de Marseille, tubes apparemment de Serpulldae mais que l'onne
pouvait pas attribuer & des espéces connues, Celle qui é&tait la plus abondante, fut rencontrée
plus tard dans les prélédvements effectués par M, TRUE dans le faciés & Corallium rubrum. Le tri
du sédiment a fourni une série plus compléte de ces tubes, parfois avec une partie du tube plutdt '"nor-
male' car fixée antérieurement au substrat, On connaissait donc les tubes sous leurs aspects dif-
férents et on pouvait les chercher systématiquement dans le peuplement du plafond et des parois des
grottes afin d'obtenir les animaux édificateurs. Malheureusement, les tubes entiers avec la partie
dressée non endommagée sont rarement obtenus et seulement en détachant un bloe de conerétions gui
les abrite dans une anfractuosité,

On sait maintenant que les tubes dressés découverts par P, SARTENAER appartiennent & deux
espéces du genre Omphelopoma. L'une des espéces, (. cristates Langerhans 1884 (= 0. aculecta
Fauvel 1909} était connue incomplétement d'aprés des spécimens atlantiques, Avant BELLAN (1964s)
qui 1'a signalée 4 Marseille, avec des réserves, d'apraés un opercule isolé provenant d'une grotte
sous-marine, llespece avait déja été récoliée dans 1'Adriatique (MARENZELLER, 1902), récolte qui
jusqu'a maintenant restait pratiquement inconnue, La deuxiéme esgpéce est décrite ici sous le nom
d'Omphalopome agnnitlota n. sp. par allugion & la partie dressée de son tube qui posséde des géries de
péristomes en forme d'anneaux, Par la suite, en cherchant & retrouver les deux espéces a lexté-
rieur des grottes sous-marines on a découveri une troisidme espdce du genre Omphalopoma, connue,
insuffisamment, de Madere sous le nom de Filogranula gracills Langerhans 1884,

Les espeéces du genre :

MORCH (1863) a basé son gsystéme de Serpulidae sur l'opercule en négligeant les soiesetles
uncini, Dans le genre Pldcostegus Philippi1844 (operculum orbiculare, planiusculum vel concavum, margine
integro, clava cornea)ildistinguait une sectic Omphalopoma (operculumextro oblique infundibuliforme, intus
oblique pyramidale , aplce arcusio }, I1 y a la description de l'opercule et du tube d'un Serpulidee. pro-
venant des Philippines, s=ous le nom d'Omphalopoma umbilicatus. Par la suite, les auteurs attribuaient
plugieurs auires espéces au genre Omphalopoma Mérch, dont 0. eristate Langerhans 1884 qui subsistait
seule dans le genre Ompholopoma revisé par SAINT -JOSEPH (1894). {En ce qui concerne cette révision,
voir les remarques faites au sujet d'Omphalopomopsis fimbricta),

Actuellement on connaft trois espéces supplémentaires dans le genre Omphalopoma Sensu
Saint-Joseph. 11 g'agit de la nouvelle espéce 0. arnulate n. sp, d'¥0. gracilis ( Langerhans)1884 de
1'Atlantique et de la Méditerrange et d'0. stel lata Southward 1963, espéce comnnue seulement de
1' Atlantique,

En se basant de fagon critique sur les descriptions antérieures et sur le matérieldes trois
especes méditerranéennes étudides comparativement, on peut préciser les caractires essentiels du
genre, Morphologiquement, toutes les espéces sont trés proches, La distinction se fait surtout
d'apres 1l'opercule et le tube,

Segmentation :

Dang le genre Omphalopoma le nombre de sétigéres thoraciques n'egt pas fixé, il est en général
de 6 ou 7 mais peut varier entre des limites plus -étendues, Chez les Filograna une ielle variabilité,
bien connue depuis longtemps, est due a4 la scissiparité, Dans les colonies de Filograna on irouve
couramment deg exemplaires bourgeonnants ou avec la région céphalique en régénération ainsi gue
des tubes bifurqués, Pendant longtempsla recherche du méme phénomeéne chez les espéces d'Omphalopona
' restait sans résultat, Enfin, tout dernitrement, on a découveri une population d'Omphalopoma (encore
indéterminé) sur les coquilles tomhbéee de la moulidre dans la vofte de la groite de la résurgence d'eau
douce a Port Miou, population oll des phénomeénes de scissiparité ont pu é&tre observés, En effet, sur
les coquilles on trouve des chalnes de tubes, renfermant chacun un animal. La pariie la plus ancienne
d'un tube est tras mince, ronde, encore sans caréne dentelée, et commence a4 proximité de ltorifice
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{en péristome légérement dregsé), du tube précédent. Plus loin, le tube prend l'aspect typique d'un
tube d'Omphalopoma avec une caréne dentelée, Plusieurs tubes peuvent s'aligner de cette fagon, Il
nlexiste pas de tubes bifurqués comme chez les Pilogrona . Les sétigéres abdominaux, séparés de
la région thoracique par une région achéte correspondant & plusieurs métaméres, sont généralement
au nombre d'une vingiaine ou d'une trentaine.

Coloration :

Les organes excréteurs thoraciques sont visibles sous forme de taches sombres a proximité
des faigceaux de soies du ler sétigére, Sur chacun des lobes branchiaux, existe une petite tache
oculaire latérale rouge, Il v a seulement des pigments rouge et orangé mais pas des pigments bleu
ou violet,

Région céphalique, membranes thoraciques :

La structure de la collerette varie sulvant les espéces, Les membranes thoraciques sont
courtes et vont seulement jusqu'au 2&me sétigére,

1.2 deuxidme filament branchial d'un c6té est transformé en pédoncule operculaire simple, sans
barbules ni ailerons. Le filament correspondant du c6té opposé est normal et penné, Il n'existe pas
de membrane palmaire, L'opercule varie entre la forme presque radiaire et infundibuliforme et Ila
forme obliquement piriforme, La plagque cornée terminale de llopercule est enfoncée en entonnoir,

Soies et uncini :

Les soies et les uncini du thorax et de 1'abdomen sont exactement du méme type dans toutes
les espéces et répartis de la méme facon. Ils ne peuvent donc pas servir pour une distinctiondes
egpéces,

Le ler sétigére thoracique porte deux sortes de soies différentes de celleg des segments sul-
vants par leur structure ei par leur taille supérieure, Ce sont des soies sgpéciales du méme type
que celles des pilegrane, c'est-a-dire avec un large limbe terminal dentelé et un aileron subapical
séparé de quelques grosses dents trés inclinées, appelé "aileron crénelé' qui, wvu de face, paraflt
consister en deux séries divergentes de dents ; des soles d'aspect capillaire 4 double courbure plus
ou moing marquée que LANGERHANS (1884) et FAUVEL (1990b) ont considérées comme simplement
capillaires mais qui en réalité sont trés étroitement limbées (SQUTHWARD, 1983 ; vérifié sur les
troig espéces méditerranéennes), Les sétigéres thoraciques sulvants ont trois sortes de soles : des
soles simplement limbées, des socies capillaires, aciculaires, plus petites et non mentionnées par
LANGERHANS (1884) et des goies d'4pomatus, avec un petit limbe devant la lame & denticulation
obtusedu cdté concave, existant 4 partir du 3eme sétigére seulement, L'abdomen pogséde deux sortes
de soies : des sBoies géniculées & lame obtusement dentelée et, les remplagant aux tout derniers
segments, de longues soles capillaires,

Les uncini, en scie au thorax, en rfpe dans tous les sétigéres abdominaux, ont, vus de c6té,
une douzaine ou une quinzaine de dents (voir méme un peu plus : LANGERHANS, 1884 ; FAUVEL
1909 b ; SOUTHWARD, 1963), Le nombre de dents n'est fixé dans aucune des especes. Vuede cdté
la dent antérieure est obiuse, plus longue et plus grosse que les sulvantes, Vue de dessus elle est
bifurquée ("creusée en gouge’).

Tube :

La partie adhérante au subsirat s une ou plusieurs carénes dentelées, L.a partie terminale du
tube est dressée et évasée plusieurs fois en péristomes qui sont caractéristiques des espéces, du
moins chez les trois espices méditerranéennes oit ils sont hien connus.

Apparemment, le redregsement du tube et la construction de péristomes =sont liés & une taille
définie pour chacune des espéces et donc probablement & un ceriain stade de maturité des animaux,
11 doit exister également un étalement spécifique de la collerette au cours de la construction despé-
rigtomes pour leur donner leur forme caractéristique,

Toutefois, les dimensions de la partie dressée du tube et des péristomes varient pour chacune
des trois especes trouvées en Méditerranée dans des limites assez bien définies :

. diameire des hauteur des
espéce diamétre du tube péristomes péristomes
0. eristate 3404 - 450 - 3004 740 ) - 850 p - 820 4 550 u
¢. annulaia n,sp, 340 p - 410y - 440 400 p - 60O 150
0. gracilis 175 - 220 1 380 b - 450 - 5004 -




En tenant compte de la combinaison des caractéres dutube {partie adhérante et partie dressée},
de l'opercule et de la collerette, on peut dresser le schéma suivant pour les 4 espéces du genre
Omphalopoma gignalées en Méditerranée et en Atlantique :

espéce

collerette

opercule

tube, partie
adhérante

tube, partie dressée

0. stellata
Southward 1963

0. crisiata
Langerhans 1884
(= 0. aculeata
Fauvel 1909}

0. dracilis
(Langerhans) 1884

0. annulata n, sp.

entidre, avec un

‘petit lobe ventral

un lohe ventral et
un lobe ventrola-
féral de chaque
cBté

incisée du c8té
ventral

entiere, sans
différenciations

infundibuliforme,
avec un entonnoir
simple

obliqguement piri-
forme, entonnoir
avec un aiguillon
ramifié (rarement
absent)

cohliquement piri-
forme avec un en-
tonnoir simple

obliguement piri-
forme avec un

en général avec 3
carénes dentelées,
mais parfeis avee
une seule

1 caréne dentelée

1 caréne dentelée

péristomes & 6
ou 7 dents

péristomes emboités, cylin-
driques ou plus ou moins
globuleux, ouverts en direc-
tion de l'accroissement du
tube

péristomes en forme de cou-
ronnes de denis, dont llune,
prolongeant la caréne, est
collée sur le tube

péristomes enroulés en ar-
riere en forme dlanmeau

en lobes avec une échancrure

entonnoir simple

ONPHALOPOKA CRISTATA Langerhans 1884
(P1, 5, fig. 11, 32 ; PL. 8, fig, 11, 12)
syn., : Omphalopoma aeculesta Fauvel 1909k, FAUVEL (1914) ; BELLAN (1964a); SIMON-PAPYN {1965

Dimensions, colorations :

La longueur des exemplaires récoltés varie entre 3 mm et 12 mm, les branchies et 1'opercule
inclus. La taille moyenne d'un animal adulte qui a formé la partie dressée de son tube, est plutét
de 6 mm & 7 mm pour un diameéire de Iopercule voigin de 7001, Le nombre des sétigéres thoraci-
ques paralt plue constant que chez 0. annuleie n,sp. Exceptionnellement on a dénombré 6 sétigéres
au lieu de 7. Une seule fois on a observé un nombre inégal de faisceaux de soies thoraciques, 7
d'un cbté et 6 de 'autre. Il y a en général 25 & 30 sétigéres abdominaux.

Au ler sétigére thoracigue les organes excréteurs sont visibles sous forme de taches brunes
assez larges, 4 proximité des faisceaux de soies, Les lobes branchiaux portent, du ¢8té venirola-
téral, une paire de petites taches oculaires rouges, S'ile ne sont pas entiérement piles, les vers
sont partiellement pigmentés de rouge et d'orangé (apparemment, presque tous les exemplaires des
grottes sont incolores). La coloration peut se présenter comme suit : Dintestin est brun-rougeftre
et contraste nettement avec le corpse en général pile, notamment 1'abdomen, La collerette et les
membranes thoraciques sont d'un rouge-carmin vif, Les filaments branchiaux sont uniformément
blanchitres au-dessus d'une bande rouge-orangée, La coloration se pert trés vite dans les fixateurs,

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est divisée en plusieurs lobes, I1 y a un lobe veniral triangulaire assez long
et étroit auguel sont adossés, de chaque cété, un lobe ventrolatéral moins important, Cette subdi-
vision semble soumise & des variations individuelle, La plus grande partie de la collerette est cons-
tituée par une paire de larges lobeg Iatérodorsaux qui se continuent en membranes thoraciques
courtes jusqu'au 2&me sétigére, '

En général le panache branchial se compose de 5 filaments de chaque c6té, y compris le pé-
doncule operculaire qui est le 2éme filament dorsal. Exceptionnellement il y a 6 filaments de chaque
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csté ou seulement 4, ou encore 5 et 6, dont le 2&me est constamment transformé en pédoncule
operculaire, Le pédoncule est faiblement é€largi avant son ingertion avec l'opercule duquel il est
néanmoins bien séparé. : ‘

L'opercule est obliqguement piriforme. Chez les exemplaires examinés sa partie inférieure
n'est jamais aussi bombée qu'il arrive chez 0. gnnulaie n,sp. La parile distale élargie est ouverte
en entonnoir corné brun, entonnoir & symétrie bilatérale comme llopercule entier. Un peu au-dessus
du fond de l'entonnoir, du céié ventral, il y a un aiguillon brun foncé et fortement corné qui dé-
passe le bord de 1'entonnoir, du moing dans le cas typique, Cet aiguillon robuste se ramifie de
fagon irrégulidre et se termine par des pointes de taille variée. En général les plus grandes de
ces épines secondaires (il peut en exister une dizaine) gardent un peu la symétrie bilatérale de
l'gpercule, Toutefois on trouve des exemplaires avec un aiguillon peu ramifié ou, plus rarement,
qui en sont dépourvus (ceci notamment dans le matériel provenant de la St, 18),

Ltaiguillon est creux, au moins dans la hampe sinon jusque dans les épines secondaires les
plue grosses, Cette lumigre ne contient plus de tissu vivant ; en général elle est fermée vers l'in-
térieur de l'opercule par une couche continue de cette substance brune cornée qui forme l'entonnoir.
Parfois cette couche est plus épaisse méme sous la bage de 1'aiguillon. Plus rarement Ia lumidre
de l'aiguilion est réirécie 4 sa base 4 la fagoh d'un sablier ; peut-&ire existe-t-il une communica-
tion capillaire avec la partie distale, mais gui, toutefois, est vide., Le tissu vivant se trouve seu-
lement en dessous du resserremeni, Enfin, il y avait un opercule apparemment régénéré qui ne
possédait pas de proéminence d'aspect habituel mais une large excroissance de tissu vivant recou-
vert par une mince épaisseur de substance cornée (Pl, 5, fig. 29), En se basant sur l'observation
d'une telle série d'opercules, on peut émetire une hypothése sur la formation de 1l'aiguillon : Au
début, c'est une excroissance vivante de la face terminale de l'opercule et recouverte seulement
par une sorte de mince cuticule. Ensuite des couches guccessives sont déposées 3 llintérieur dela
gaine mince primaire et vont réduire la Iumitre occupée antérieurement par le tissu vivant, La
plus forte élahoration de matiere cornée a la base de l'aiguillon prépare le resserrement définitif,
Le tissu s'est soit épuisé, soit retiré de l'autre c6té oll, souvent, la substance cornée se trouve
considérablement épaissie, ‘

Soie et uncini :

I1 y a correspondance parfaite avee le schéma donné précédemment pour le genre, Souvent
le ler sétigére posstde 5 soies spéciales et 5 soles capillaires par faisceau, Aux séiigéres suivanis,
il ¥ a jusqu'a une douzaine de soies mélangées des irois types, les goies d'dpomatus n'apparaissant
qulauz 3éme sétigére seulement, A 1'abdomen il y a une ou deux scies géniculées de chaque cdté
par segment, sauf aux toul derniers segments, qui portent des soieg capillaires isolées,

Les uncini thoraciques en scie ont 12 & 16 dents, Il ¥ en a d'une quarantaine & une soixan-
taine par rangée, nombre décroissant dans les sétigéres thoraciques postérieurs, Lesg uncini ab-
dominaux ont, vus de profil, une quinzaine de dents ; il y en a seulement 5 4 8 par rangée,

Tube

Les spécimens méditerranéens examinés ont en général la partie adhérante du tube a irois
carénes avec des dents longues et greéles, inclinées dans le sens d'accroissement du tube, Si les
dents sont toutes bien développées, le tube a ainsi un aspect épineux et hérissé, les dents latérales
divergeant des dents médianes plus longues. Pendant la -construction, alors gque l'animal accole son
tube au substrat, la partie distale se termine par irois dents horizontales, dont la médiane est
plus grosse ; elles procédent de la construction latérale en faisant progresser les trois carénes,
Par endroit, l'espace par ailleurs lisse entre les carénes, est occupé par une dent supplémentaire,
Il en résulte une rangée transversale de b dents., Parfois les dents des irois carénes soni plus
larges 4 leur base et se soudent pour formier des bourrelets transversaux. Le tube n'est pas plagué
trés largement sur le substrat, Sa base est seulement un peu é&largie et peut renfermer latéralement
de petites cavités fermées, Dans sa partie la plus ancienne le tube 4'¢. cristate a une section trian-
gulaire et une seule cardne médiane encore presque lisse ou peu découpée en dents plus ou moins
irrégulidres. A ce stade le tube d'0. cristeta ressemble 4 celui d'0. annulata n, sp. duquel il se dig-
tingue par I'augmentation plus rapide du diamétre sur une courte distance, et notamment par l'appa-
rition des carénes latérales qui Iui font perdre son aspect strictement triangulaire, La partie adhé-
rante au support atteint couramment une longueur de 15 mm a 20 mm, HElle est plus ou moins si-
nueuse. Il existe des tubes qui n'ont pas cet aspect typique qui vient d'éire décrit : parfois les
carénes latérales sont peu développées (cas plutdt rare parmi le matériel méditerranéen examiné)
ou il existe seulement une caréne médiane comme dans la partie la plus ancienne du tube., L'exem-
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plaire atlantique décrit par FAUVEL (1909b, 1914, scus le nom 4'0. ecuieate) avait un‘tubed cardnes
latérales lisses, Le tube de Pexemplaire de LANGERHANS (1884) était sans cardnes latérales sur
toute sa longueur, Néanmoing c'était un tube d'un exemplaire adulte, car redressé et a péristomes
dans sa partie distale, ceci & la différence de l'exemplaire de FAUVEL (1909b, 1814} qui n'était
qu'un jeune individu, Par  ailleurs, un tel tube, avec des péristomes typiques mais sans carénes
latérales dans la partie adhéramnte a été retrouvé 4 Madére (campagne du "Jean Charcot" 1966, ma-
tériel en cours d'étude),

QRuand le tube se dresse 1l devient & peu prés rond car les carénes se sont oblitérées et se
poursuivent seulement sous forme de rides ou cftes lisses qui peuvent disparafire complétement,
D'autres c6tes peu prononcées peuvent se former sur le secteur du tube gqui, avant le redresse-
ment, correspondait & la fixation, Toutes ces rides sont parfois en spirale étirée,

Souvent les premiers péristomes n'ont pas encore la différenciation caractéristique des sui-
vants, Ce sont alors deg bourrelets isolés ou successifs avec une tendance & posséder 7 créneaux,
lesquels correspondent apparemment aux 7 rides de la partie précédente, Des formations en cou-
ronnes régulidres avec 7 larges dents soudées et s'écartant du tube, se rapprochent déja davantage
de la forme des péristomes définitifs, Cependant, une telle série de péristomes de plus en plus
réussis nlest pas toujours réalisée, bien au contraire, le premier péristome qui fait suite 4 la
zone 3 peu prés cylindrique du tube, peut avoir la forme typique.

Ces péristomes typiques d'0. e¢ristatec sont plus développés que les péristomes bien connus en
entonnoir simple par exemple de Serpulc vermicularis ou de Vermiliopsls infundibulum. En effet, la
construction ne s'arréte pas & ce stade primitif, mais se continue en une structure cylindrique ou
plus ou moins globuleuse ; ces périgtomes d'aspect fermé sont toutefois ouverts en haut mais sou-
vent rétrécis, Le péristome étant achevé, la construction se poursuilt sous laforme dutdbecylindrique
normal mais qui va se transformer de nouveau dés qu'il commence & sortir du péristome qui le

renferme, De cette iransformation, & plusieurs reprises, résulte toute une série de péristomes se
succédant étroitement. :

Tout en étant du méme type, les péristomes d'Q. cristate présentent une certaine variabilité II
existe deux formes extrémes mais reliées par des aspects intermédiaires : des péristomes lisses,
régulidrement cylindriques ou globuleux, bien resserrés en haut et simplement alignés (P1, 5, fig. 16),
et en outre, des péristomes plutdt en cylindre ocuvert ou en calice avee 7 carénes et légérement
emboftés (P1, 5, fig, 12 a 15), Dans ce dernier cas les carénes sont plus prononcées dans la
moitié supérieure du péristome et peuvent se continuer en dents sur le bord qui entoure la base
du péristome suivant, Les dimensions des péristomes sont assez constantes,

Dans le sédiment des grottes on a trouvé des parties dressées avec des séries de 8 péris-
tomes,ce qu'on n'a pas encore obtenu dang les préldvements de la faune sessile 4 cause de la fra-
gilité, Apparemment les péristomes d'0. ¢risteta sont toujours moins nombreux que ceux d'0. snaulata
n,ep. Jl semble que la partie dressée, une fois perdue par un accident quelconque, peut &tre
. renouvelée, Aingi s'explique l'existence d'un tube, qui, dans sa partie adhérante, était déja bruni
par 'enduit minéral hien connu des grottes, tandis que sa partie dressée, a péristomes, était

encore toute frafche et blanche,

Malheureusement seuls des animaux construisant la partie adhérante du fube ont été obtenus
en vue d'une observation directe, En effet, le lobe ventral et les lobes plus petits wventrolatéraux
plus ou moins bien distincts de la collereite, sont &4 l'origine respectivement de la caréne médiane

. et des carénes latérales avec leurs dents, ce qu'on peut constater & lfavancement des trois dents
terminales, On doit supposer que, aprés le redressement, les lobes latérodorsaux de la collereite
{qui alors ne sont plus appuyés sur le support) vont former le secteur du tube avec les 4 rides
nouvelles et ensuite 4 deg 7 dents des péristomes, Il faudrait rechercher s'il y a des collerettes
plus ou maoins profondément incisées & l'origine de différents aspects des péristomes, Cependant,
les premiers péristomesg précédant une série de péristomes lisses peuvent parfois avoir des carénes
ou des dents (Pl, 5, fig, 16), )

Discussion :

L'exemplaire déerit par- FAUVEL (1909b, 1914) sous le nom d'¢. aculeata n.sp. a un opercule
avec un aiguillon ramifié qui pourrait faire partie de la série de variations observées sur le ma-
tériel méditerranden, Le tube non encore redressé de ce petit exemplaire {longueur 3 mm) a des
carénes latérales lisses, non dentelées & la différence de la caréne médiane, Le panache bran-
chial étalt composé de 6 filaments de chaque cdté tandis que les exemplaires méditerranéens en
ont, le plus souvent, seulement 5,
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Dl'aprés FAUVEL (1914), 0. aculeate se rapproche beaucoup de 1'0. cristete Langerhans 1884
"gqui présente les mémes soies réparties de la méme facon', ce qu'on peut confirmer dlaprzg la
comparaison avec la description et les figures données par LANGERHANS (1884), malgré quelques
insuffisances apparentes (LANGERHANS a considéré les soies du ler sétigére comme capillaires et
la dent antérieure deg uncini comme entidre au lieu d'échancrée),

NMaprés les nouvelles connaissances sur le genre, ce n'est pas par les soies (similaires chez
toutes les espéces) que les deux formes 0. aculeata et 0. cristote se rapprochent le plus, imais jus-
tement par la structure de l'opercule que FAUVEL (1914) considérait comme le critére spécifique
essentiel, Chez 1'0. cristate de LANGERHANS (1884) la plaque operculaire en entonnoir portait
une excroiggance en forme de pointe émoussée (Pl. 6, fig, 11), Etant donnée la grande variahilité
de 1'excroigsance operculaire chez le matérie]l méditerranéen (allant jusqu'a 1l'absence compléte de
I'aiguillon), ce détail ne peut pas servir & -distinguer les deux formes décrites comme des espéces
différentes. Il s'agit donc de voir si, éventuellement, les critéres du tube permettraient la distinc-
tion spécifique,

Dans sa deseription LANGERHANS (1884) n'a pas mentionné les péristomes d'0. eristats, mais
il les a figurés, A en juger d'aprés la figuration schématique du tube (LANGERHANS, 1884, PL. 17,
fig. 46a) il s'agit de péristomes lizges, ouverts en haut, comparables 2 ceux du matériel méditer-
ranéen (voir Pl, 6, fig, 12), Evidemment, on ignore les détails et on pourrait considérer, provi-
soirement, la structure de la partie adhérante du tube (gection triangulaire, une seule cardne den-
telée) comme un critére permettant la distinction et, comme un critére moins important, le nombre
. plug élevé de filaments branchiaux (7 filaments de chaque c¢6té pour une longueur totale de seule-
ment 5 mm), Cependant, on dispose mainteriant d'un tube provenant de Madére {campagne du "Jean
Charcot' 1966), tube tout A fait semblable & celui figuré pour LANGERHANS (1884). Dans sz par-
tie adhérante au substrat ce tube a une section triangulaire et une seule caréne dentelée. Par endroits,
i1 existe un bourrelettransversal & trois dents et, dans la zone précédant immédiatement le redresse-
ment, de trés faibles traces de carénes latérales lisses, Les péristomes de la partie dressée cor-
respondent parfaitement aux péristomes lisses de certaing exemplaires méditerranéens, aussi
bien par leur structure que par leurs dimensions, L'identité spécifique du matériel méditerranéen ,
avec les deux exemplaires atlantiques de LANGERHANS (1884) et de FAUVEL (1902b, 1914} est
done ¢établie, Le nombre élevé des filaments branchiaux chez ces deux derniers ne doit pas &tre
surestimé comme critére, )

Le nom d'0. aculeata Fauvel 1909b fut créé pour un exemplaire plus typique par son opercule,
mais celui d'0. eristata Langerhans 1884 est antérieur et se refére 4 une degeription suffisam-
ment exacte, compléiée par une figure qui laisse vaguement reconnaftre le type de péristome., Sous
lenom d' 0. cristatum, MARENZELLER (19802) a déja signalé la présence de l'espice en Méditerrande,

Le type d'0. aculecta n'exigste plus au Musée Océanographique de Monaco ou les échantiillons
de la station type ont pu &ire examinés, De la méme station il exigte plugieurs fragments de Coraux
Blancs avec les tubes vides d'Omphalopome avec une section presque triangulaire, une seule caréne
avec des denis trés abimées, par endroit des bourrelets transversaux et sans traces de carénes
latérales, Les péristomes sont inconnus, Ces tubes ressemblent également & ceux d'0. stellcta
Southward 1963, espéce qui a pu étre comparée'. Les tubes correspondent également par leur taille.
On doit rappeler que l'espéce 0. stellate Southward a été obtenue dans des prélévements semblables
du talus continental entre le Golfe de Gascogne et I'Irlande.

Répartition géographique et écologique :

En Atlantique 0. cristate est connu a Madére (LANGERHANS, 1884 ; campagne du 'Jean
Charcot' 18966) et aux Agores {FAUVEL, 1909, 1914), L'exemplaire déecrit par FAUVEL provient
d'un fond de 599 m, ceux de Madare, de profondeurs moing importantes.

Compte tenu de nombreuses récoltes nouvelles 0. cristata est connmu mmaintenant en Méditerrande
dans le Sud de 1'Adriatique (MARENZELLER, 1902), dans la fosse enire la Corse de 1'fle Monte
Cristo (campagne de la "Calypso" 1961, St., 1756}, & Villefranche, & 1'fle de Port Cros, dans la
région du Cap Sicié (St. 41), & la Ciotat, dans la Baile de Casgis et dans la région de Marseille,

* Il mrest agréable de remercier M, R. VAISSIERE, sous-directeur, pour 1l'accés aux collections du Musée Océa-
nographique et Mme, €, SOUTHWARD pour l'envoi du matériel de comparaison de 1'espéce 0. stellota.
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La présence 4'0. cristata a été vérifiée dans presque toutes les grottes sous-marines exa-
minées, bictope ou BELLAN (19264 a) 'avait déja constatée, Cependant; dans plusieurs cas, on a df
se baser gur deg fragments du tube trouvés dans le sédiment, car en général, llespieé est rare
dans les prélévements de la faune sessile, Toutefois il existe des exceptions, 0. cristate est fré-
quent dans le boyau & Niclon et dans une petite grotte 4 proximité de la Station Marine d'Endoume,
deux groties obscures et envasées avec un peuplement appauvri, Dans une grotte & 1'fle Malre on
a récolté plusieurs exemplaires dans une niche trés obscure mais comportant avee un peuplement plus
riche en Madréporaires et éponges dont de rares Petrobiona masgiliana Vacelet et Levi, Quelques aufres
exemplaires isclés ou des tubes vides ont été récoltés occasionnellement dans des prélévements
divers dans d'autres grottes, en particulier dans le "boyau aux Cérianthes" de la grotte du Figuier
et dans les peuplements & Madréporaires de la grotte du Figuier et du tunnel 4 Riou, et également
dang le faeles & Corgllium rubrum.

0. cristota est une espéee commune dans l'étage bathyal de la Méditerranée., Dans le Canyon
de la Cassidaigne on 1'a récolté jusqu'a la profondeur de 500 m, limite bathymétrique actuelle des
dragages (St, 33, 38, 37). Dans une colonie de Xedrepors oculatc on en a trouvé un tube entier (St.
1348}, Dans la Mer Tyrrhénienne (5i, 1756) on 1'a obtenu par 450 m de fond avec des Coraux
Blancs, La récolie la plus profonde qu'on connaft est encore celle sighalée par MARENZELLER
(1902) : par 1208 m de fond dans le Sud de 1'Adriatique,

Cependant, 0. cristatc n'est pas restreint &4 1'étage bathyal et A certaines grottes sous-
marines comme c'est plutdt le cas d'Omphalopomopsis fimbriote ; 4 llinverse de cette espéce ,
0. cristate a une large répartition dans les éiages infralittoral et circalittoral, C'est ainsi qufon
1'a trouvé dang le Détritique du Large (St, 39, 41), aur des coquilles et des concrétions coralligénes
dans divers fonds du Détritique C8tier (St, 40, 5; SIMON-PAPYN, 1965} des environs de Marseille,
de la Baie de Cassis et & la Ciotat {devant la Calanque de Figuerclles par 50 m de fond), dans une
colonie de Cladocora cespitosa dans un ''sable d'intermatte’ (St. 11), sur des blocs prélevés dans
l'herbier de Posidonies (St, 21) et dans 1é ''sable a Amphioxus' de 1'archipel de Riou (St. 22, 283,
25, 26) et 2 1'fle de Port Cros (28 m), sur une plerre devant la grotte de la Triperie (St, 24) et
dans le Coralligéne d'En Vau, du Veyron et des Empereurs (St. 31, 49, 19) ainsi que sur des dé-
bris coralligénes 4 proximité {St. 18).

Y

I1 s'agit pour la plupart, de substrats & affinités coralligénes montrant néanmoins des
diffé rences nonnégligeables : d'une partla proximiité d'un sédiment sablo-vageux dans certains fonds eir-
calittoraux et, d'autre part, de sable grossier sous influence des courants de fond, D'une maniére
générale, 0. cristate ne paralt pas avoir d'exigences strictes vis 4 vis du milieu,

OXPRALOPONA GRACILIS (Langerhans) 1884
(P1, 4, fig, 27 a 29 ; PL 5, fig, 8 & 10)

syn, : Filogranula gracitls Langerhans 1884

Dimengions, coloration :

Il s'agit d'une espéce minuscule, les exemplaires adultes (avec le tube redressé A péristomes
dans sa partie terminale) ayant une longueur de seulement 2 maom & 3 mm, Le nombre de sétigéres
thoraciques n'est pas constant chez les exemplaires, aussi hien chez les exemplaires de provenance
méditerranéenne qu'atlantique : ily en a en général, 6 ou 7 ; il y a jusqu'a une trentaine de séti-
géres abdominanx,

Les animaux sont &-peu prés incolores, & part les organes excréteurs thoraciques, llintestin
brungire et la paire de petites taches oculaires aux lobes branchiaux, tout comme ¢. annulate n, P,

Région céphalique, membranes- thoraciques :

Sur un matériel aussi minuscule que 1'0. gracilis 1'examen de la collerette est difficile, II
semble cependant qu'elle est incisée a la face ventrale, au moing chez quelgques spécimens provenant
de la 5t, 19 ot ce détail a pu &ire vérifié sur le vivant ou sur des exemplaires fixés & l'extérieur
de leurs tubes, ceci par comparaison avec la collerette entidre d4'0. anpulato n, sp, présent dans
le méme prélévement. Les membranes thoraciques ne dépassent pas le 2éme sétigére, :
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Les filaments branchiaux sont fort peu nombreux ; il y en a seulement 4 de chaque cté,
L'opercule, porté par le 2eme filament dorsal, soit & gauche soit 4 droite, est obliquement piri-
forme et comporte une plagque terminale simple et enfoncée en entonnoir,

Soies et uneini :

La nature des soies et des uncini ainsi que leur répartition correspondent parfaitement au
schéma donné précédemment pour le genre,

Les uncini thoraciques en scie ont 13 4 16 dents,

Tube :

La partie adhérante au substrat a une section triangulaire et une seule caréne dentelée & dents
parfoisg longues et gréles, La partie terminale dressée du {fube est ronde et lisse mais avecun mé-
plat correspondant 4 peu prés & un septidme de la circonférence ; ce secteur aplati se poursuit
tout le long de la partie dressée ; c'est le prolongement de la cardne dentelée de la partie adhé-
rante. Dés avant le premier péristome, la caréne peut &tre aplatie en cette bande lisse, mais par-
fois le méplat porte encore une série de denticules jusqu'au dessus des premiers péristomes. En
général les péristomes ne se succédent pas immédiatement ; rarement il y en a deux qui sont em-
boltés, Les péristomes ont la forme d'une couronne de 7 dents triangulaires qui se touchent i leur
bage et qui ensuite s'écartent du tube, & 1l'exception de la dent Ia plus grosse qui s'est formée
sur le secteur aplati auquel elle reste accolée sur toute sa longueur, Comme chez leg deux autres
esp&ces, (. eristata et 0. annulate n, 8p., le premier péristome est souvent incomplétement différen-
ci¢, Par exemple, il peut y manquer les deux dents du secteur opposé au méplat, Il y a ainsi seu-
lement 5 dents au lieu de 7, :

Discussion :

LANGERHANS (1884) avait décrit, sous le nom de Filogranule gracilis, une petite espéce
de Serpulidse provenant de Madére, espdce qu'on dolt attribuer au genre Omphalopoms A cause de ses
soies qui sont bien celles de ce genre et & cause de son opercule obliquement piriforme avec une
plague cornée en entonnoir, LANGERHANS (1884) l'avait placée dang un genre & part, Filogranula,
a cause du pédoncule operculaire qul était penné chez l'un des 4 exemplaires et sans barbules chez
les 3 auires, .

SOUTHWARD (1963} avait déja supposé gque le matériel de LANGERHANS (1884) congistait, au
moins en partie, en une espéce du genre Omphalopome (0. stellate Southward 1963), & laquelle étaient
mélangés des Filograna. Ceci pourrait expliquer le pédoncule operculaire pemné chez un des exemn -
plaires, Cependant, bien que la description par LANGERHANS (1884) soit superficielle et inguffi-
sante dans certains points {les figures des soies d'4pomatus et des uncini ne montrent ni le limbe ni
la dent antérieure bifurquée ; les soles thoraciques limbées ne sont pas mentionnées et la structure
de la partie dregsée du tube n'est pas précisée), il semble gquand mé&me peu probable, qu'une telle
hétérogéneité de son matériel, surtout en ce qui concerne les opercules et les tubes, lui ait échappé,
On a maintenant une meilleure explication pour le pédoncule apparemment tant8t penné, tantft sans
barbuleg ; parmi les trés nombreux exemplaires d'0. annuiacte n,sp., qui ont pu &tre examinés il y
avait un individu avec unpédoncule penné, seule différence des individus normaux 4 pédoncule nu,
On peut interpréter le matériel de LANGERIIANS (1884) de la méme fagon : il y avait 3 exemplaires
normaux et un exemplaire avec l'aberration (un atavisme rare) qui vient d'éire démontrée pour
0. annulaia n.sp, qui est une espéce irés apparentée,

L'identité de l'esptce de LANGERHANS {1884) qui doit porter le nom d'Omphalopoma gracilis
avec (. stellata Southward 1963 est écartée étant donné que cette dernidre espéce est beaucoup
Plus grande, comparable plutSt & 0. cristate, et qu'elle possdde un operecule presque radiaire,

Par contre, il ne peut pas y avoir des objections fondées qui pourrajent mettre en doute
I'identité de la forme meéditerranéenne d'Omphalopoma qui vient d'&ire décrite, avec 'espece de
LANGERHANS (1884), La taille minuscule explique hien que ceriaing détails des soles et des uncini
ont échappé & LANGERHANS, L'opercule figuré par cet auteur (LANGERHANS, 1884, Pl, 17,
fig. 47 b) correspond parfaitement & certaing opercules du matériel méditerranéen {voir P1, 4, fig, 29).
La description sommaire du tube (avec une seule caréne dansg la partie adhérente et avec 5 ou 6 denis
autour de l'orificé dressé) ainsi que la figure d'un tel tube (LANGERHANS, 1884, PL, 17, fig, 47a)
s'appliquent aussi bien au matériel méditerranéen, Les dents de la partie dressée mentionnées par
LANGERIIANS sont apparemment le premier péristome encore incomplet, L'ideniité se trouve encore
mieux confirmée par la récente récolte, 2 Madére (campagne du ""Jean Charcot'' 1966), de quelques
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exemplaires d'gmpholopoma attribuables & l'eapéce décrite par LANGERHANS (1884} sous le nom de
Filogranula grocilis. Il leur mangue toutefois la partie dregeée du tube & péristomes mais les di-
mensiong des tubes a section {riangulaire avec une seule caréne denteléé (largeur jusqu'a 240 1) et
les dimensions des vers (longueur 1,6 mm & 2 mm, dlametre de l'opercule 100 K & 120 L} ne lais-
sent pas de doute qu'il s'agisse de la méme esplce,

Répartition géographique et écologique :

" En Atlantique 0, grocilis est connu & Madére (LANGERHANS, 1884 ; nouvelle récoltes : cam -
pagne de "Jean Charcot’ 1986, par 120 m de fond) et dans le Golfe de Gascogne (nouvelles récoltes,
dragages de J.P, LAGARDERE, 1986 : ¢ = 46°02' N, G = 03°42'W, prof, 120 m ;¢ = 47°17' N
G = 06°00' W, prof, 200 m). En Méditerranée l'espice est connue jusqu'd maintenant dans la Mer
Tyrrhénienne (campagne de la ""Calypso' 1961, St, 1752 : fosse au SW de !'fle Gorgona, prof, 600 m
A 660 m ; St, 1756 ; fosse entre la Corse et 1'fle Monte Cristo, prof, 450 m) et dans la région
de Marsgeille ol lespéce existe également dans 1'étage bathyal, 0. gracilis est commun dans le
Canyon de la Cassidaigne olt.on l'a récolté jusqu'a une profondeur de 500 m (limite bathymétrique
sctuel des dragages). De nombreux tubes complets ont y été relevés sur Nadrepora oculata L. (St. 1348)
otli il étaient bien abrités entre les branches, On le trouve également sur tous les autres substrats
solides tels que des pierres, scories, coquilles de Brachiopodes, coquilles subfossiles de la thana-
tocoenose wurmienne, Dendrophylita cornigere (Lamarck) ete,,, (St, 12, 33, 34, 35, 36, 38).

L'espece est absente des grottes sous-marines examinées, Par contre, sa prégence est prouvée
(tubes entiers avec la partie dressée caractéristique) dans plusieurs biotopes des étages infralittoral
et circalittoral : dans le Détritique du Large (St, 39), dans le Coralligéne des Empereurs (St, 18)
et sur les débris coralligénes au pied de ces rochers (St, 18), dans une colonie de Cladocora
cespitosa (L.)d'un sable d'intermatte au Veyron {St, 11) et entre les thalles lamellaires de ¥esophyllun
lichenoides du mé&me herbier (St, 20),

Enfin, il y a quelques exemplaires d'Omphalopoma ou des tubes vides indéterminables car obte-
nus sans la partie dressée du tube, Toutefois, il est plus probable qu'il s'agit de i'espdce 0. gracilis
qui est connue de stations analogues, que de l'espéce §. aernuigte n.sp. qui parall restreint aux
grottes sous-marines et qui a été trouvée en dehors des grottes seulement dans les fissures du
Coralligene, Ce matériel indéterminable provient des stations suivants : blocs concrétionnés dans
le ""sable & 4mphioxus’ (St, 28), blocs d'affinités coralligénes devant la grotte de Plane dans le Dé-
tritique Cétler (St. 5}, divera fonds circalittoraux du Golfe de Marsellle et de la Baie de Cassis,
compris entre 50 m et 100 m de profondeur,

La répartition écologique d'0. gracilis correspondrait & peu prés a celle a‘g. cristata, sauf
dans les groties sous-marines.

ONPHALOPOMA ANNULATA n, sp,
(P1, 4, fig, 230 & 33 ; Pl, 5, fig. 33 ; PL 6, fig. 1 & 10)

Dimensions, coloration :

0. annulate n,sp. est une espéce plus grande qu'@. gracilis bien que plug petite qu'g. eristate.
51 parfois des individus atteignent la longueur moyenne de cette dernidre egpdce, leur épaisseur
reste inférieure (voir le tableau comparatif), '

Le nombre de sétigéres thoraciques est trés varlable, apparemment plus que dans les deux
autres espéces examinées, Parmi 87 animaux choisis arbitrairement et examinés de ce point de
vue, on dénombrait 7 vers a 4 sétigéres thoraciques, 15 & 5,35 4 6,20 &4 7,7 4 8,2 4 9,1 a4 10,
L'abdomen comprend une vingtaine ou une trentaine de sétigéres.

Les anlmaux sont incolores i part les organes excréteurs, l'intestin parfois brunftre et la
paire de petites taches oculaires rouges sur les lobes branchiaux, tout comme 0. gracilis.

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est large et entigre, sans différenciation en lobeg, Hlle est plus large 4 1a face
ventrale que dans sa partie latérodorsale, Les membranes thoraciques vont jusqu'an 2&¢me sétigére,
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Les filaments branchiaux sont peu nombreux, Le plus souvent il y en a 4 de chaque c&té.
Dans un groupe de 27 exemplaires il y availf 23 avec 4 + 4 filaments, 1 avec 4 + 3, 2 avec 3 + 3,
1 avec 3 + 2 (le chiffre en italiques est celui correspondant au c8té possédant le pédoncule oper-
culaire),

L'opercule est porté par le 2éme filament dorsal, soit & gauche, soit & droite. Treés excep-
tionnellement le pédoncule est penné {1 exemplaire observé), L'opercule est obliquement piriforme
et fortement zygomorphe, Sa partie inférieure est tantft étroite, tant6t trés bombée, La plague
terminale cornée, en entonncir simple, esgt mince et moing foncée que l'entonnoir d'0. cristata.

Soies et uncini :

Ce sont ceux énumérés et caractérisés précédemment pour tout le genre (P1l, 6, fig. 1 a 10},
Les faisceaux du ler sétigére comprend le méme nombre (3 &4 5) de soles spécialer et de soies
d'aspect capillaire.

Tube :

Le tube d'0. annulaia a une partie adhérente,a section triangulaire et une seule caréne dentelée
qui ne se digtingue pag de la méme partie chez 0. ¢reciiis. Les dents les plus longues et grales
peuvent se trouver devant le redressement terminal. Avec ce redressement la caréne disparaft
complétement et le tube devient rond et lisse, A une certaine distance du substrat llorifice du fube
jusque 1a cylindrique se transforme en péristomes successifs,

les péristomes d'G. arnuletan,sp., different complétement de ceux des deux autres especes
examinées par le fait qu'ils s'enroulent en arridére, formant un bourrelet, creux qui, tout autour du
tube, renferme une large lumiére en anneau. Ces péristomes en anneau n'ont pas partout la méme
largeur et ne sont pas fermés sur toute leur circonférence. Ils ont plutét une nette symétrie bi-
latérale, A partir de l'endroit le plus large l'anneau devient de plus en plus étroit jusqu'a lfendroit
opposé de 180° oul il y a une véritable échancrure par laguelle on voit, & 1'intérieur de ll'anneau,
le tube cylindrique qui dans les autres secteurs est complétement caché, Le plan de symétrie passe
par la zone la plus large et par la zone la plus étroite et échancrée de 1'anneau.

Comme chez les deux autres espéces examinées, les premiers péristomes ne sont pas tou-
jours typiguement- différenciés et parfois sous forme de hourrelets irréguliers A bord entier ou plus
rarement avec une tendance & 7 dents, tendance par ailleurs commune avec 0. cristato, 0. gracilis
et 0. stellcte Southward 1963, Ces hourrelets, ou revers, plus ou moins ondulés, sont placés a
des distances souvent plus grandes que plus tard les péristomes perfectionnés,

Faute d'avoir pu observer des vers construisant la partie dressée du tube avec les péristomes,
on doit se contenter de supposer une relation entre la siructure de la collerette et la structure des
péristomes de la fagon suivante : la large zone ventrale de la collerette est & llorigine de la partie
la plus large du péristome tandisque la partie étroite de l'anneau avec 1'échancrure correspond a la
face dorsale de 1l'animal constructeur ou la collereite est interrompue, Il y a donc une correspon-
dance entre le plan de syméirie de 1'animal et du péristome,.

Du fait que 1'échancrure d'un anneau est toujours bien marquée, on peut conclure gue le ver,
en construisant ce péristome, garde toujours & peu prés la méme position ; sinon les différences
de largeur seraient compensées et l'échancrure seralt moing nette. On congtate de méme que les
échancrures de toute une série de péristomes gont agsez bien disposées en file ou en spirale ires
étirée (PL, 5, fig. 1, 2}, I1 est plus rare que deux échancrures aient pivoté considérablement 1Mune
.par rapport a l'autre. Ceci serait dff & un changement de posiiion du ver dans l'orifice du tube,
peut-&tre api®s une reiraction profonde dans la partie adhérante qui l'empéche de retrouver la
méme position qu'auparavant, Il y a continuation de la série de péristomes a partir de la nouvelle
orientation, Toutefois, sile ver restaii toujours dans l'orifice terminal sans se rétracter profondé-
ment, son panache branchial filtrant serait toujours en action. Il paralt donc assez probable gue
la série de péristomes est due & une phase de sécrétion assez continue.

Les dimensions standard spécifiques des péristomes ont déjd été mentionnées, Un tube avec
une série de péristomes dont le diamdtre dépassait la moyenne de 50 % ne fut trouvé gqu'une seule
foig, Dans ce cas la lumidre du tube cylindrique était normale et correspondait au maximum ren-
contré ailleurs. Ces périgtormes étalent donc dus a4 un individu de dimensions plutdt normales, mais
avec une cecllerette particulidrement grande,

Discussion :

0. onnulata n.sp, ne se distingue d'0. dracilis que par sa taille supérieure, sa collerette en-
tiedre, la partie dressée irés particulidre de son tube et par sa répartition écologique différente.
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Dans les conditions trés diverses A llintérieur des grottes, 0. annulata n.sp. est associé &
des espéces différentes qui prédominent suivant les secteurs et qui déterminent, justement, 1l'as-
pect varié des peuplements, Dans toutes ces stations 1'aspect du tube & péristomes est constant ; il
n'y a pag de morphoses, Dans les stations en dehors des grottes ol 0. annulatz n,sp, a été retrouvé,
leg tubes ne sont pas différents, 0. gracilis avec une répartition écologique trés étendue & Vextérieur
des grottes,présente une constance tout 4 fait semblable de la structure de son f{ube. Dans la seule
gtation connue jugsqu'a maintenant o@t les deux formes (. gracilis et 0. onnulata n, sp. coexistent
(8t. 19), les deux sortes de tubes sont aussi distinets qu'ils le sont ailleurs, On peut donc bien
leg considérer comme deux espéces différentes, morphologiquement trés proches l'une de llautre
mais trés spéeialisées par une structure compliquée du tube, :

Répartition géographigue et écologique :

0. onnulata n,sp, est connu seulement dans la région de Marseille, a 1'fle de Port Cros et &
Villefranche (derniére récolte : grotte gous-marine a 1'{le de Créte).

La présence de l'esp2ce a été mise en évidence dans toutes les groties examinées et quisont
trég différentes, Bien entendu, l'abondance n'est pas partout semblable, Toutefoig, dans les grandes
groties plus profondes, l'espdce existe & partir des zones les mieux éclairées jusque dans les zones
totalement obscures et appauvries, en passant par le faciés & Corallium rubrum. L'abondance est
peut-&tre plug grande sur les constructions de Madréporaires, par exemple d' foplangiadurotrix
Gosse, 0. annulate existe encore dane le boyau & Niolon et dans le "hoyau aux Cérianthes" de la
grotte du Figuier, En dehors des grottes on a récolté Mespdce seulement dans les fissures du Co-
ralligéne des Fmpereurs (St, 18), du Veyron (St. 49) et 4 I'fle de Port Cros (prof. 22 m).

Dans 1'état actuel de nos connaissances la répartition écologique des deux espéces, 0. gracilis
et 0. annulata n, sp., ne semble pas se recouper largement. On connafi cette seule station commune
dans le Coralligéne ol les deux especes se trouvent dans des fissures avec l'enduit minéral noir
bien connu des grottes, 0. cristate se renconire en compagnie tantdt d'0. eanulate n,sp., tantdt
d'0. gracilis. - ’
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LE GENRE OMPHALOPOMOPS!S SAINT-JOSEPH 1894

Dans son essal de classification des Serpulidee SAINT-JOSEPH (1894) a réparti les espéces
décrites antérieurement sous le nom d'Omphalcpome dans trois genres différents suivant leurs soies
spéciales au ler sétigere, C

Le genre Omphalopomae rev, s, sir, comprend les espices avec des soies spéciales du type
Filodrana, c'est-i-dire avec un aileron crénelé séparé du limhe terminal, D'aprés les propositions
de SAINT-JOSEPH (1894) l'espéce Omphalopoma spinose Langerhans 1884 {ou plus correctement
" 0. fimbriata (Delle Chiaje} 1828 d'aprés la synonymie établie par MARENZELLER (1893} et par LO
BIANCO (1893) que SAINT -FOSEPH semblait ignorer) serait le type du genre Janita n.g., et l'espece
Omphalopoma langerhaonsi Marenzeller 1884 le type du genre Omphalopomopsis n.g. Le premier serait
caractérieé par des soies lancéolées et des soles géniculées au ler séiigére {on verra plus loin
qu'en réalité les soles sont complétement différentes), le deuxiéme genre nouveau par des soies
rappellant celles des Spirobranchus. ‘

En réalité 1'espéce proposée comme type du genre Junita a le méme type de soies spéciales
que l'espéce proposée comme type du genre Omphaiopomopsis {si on veut admettre que les soies de
cette dernidre espéce sont décrites correctement ,.,). Le genre Jonite doit donc tomber en syno-
nymie, =g'il n'existe pas d'autres caractdres que des critéres de soles qui exigeraient pne sépa.-
ration générique des deux espéces. '

Bien que cette synonymie n'ait jamais été démontrée, RIOJA (1923) et FAUVEL (1927) ont
attribué le type du genre Jorite au genre Omphalopomopsis tout en reprenant la description et les fi-
gures des soies du ler sétigere que LANGERHANS (1884) a donné pour Omphalopoma spinosa et qui,
gi elles étaient exactes, exigeraient justement la séparation générique,

Le fait que MARENZELLER (1893) ne se goit pas apergu chez 1l'esptce méditerranéenne
0. fimbriata du méme type de soles spéciales qu'il avait déerit antérieurement (MARENZELLER,
1884) pour 0. londerhansi, peut s'expliquer seulement en supposant que 1'0. fimbriate n'avait
été déterminé que d'aprés son opercule particulier sans préter attention aux soles.

Cet apercu historique au sujet du genre Omphalopomopsis peut démontrer combien la méfiance
est nécessaire vis A vis de la bibliographie ancienne des Serpulidae. On voit combien il est diffi-
cile sinon impossible d'arriver a un systéme naturel de tout le groupe en se basant seulement sur les
descriptions qui existent sans comparaison directe de toutes les espéces, La valeur des différentes
tentatives pour donner une classification de l'ensemble de la famille des Serpulidae est & examiner
a4 la lumiére d'un tel exemple,

Entre les espdces Omphalopomopsis fimbriata et Omphalopomopsis langerhansi iln'y a pas seulement
une correspondance parfaite des soles spéeiales, mais également de toutes les autres soles (soies
limbées, soies capillaires et soles d'dpomatus au thorax, soleg géniculées 4 1'abdomen). Lesg uncini
thoraciques d'Q. langerhansi, & en juger d'aprdg la figure donnée par PILLAI {1960, p. 24, fig, 9 J),
semblent faiblement &chancrés en dessous de la dent antérieure {voir Pl, 6, fig. 25), mais & part
cela,sont semblables & ceux d'0. fimbrieta. :

Si ces esp2ces ont, d'une part les mémes sortes de soles et d'uncini, elles différent d'autre
part considérablement par leurs opercules. Celui, trgs spécial, d'0. fimbriata est porté par un
Pédoncule operculaire normal, rondet sans ailerons, Par contre le pédoncule operculaire d'¢ . langerhansi
egt élargi en ailerons latéraux qui, d'aprés FAUVEL (1930b, 1953 b) se termineraient avant 1'inser-
tion avec l'opercule sans pointes ni franges terminale, tandis que d'aprés PILLAI (1960) ils
seraient semblables aux. ailerons de Pomatceceros triqueter, clest-a-dire qu'ils atteignent 1'ampoule
operculaire et qu'ils sont étirés, Enfin, Mopercule est en cfne renversé avec une plaque {erminale
apparemment cornée et faiblement concave avec un aiguillon central,

Malgré les différences des opercules et de leurs pédoncules les deux espéces 0. fimbricte
et 0. langderhansi sont 4 réunir dans le méme genre, les scies et les uncini étant du méme type.
Clest un cas comparable 4 celui des deux espéces de Josephella, J. marenzelleri et .J. carenate n,sp.,
olt, également, le critére commun des soies et des uncini (par ailleurs trés spéciaux) doit l'em-
porter gur lee différences dés opercules et de leur pédoncules,
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Dans la clef des genves de Serpulidae par SOUTHWARD (1963) le genre Omphalopomopsis ge
trouve rapproché des genres Pomatoceros, Pomatoleios et Spirobronchus, genres qui forment une unité
naturelle, moins 4 cause des ailerson du pédoncule operculaire qu'a cause des soies et des uncini,
Le rapprochement du genre Omphalopomopsis de ce groupe & cause des ailerons chez 0. langerhansi
n'est pas justifié, les socies et les uncini étant itrés différents., Par ailleurs, 1'existence de
0. fimbrigte n'est pas prévue dans cette clef. ‘

On pourrad caractériser le genre Omphalopomopsis Sain't—Joséph (1894) de la fagon suivante

Scies gpéciales du ler sétigére avee un renflement saillant finement denticulé devant la pointe
terminale (ces soles étant accompagnées de soies capillaires), aux sétigéres thoraciques suivants
des soies limbées, des soies capillaires et des seoies d'4pomaoius ; soies abdominales géniculées avec
une lame triangulaire ; uncini thoraciqueg en scie avec une dizaine, ou davantage, de dents, la dent
antérieure étant entidre et non incisée ; opercule avec une plaque cornée ; pédoncule. operculaire
gimple ou avec des allerons membraneux, le filament correspondant. du c8té opposé penné normale-
ment ; pas de membrane palmaire ; membranes thoraciques courtes, non réunies en feston venfral.

Le genre comprend deux espéces, 0. fimbriata et 0. langerhansi, la premiére dans la Méditer-
ranée et dans l'Atlantique orientale, la deuxitme au Japon, aux Indes et & Ceylan,
Synonymie de 1'Omphaiopomopsts langerhansi (Marenzeller) 1884 (Pl, 6, fig., 22 A 25):
Omphalopoma‘langerhansi Marenzeller 1884 '
Omphalopomopsis landerhansi, SAINT-JOSEPH, 1894 ; FAUVEL, 1930b, 1953 b ; HARTMAN (1958)

omphalopomopsis landerhansi var, szeylanica Pilla.i 1960

" OHPHALOPOMOPSIS FINBRIATA (Delle Chiaje) 1828
: (P1, 8, fig, 13 a 21)

gyn, : Serpule fimbriats Delle Chiaje 1828
Placostegus fimbriata, PHILIPPI (1844), MORCH (1863)
Omphalopoma spinosa Lémgerhans 1884
Ompholopona fimbricts, MARENZELLER (1893}, LO BIANCO (1893)
Janite fimbricte, SAINT-JOSEPH (1894) MARENZELLER (1902)
Omphalopomopsis fimbriata, RIOJA (1817, 1923), FAUVEL (1927), HARTMAN (1959}, KIRKE-
GAARD (1959), BELLAN (1960b, 1964a, 1964c¢), ’

Ll'examen détaillé des exemplaires d'G. fimbriate trouvés dans certaines grottes de la région
de Marseille permet de corriger la description courantede cette espéce sur des points essentiels |

Dimensions, coloration :

Les exemplaires examinés ont une longueur d'environ 5 mm et une quarantaine de sétigéres
abdominaux. A en croire leg auteurs, l'espdce atteint 10 mm de longueur et posséde alors 70 & 80
segments abdominaux, Sur le matériel examiné l'opercule, correspondant & la lumidre tout & fait
terminale du tube, mesure jusgu'a 750 . Les vers sont trapus, L'abdomen g'amincit sensiblement
par rapport au thorax qui compte 7 sétigéres, Les derniers segments abdominaux portent un
bouclier dorsal blanc, Au thorax les organes excréteurs sont bien visibles sous forme de taches
sombres,

A en croire RIOJA (1917, 1923) et L.O BIANCO (1893), les branchies peuvent &tre pigmentées
de rouge, mais les exemplaires des groites semblent tous incolores (toutefois, une partie n'a été
examinée qu'd 1'état fixé), Un petit exemplaire provenant de l'étage bathyal (St. 33) avait également
des branchies incolores,

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est large et diviséeen 5 lobes, Les lobes latérodorsaux sont séparés profondé-
ment de la partie ventrale qui est elle-méme visiblement trilobée car divisée en un lobe médian
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et une paire de petits lobes ventrolatéraux, RIOJA (1917) a déja décrit cette structure de la col-
lerette, Les membranes thoraciques sont courtes et se terminent au niveau du 2éme sétigdre,

Le panache branchial est composé d'une dizaine de filaments de chaque c6té, qui ne sont réunis
par aucune membrane palmaire, Le premier filament dorsal de chaquemoité du panache est penné
normalement mais plus petit que les autres filaments, D'un c&6té, le deuxiéme filament qui cepen-
dant a la position la plus dorsale, est dépourvu de barbules et fonctionne comme pédoncule oper-
culaire ; le filament correspondant du é6té opposé est un filament normal avec de nombreuses
paireg de barbules., Le pédoncule operculaire est rond et épais, sang ailerons, Il stingére brusque-
ment au centre de la face inférieure de 1l'opercule,

L'opercule a la forme d'un cfne tronqué renversé qui repose sur un épais disque grossidre-
ment iriangulaire, On pourrait parler aussi bien de trois expansiong plus ou moins horizontales de
ga base, deux du cfté dorsal et une ventrale, cette derniére plus longue et légerement courbée
en haut, La partie supérieure de l'opercule en c8Bne renversé renferme une formation cornée com-
parable 4 un sablier, composée d'un entonnoir trés régulier ouvert en haut et d'un petit céne fronqué
inférieur, plutdt maseif, gui varie en hauteur et en largeur., Le resserrement entre les deux parties
est fermé, La substance cornée est épaisse et brun-foncé.

Soies et uncini

Le ler sétigére posséde des soles capillaires et des soies spéciales qui rappellent celleg des
Spirobranchus. Ces soles spéciales ont un renflement subapical faisant nettement saillie et qui paraft
hérissé de courts poils de brosse ou de minces denticules, A leur extrémité distale, les soies spé-
ciales se continuent en une longue pointe avec un limbe étroit et strié, Tous les sétigéres tho -
raciques suivants (le deuxidme inclu) possddent trois iypes de soies : des soies capillaires, des
soies limbées avec un limnbe relativement étroit et une longue pointe effilée presque capillaire et
des soles d'dpomoius avec un petit limbe devant la partie distale dentelée. I.es soies abdominales
sont géniculées 3 longue lame triangulaire dentelée au bord, Les tout derniers segments portent
de longues soies capillaires, ‘

Les uncini theraciques sont en scie avec 13 ou 14 dente, dont 1'antérieure plus grosse et ob-
tuse, Vue de dessus cetie dent antérieure est simple et entietre, non entaillée comme chez leg
Omphalopoma. Elle dépasse de loin le bord antérieur de la plaque onciale, bord qui est presque droit
et sans échancrure. Les uncini abdominaux, plus petits et en rape, sont semblables mails avec
un contour plug arqué et légérement excavé en dessous de la dent antérieure, Les uncini des tout
derniers segments sont en répe,

Tube :

Le tube d'0. fimbricta, formé par un caleaire blanc et épais, est assez variable mais semble
caractérisé par l'existence, dans Uorifice, de deux zones élargies et lisges qui font suite & la lu-
migre proprement dite, L'orifice peut &tre fermée hermétiquement par l'opercule, qui, par sa lar-
geur, lui est bien ajusté., L'opercule y reste bloqué et visible de l'extérieur, un peu comme chez
Vermiliopsis richardi.

Chez la plupart dese exemplaires récoltés dans lesg grottes, la surface du tube porte irois
carénes longitudinales découpées en dents irrégulidres, ou en crétes légévement onduléesg, Sur cha-
que cbté du tube il peut y avoir des iraces d'une autre caréne. Des bourrelets formés par des
dents soudées sont fréquents, Parfois ces bourrelets transversaux se succédent étroitement, Un
véritable redressement de l'orifice du tube et de vrais péristomes évasés n'ont pas été observés,

Les tubes récoltés dans 1'étage bathyal ont souvent des crétes ondulées 4 dents ramifiées treés
gréles, Par ailleurs, sur un seul et méme tube les différents aspects peuvent se succéder,

Discussion :

Les descriptions et figures par DELLE CHIAJE (1828, p, 226, Pl. 48, fig. 19, 20) et par
PHILIPPL (1844, p, 192, Pl, 6, fig. 4) permettent 34 peine de recomnaftre l'esp&ce. La premiére
description détaillée, surtout de 1'opercule, est due &4 LANGERHANS (1884). Grice & son opercule
bizarre l'espéce est facile & reconnaftre dans le matériel examiné dans la présente é&tude ol toute-
fois i1 n'existe point de soies faiblement lancéolées ni des soles géniculées au ler sétigére thora-
cique telles que les a décrites et figurées LANGERHANS (1884}, Les auteurs qui ont trouvé
0. fimbriata, se sont contentés de le déterminer d'aprés l'opercule, apparemment sans jamais avoir
bien regardé les soies, Les figures des soies du ler sétigdre données par LANGERHIANS (1884)
et qui ne correspondent pas du tout & la réalité, ont &té copiées par les auteurs qui l'ont suivi,
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cornme ilg ont repris plus ou moins littéralement la description de ces soies inexistantes. Seule
une figure donnée par RIOJA (1917, p. 85, fig. 24 h) présente, d'une fagon plus exacte mais gros-
gizre, le iype des soies spéciales avec un renflement subapical finement dentelé, Cette figure ne
se retrouve plus dans la publication ultérieure de I'auteur (RIOJA, 1923),

La répartition des soies d'dpomatus 4 partlr du 2&me sétigére est blen celle indiquée par
LANGERHANS (1884), Par contre, d'aprés MARENZELLER (1893) elles nfexisteralent qu'a partir
du 3&me sétigere, ‘ :

Répartition géographique et écologique :

0. fimbriata, obtenu occasionnellement par des dragages en général profonds, était toujours
considéré comme une egpégce rare.

En Atlantique 0. fimbriaie est connu sur la cbte espagnole & Santander et Gijon (& des profon-
deurs excédant 180 m, RIOJA, 1917, 1923), sur le banc "H,M, S, Hyered' (sur des blocs de con-
crétionnement parsemant un sable & Flabellum, 290 m, BELLAN, 19%964c¢), & Madére {LANGERHANS,
1884 ; campagne du "Jean Charcot'" 1966, matériel en cours d'étude) et dans le Golfe de Guinée
{Ilha das Rolas, par seulement 5 m & 8 m de fond, KIRKEGAARD, 1959).

En Méditerranée ¢. fimbriate était déja signalé au large de la c6te Sud de la Turquie (390 m,
MARENZELLER, 1893), dans la Mer Egée (533 m, MARENZELLER, 1902), dans le Golfe de Naples
(250 m, LO BIANCO, 1893), au Cap Corse (153 m, sur un grés guaternaire, BELLAN, 1960Db) et
4 Banyuls (GUILLE et LAUBIER, 1966),

Des nouvelles récoltes ont été effectuées dans la fosse entre la Corse et Monte Cristo (cam-
pagne de la "Calypso'' 1961, St. 1756, 450 m, 1 tube vide) et dane la région entre Toulon et
Marseille, Dang les grottes sous-marines 0. fimbriata vit notamment dans le "boyan aux Cérianthes”
de la grotte du Figuier et dans le boyau & Niolon, ol les {ubes vides et les tubes habités sont
assez nombreux. Comme le montre la récolte d'un seul exemplaire dans le tunnel & Riou {dans une
zone A obscurité totale vers 23 m de profondeur) 1'espéce existe également, sous forme d'individus
dispersés, dans d'autres grottes de la région. On connaft 0. fimdbriatc également dans 1'étage ba-
thyal du Canyon de la Cassidaigne (St. 33, 35, 36, 37, 38) et au rebord du Canyon du Cap Sicié
{St. 40) ou il vit, & des profondeurs comprises entre 200 m et 500 m, sur des galets, des blocs
et des colonies mortes de Dendrophyllia cornigera (Larmarck), Enfin, on l'a retrouvé dans le Coralli-
géne (St. 31),

Ne commaissant jusqu'a mainienant, en Méditerranée, que des stations profondes, on avait con-
sidéré 0. fimbriota comme une ''espice typiquement bathyale" (BELLAN, 1964a) ou méme comme
une espéce caractéristique de la Biocoenose des Coraux Blancs. En effet, d'aprés lesdragages trés
nombreux dans la région de Marseille, l'espéce ne semble pas présente sur les petite substrats
‘durs épars des fonds détritiques circalittoraux, ’

On conclura également de la prégence d'0. fimbricte dans deux boyaux de grottes particuliers
qu'il paralt exister une certaine affinité entre ce milieu et celui dans 1'étage bathyal,
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LES GENRES SPIROBRANCHUS BLAINVILLE ET POMATOSTEGUS SCHARMADA

La découverte dans les grottes sous-marines d'une espece de Serpulidae, décrite sous le nom
de Serpula (Placostegus) lima Grube 1862, devait faire ressortir la confusion qui régne au sujet des
genres Spirobranchus et Pomatostegus. En effet, c'est dans l'un de ces genres que 1'espéce redécou-
verte devait entrer, étant donné see affinités avec l'espéce connue sous le nom de Pomatostegus
polytrema (Philippi) et avec des espéces du genre Spirobranchus.

Dans lea clefs de détermination pour les genres de Serpulidse par CHAMBERLIN (1919) et par
SOUTHWARD (1963} les deux genres en question sont distingués d'aprés les opercules : les Spiro-
branchus auraient une plaque operculaire avec des excroissances en aiguillon ou en andouiller tandis-
que la plaque operculaire {simple ou multiple) des Pomatostegus en serait dépourvue,

Ce découpage d'aprés les opercules ne peut pas &ire net. On conmnaft la grande variabilité de
l'opercule dans une seule et méme espéce de Spirobranchus, notamment chez 8. giganteus (Pallas), al-
lant jusqu'ad la disparition compléte des excrolssances, EHLERS (1887) a donc proposé de faire
entrer d'autres critéres dans les diagnoses des deux genres, Dans une redrescription du Pomatostegus
stellatus (Abildgaard) 1779 cet auteur a constaté que leg soies spéciales du ler sétigére appartien-
nent au méme type mais qu'il y a des différences dans les soies abdominales : elles seraient spa-
tulées chez les Spirobranchus (comp, Pl, 7, fig. 6), en faucille chez Pomaiostegus siellatus. De sur-
crolt, la face ventrale du thorax n'aurait pas le méme aspect : chez les Spirobranchus les rangées
d'uncini se rapprochant au niveau des sétigéres postérieurs délimiteralent un secteur en forme
de "V'", tandis que chez Pomatostegus stellatus ce serait une bande étroite de largeur uniforme.

PIXELL (1913 a), en décrivant Spirobranchus maldivensis, s'est rallié & EHLERS (1887) en con-
sidérant comme plus importante la nature des soies gque la structure de la plaque operculaire. En
effet, cette dernidre forme posséde une plaque operculaire plate mais des soies abdominales spa-
tulées,

Deux espéces possédant des soies spatulées avaient été classées (par MARENZELLER, 1884)
dans le genre Pomotosiegus & cause de leurs opercules sans excroissances : Vermilia polytrema
Philippi 1844 et Pomatosiedus luotiscepus Merenzeller 1884, BENHAM (1916) en se ralliant aux propo-
sitions d'EHLERS (1887) a transféré la derniére espéce dans le genre Spirobranchus. JOHANSSON
(1918) avait également constaté la différence des soies chez les deux espdces Pomatostegus stellatus
(Abildgaard) ét Spirobranchus lotiseapus (Marenzeller), Malgré cette différence bien évidente, et &
cause d'une wvague ressemblance des opercules (plaques operculaires multiples) AUGENER (1914}
congidérait les deux espéces comme identiques ; plus tard AUGENER (1926) a accepté le point de
vue de BENHAM (19186),

Le Spirobranchus moldivensis Pixell qui n'a qu'une seule plaque operculaire calcifiée, est au
moins trés apparenté au 8. latiscopus (Marenzeller} avec llopercule étagé, Selon MONRO {1936} et
FAUVEL (1936b} ce serait une seule espéce dont les adultes possdédent des plaques operculaires
superposées,

Si, finalement, le Splrobranchus latiscopus (Marenzeller) se trouvait séparé & juste titre du
Pomatostegus stellatus (Abildgaard), il ne reste plus qu'a faire de méme dans le cas de Fermilic
polytrema Philippi, qui, depuis MARENZELLER (1884) figure partout sous le nom de Pomgtostesus ,
tout en possédant les soies abdominales spatulées de Spirobranchus. FAUVEL {(1932a), en se rap-
portant 24 EHLERS (16887) et & JOHANSSON (1918), a reconnu que le Pomatostegus polytrema (Philippi)
serait 4 transférer dans un autre genre a condition qu'on considére les différences de soies comme
d'importance générique. MONRO (1238) s'est aligné, avec guelques réserves, sur BENHAM (1916)
ainsi qwW'AUGENER (1928) en transférant Poratostegus latiscapus Marenzeller dans le genre Spirobran-
chus. De 1'avis de MONRQO (1938), les genres de Serpulidae seraient définis trop étroitement, mais si
i'on veut admettre les critéres proposés par EHLERS (1887), l'espice de PHILIPPI (1844) serait
également un Spirobranchus car elle possade les mémes types de soies que le S. latiseapus. Tout
en s'étant prononcé encore une fois dans le m&me sens FAUVEL (1939b, 1953b) a maintenu le
Spirobranchus polytrema dans le genre Pomalostegus en compagnie du P. stellatus (Abildgaard),

152



Tout en regrettant de devoir changer le nom générique d'une espéce bien connue, nom devenu
courant par la "Faune de Fraence' (FAUVEL, 1927), on deoit donner & l'esp2ce de PHILIPPI (1844}
sa place naturelle dans le genre Spirobranchus afin de regrouper les espéces d'une fagon plus con-
vaincante,

Les définitions suivantes proposées pour les deux genres Pomatosteguset Spirobranchus repren-
nent largement celles données par PIXELL (1913) mais permettent de tenir compte des espéces an-
térieurement classées dans le faux genre ou considérées comme atypiques,

I.e genre revisé Pomatostegus comprendrait une seule espdce, Pomatostegus stellatus (Abildgaard)
1789 a répartition mondiale, dans toutes les mere chaudes de 1'Atlantique, de 1'Océan Indient et du
Pacifique, D'aprés HARTMAN (1959) les espéces décrites par SCHMARDA {1861) et par MORCH
(1863) sont synonymes (P macroscoma Schmarda, P. brachysomz Schmarda, ce dernier redécrit par
BUSH, 1910 ; P. actinocerus Mbdrch, etc,,,), Malgré le fait que l'espéce ait é&{é citée, sous tel
ou tel nom, par de nombreux auteurs (SCHMARDA, 1861 ; EHLERS, 1887 ; WILLEY, 1905 ; BUSH,
1910 ; GRAVIER, 1908 ; PIXELL, 1913a ; JOHANSSON, 1918 ; AUGENER, 1914, 1918, 1922, 1833;
FAUVEL, 1930b, 1932a, 1938b, 1935, 1939a, 1939b, 1943, 1953 b ; MONRO, 1933a ; PILLAI,
1960 ; RIOJA, 1958 ; DEW, 1959} certains détails de l'espéce n'étaient pas.suffisamment bien con-
nus, Llexamen d'un exemplaire provenant du Brésil (campagne de la 'Calypso' 1962, matériel en
cours d'étude) permet de préciser ces détails,

Selon EHLERS (1887) les soies abdominales seralent en faucille, Tous les auteurs, suivants
les ont également caractérisées comme des scles en faucille, On pourrait donc penser 4 des soies
semblables aux soies abdeminales de Protule tubularia (Montagu), Toutefois, JOHANSSON (1918}, en
les désignant sous le mé&me nom, a figuré une soie géniculée (Pl. 6, fig. 27) semblable aux soies
abdominales de Vermiltopsis. Eneffet, commeon a pu le vérifier, les soiesabdominalesde P. sieilatus
ne sont pas des soies en faucille mais des soies légérement géniculées, Maintenant, on sait égale-
ment que les uncini thoraciques sonit en scie avec la dent antérieure simple et non bifurquée, Vus
de cdté, ils ressemblent aux uncini de Vermiliopsis et Omphalopomopsis plutdt qu'a ceux de Spirobranchus
et des formes apparentées, JOHANSSON (1918) les a déja bien figurés de profil (Pl, 6, fig. 28).

Définition du genre Pomatostegus Schmarda 1861

Soies spéciales du ler sétigére thoracique avec un renflement subapical finement denticulé,
(P1. 8, fig. 28) thorax avec des soies d'dpomatus, soies abdominales géniculées ; uncini thoracique
et uncini abdominaux en scie avec la dent antérieure simple, non bifurquée ; pédoncule operculaire
& ailerons ; opercule avec plusieurs disques cornés 4 bord dentelé, porités et séparés par une co-
lonne centrale ; membranes thoraciques apparemment courtes (2 l'arriére du 2éme sétigére thora-
cique ce ne sont que des festons étroits) ; tores uncinigéres thoraciques de droite et de gauche
presque rejoints & la face ventrale, ne laissant qu'une bande éiroite le long de la ligne médiane.
Du fait de l'existence des soies d'dpomatus, des soies abdominales non spatulées, de la dent anté-
rieure des uncini non bifurquée et de la structure du thorax, une relation étroite avec le genre
Spirobranchus n'existe pas, malgré une certaine ressemblance des scies spéciales du ler sétigére
thoracique (cas comparable chez les Filograna et Omphalopoma !) et le pédoncule operculaire & ailerons,

A premiére wvue il existe une ressemblance remarquable entre P. stellatus et fgrosslandiella
miltispinose Monro 1933a, En effet, 1'opercule de cette derniére forme, porté par un pédoncule &
ailerons étroits dans sa partie distale, est surmonté parfois par une colonne cornée entourée de
plusieurs étages d'épines, ce qui rappelle la série de disques & bord dentelé chez P. stellatus., I}
existe des soies d'dpomatus aux sétigéres thoraciques et des soies géniculées 2 l'abdomen ; toutefois,
les soies du ler sétigdre sont des soies réduites semblables & celles des segments suivants. La
grande différence entre P. stellatus et C. multispinosa se manifeste dans la structure des uncini,
A la différence de ceux de P. stellatus, les uncini de C. mulfispinose ont la dent antérieure bifur-
quée, et sont en répe dans tous les segments abdominaux, (. multtgpinose se rapproche ainsi de
Vermiliopsis nigropileata Ehlers 1900 {matériel en cours d'étude, campagne de la ''Calypso' 1962 au
Brésil), tandis gque P. siellotus semble se rapprocher du genre Omphalopomopsis.

Liappartenance générique exacte du Pomatostegus galeatus Fauvel 1909 (voir ¢galement FAUVEL,
1914) est inconnue. L'exemplaire unique et incomplet possédait un opercule sphérique porté par un
pédoncule sans ailerons, Au ler sétigére il n'y avait apparemment pas de soles spéciales avec un
renflement subapical, Les soies abdominales sont inconnues, la dent antérieuredes uncini '"creusée
en gouge”, Il n'y a aucun argument pour le rapprocher de Pomatostegus stellatus.
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Définition du genre Spirobranchus Blainville :

Soies spéciales du ler sétigére thoracique avec un renflement subapical couvert de fins den-
ticules, pas de soies d'dpomatus, soles abdominales spatulées a longue pointe latérale ; uncini tho-
raciques en scie avec la dent antérieure bifurquée ; pédoncule operculaire & ailerons latéraux ;
opercule avec une plague calcifiée de configuration trés variée (simple ou multiple, plate, convexe,
concave, en cbne ou en corne, souvent avec des excroissances ramifideg) ; membranes thoraciques
larges et longues, réunies en feston ventral au dernier sétigdre thoracique ; les tores uncinigéres,
largemenf écartés dans les premiers segments, se rapprochent de plus en plus vers llarriére et
délimitent, & la face ventrale, une région triangulaire en "V",

D'aprés cette définition le genre Spirobranchus révisé englobe, en plus des espdces 'tlassiques"
& excroissances sur la plagque operculaire, un certain nombre d'espéces qui en sont dépourwvues,, Ce
sont notamment

S. eitzeni Augener 1918 (MONRO, 1939),

8. latiscopus {(Marenzeller) 1884 et S. maldivensis Pixell 1913 (MOORE and BUSH, 1804 ; BENHAM,
1816 ; JOHANSSON, 1918 ; AUGENER, 1926, FAUVEL, 1932b, 1936b, 1939a, 1853b) ; MONRO,
1936, 1937, 1939b ; TREADWELL, 1924 ; WESENBERG-LUND, 1949),

8. limae Grube 1862, .

S. polytrema (Philippi) 1844,

Ces espeéces ont en commun un tube avec au moins une caréne médiane plus ou moins dentelée
et une surface, parfois rose, sculptée de ponctuations, d'alvéoles et de fissures,

Les espéces de Spirobranchus i excroissances sur llopercule présentent des variations indivi-
duelles étendues, variations qui ont causé une abondante synonymie, notamment pour 8. giganteus
(Palas).

Le genre Conopomatus Pillai 1960 doit tomber en synonymie de Spirobranchus Blainville, Les
deux espéces pourn lesquelles ce genre avait été créé, €. acuicornis Pillai 1960 et C. sectoconus
Pillai 1960, différent des Spirobranchus jadis considérés comme typiques uniquement parleurs plaques
operculaires calcifiées en simple c8ne sans excroissances, Tous les autres caractdres importants
sont les m&mee {soies et uncini, pédoncule operculaire A ailerons, membranes thoraciques longues
réunies en feston ventral), Ce sont des Spirobranchus au méme titre gque 5. lime et 8. polpytrema.

Le genre Pomaotoceropsis Gravier 1905 {(voir également GRAVIER, 1908) tombe en synonymie
pour les mémes raiscns, D'aprés FAUVEL (1939a) Pomatoceropsis coutieri Gravier 1905 serait seu-
lement une forme de §. gidanteus (Pallas) (? ), Suivant GRAVIER (1908) la plaque operculaire de
cefte forme est soit excavée portant plusieurs aiguillons bifurqués, soit ironc-conique, parfois sans
aiguillons, Un tel opercule (Pl, 7, fig, 31) se rapproche beaucoup des opercules de Conopomaetus
Pillai 1960,

La position d'une espéce décrite sous le nom de Spirobranchus ceylonensisPillai 1960 reste
incertaine, Tout en ayant des soies ef des wuncini typiques de Spirobranchus, cette forme n'aurait
pag de longues membranes thoraciques réunies postérieurement en feston ventral, L'opercule du
spécimen unique se termine par une plaque non calcaire avec un aiguillon central,

SPIROBRANCHUS LIN4 (G—r‘ube) 1862
(Pl 6, fig, 29 4 32 ; PL 7, fig, 1 a 9 ; PL. 14, fig, ¢, e}

Cette espéce fut signalée pour la premidre fois ef décrite bridvement par GRUBE (1862) sous
le nom de Serpule (Placostegus) lima . L'auteur en a donné une description plus compléte dans une
contribution & 1'étude des Annélides Polychétes de 1'Istrie (GRUBE, 1863). Il y est bien indiqué que
les deux exemplaires sur lesquels sont basées les descriptions proviennent du Nord de YAdriatique
a4 Losinj (= Lussin}), fle devant le Golfe de Rijeka (= Fiume), et non des Philippines, comme il est
indiqué de manigre erronée dans le catalogue de HARTMAN (1959). Depuis cette date l'espéce n'a
jamais plus été signalée, QUATREFAGES (1865) a seulement résumé la description par GRUBE,
FAUVEL (1927) 1'avait mentionné dans une liste des Serpulidae incertae sedis en disant que cela ne
serait pas un Flacostegus maig probablement un Pomatocercs, étant donné les ailerons laciniés du
pédoncule ocperculaire, HARTMAN (1959) a adopté l'avis de FAUVEL (1927) qui, en effet, parais-
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sait bien probable, les soies abdominales étant spatulées dites ''en cornet comprimé', Selon GRUBE
(1863) des soles thoraciques seraient limbées, Il n'y a pas mention de soles spéeiales., Néanmeoins,
un tube avec une sculpture aussi complexe tel qu'il est décrit et fipuré par GRUBE (1863, P1, 6,
fig, 9) serait étrange pour un Pomatoceros et aurait dfi susciter des doutes,

En réalité 1'espéce qui fut redécouverte récemment dans les grottes sous-marines de Marseille,
posséde des soies gpéciales qui exigent son transfert, dans le genre Spirobranchus.

Dimensions, coloration :

8. lima atteint une taille considérable, A en juger d'aprés de gros exemplaires incomplets,
la longueur totale peut atteindre au moinsg 40 mm, l'opercule un diameéfre de 3,5 mm, Les sétigéres
abdominaux sont alors trés nombreux {plus d'une centaine). Une petit exemplaire d'environ 10mm
de longueur en avait déjd une vingtaine,

La coloration, tout en étant variable, est caractérisée par des pigments vert-grisdtres, bleus
ou violets marquant des bandes sur les branchies, Parfois ces bandes sont la seule pigmentation,
le corps du ver étant incolore (surtout chez des petits exemplaires ? ). Ainsi un petit exemplaire
de 10 mm de longueur était pigmenté seulement aux branchies. Les lobes branchiaux étaient jaun#ires,
la base des filaments jusqu'd la moitié de la membrane palmaire était brunftre avec du violet sur
le cdté extérieur ; une zone blanche correspondait & la moitié distale de la membrane palmaire et
se continuait, sous forme de triangle étroif, & la face extérieure des filaments jusgu'au niveau de
la premiére des 4 bandes foncées gui donnaient aux filamenis branchiaux un aspect annelé, Ces an-
neaux, violets du cdté extérieur du panache et brunfire du c&té intérieur, alternaient avec des zones
pigmentées en blanc et devenaieni de plus en plus piles vers l'extrémité des filaments, Les barbules
et le filament terminal étaient incolores, excepté au niveau des zones blanches ol ils é&taient &gale-
ment pigmentés de blane, Chez les grands exemplaires le corps paraft plus ou moins uniformément
pigmenté en jaune-brunédire, Les bandes sur le panache branchial restent visibles encore aprés
gquelques moig au formol, )

Malgré la fixation & l'alcool de son matériel, GRUBE (1863) a pu observer une pigmentation
bleue du panache branchial avec des barbules roses,

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette egt divisée en plusieurs lobes : un lobe ventral impair trés long et étroit auquel
sont adossés de chague c5té un lobe ventrolatéral assez large mais court, et enfin, séparés par
des incisions plus profondes, une paire de larges lobes latérodorsaux, De surcroft, il existe une
paire de petites languettes étroites enire les lobes branchiaux et la collerette et plus ou moins ca-
chées par cette derniére. Apparemment, ces languettes sont liées a la partie la plus dorsale des
lobes ventrolatéraux, ‘

Les membranes thoraciques sont larges et descendent de plus en plus vers la face ventrale
comme par ailleurs les rangées dtuncini, Au dernier segment thoracique elles sont réunies en un
feston ventral large et arrondi, qui recouvre les premiers segments abdominaux,

Le nombre des filaments branchiaux augmente avec la taille croissante des vers, Un. petit
exemplaire d'environ 10 mm de longueur avait 11 filaments de chaque c&té, dont, & gauche, le pé-
doncule operculaire, Chez 1les grende exemplaires les filaments sont au nombre de 20 a4 30 par

meitié du panache ; ils sont disposés en demi-cercle et réunis par une membrane palmaire sur &
peu prés un tiers de leur longueur.

Le pédoncule operculaire est le premier filament dorsal de son c¢8té ; au maximum, il est
deux fois plus long que la hauteur de l'opercule ; tout comme chez Pomatoceros trigqueter, il porte
de larges ailerons sur toute sa longueur, A leur extrémité, les ailerons du pédoncule sont soit
étirés en pointe, soit découpés en plusieurs lobes cobius, On y a observé jusqu'a 7 franges.

A l'exception de la plague terminale, l'opercule de S. ‘lima ressemble beaucoup & l'opercule
de 8. polytreme ; il est zygomorphe et comparable 4 un cdne renversé oblique et plus droit du cdté
dorsal. La plague terminale calcifiée est blanche, lisse et sans aucune excroissance, Chez les
grands exemplaires, elle est plate ou seulement peu enfoncée au dessous du bord de l'opercule,
tandis qu'elle est sensiblement concave {parfois en entonncir) chez les petits individus. Parfois des
Spirorbis ou des Bryozoaires sont fixés sur cette plague calcaire.
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Soies et uncini :

Les faisceaux de soies du ler sétigére sonit bien développés, Leurs soies, plus longues gque
celles des sétigéres suivants, sont des soies étroitement limbées et des soies spéciales plus longues
et plus fortes avec un renflement margué devant la pointe terminale, l'ensemble étant semblable
a un limbe mais hispide par suite de fins denticules (P1, 7, fig. 2), Au sétigéres 2 4 7 il y a des
soies capillaires et des soies limbées, La largeur du limbe de ces derniéres (parfois sur les deux
cdtés comme sur une plume, comp, PI1, 8, fig, 23) peut varier, Chez les grands exemplaires les
soies thoraciques sont dorées, Les soies sbdominales sont spatulées {''en cornet comprimé'") avee
une longue pointe latérale et le bord distal dentelé, Ces soies spatulées, toujours regroupées par
petit nombre, existent jusque dans les derniers segments, Il n'y a pas de longues soies capillaires
comme on les connaft chez beaucoup dlautres espéces de Serpulidae. '

Les uncini ressemblent beaucoup a4 ceux de Spirobranchus polyirema et de Pomatoceros triqueter.
Au thorax, ils sont en scie, avec une dizaine de dents dont I'antérieure est bifurquée {'creusde en
gouge'). Les uncini abdominaux sont semblables mais plus petits, Dans les tout derniers segments
ils sont en répe, : ‘

Tube :

Correspondant & la taille parfois considérable du ver, le tube de 8. lima, de calcaire épais,
peut devenir trés grand, I est plus ou moing sinueux et empéte le support, Sur un tube de grande
taille, 1la surface de la partie la plus jeune est entidrement rose, dans la partie la plus ancienne,
au moins en partie, :

Dans sa partie la plus ancienne le tube a une gection triangulaire, une seule caréne médiane
dentelée et une surface lisse, mais bientSt des carénes latérales supplémentaires vont se former,
Elles sont moins prononcées mais au moins la paire la plus proche de la caréne médiane peut éga-
lement porter des dents greéles. Entre temps la caréne médiane s'est sensiblement comprimée et
se poursuit sous forme de fortes dents irrégulidres et obtuses inclinées vers llorifice du tube, Les
carénes les plus inférieures ne sont parfois que des séries de denticules ou de tubercules, La
surface entre les carénes n'est alors plug lisse mais sculptée par des séries d'alvéoles et de ponctua-
tions. En dessous de la zone occupée par les petites carénes plus ou moins obsolétes, le tube a
un aspect corrodé par des fissures profondes, sinueuses et descendant vers le substrat, Aucune de
ces fissures, alvéoles et ponctuations ne pénétre jusque dans la lumiére du tube qui, par ailleurs,
est bien ronde et lisse, 4 l'encontre de ce qu'on pourrait supposer d'aprés la figuration de GRUBE
(1863 ; voir Pl1, 14, fig, ¢). La vcoloration rose est superficielle et s'étend en partant des car&nes
dans la partie ancienne. Elle ne va pas jusque dans les fissures etc,.. qui peuvent &tre habitées
par des Ciliés Folliculina.

Le tube est, bien entendu, scumis a4 des variations individueliles. Il y a de gros tubes assez
arrondis avec la caréne médiane moins accentuée et avec des carénes latérales (parfois 7 de cha-
que cfté) trés atténuées et 4 peine marquées par des granulations, La partie distale d'un gros tube
avait plusieurs bourrelets arrondis dépourvus de la structure habituelle, et ressemblait plutéta la
partie dressée et ronde de certains tubes de Serpula vermicularis.

Discussion :

8. lima ressemble & Pomuioceros triqueter par son aspect général, en particulier par sa colo-
ration et son pédoncule operculaire courtetd larges ailerons, Sans examen des soies du ler géfi-
gére thoracique, un exemplaire de 8. lima extrait de son tube et dépourvu d'opercule serait diffici-
lement distingable de Pomatoceros trigueter. Ainsi son aspect est nettement différent de celui de
Spirobranchus polytrema, espéce plus petite et plus greéle,

I1 n'est pas certain que l'espéce soit ausei rare qu'on pourrait le croire d'aprés l'absence
de toute signalisation depuis sa découverte par GRUBE, Il se pourrait que 8. limaf@t retrouvé déji
ailleurs dans des fonds accessibles aux engins classigques comme ce fut le cas sans aucun doute
en Adriatique, mais confondu avec Pometoceros triqueter. Comme il vient d'8tre exposé, la ressem-
blance des deux espéces est importante 4 part la différence fondamentale des soies du ler sétigére,
soies qui ne sont pas toujours examinées, L'importance du tube des Serpulidee est souvent sous-
estimée par les auteurs modernes, réaction 4 la sur-estimation par les anciens auteurs, Par ail-
leurs, il parait exister deux espéces de Pomatoceros toujours confondues, toutes deux avecune grande
variabilité de la plaque operculaire caleifiée,

Des ailerons incisés au pédoncule operculaire comme on les observe chez certains exemplaires
de 8. lima sont assez communs chez les espéces tropicales du genre Spirobranchus.
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8. lima se rapproche de S. mraldivensis Pixell 1913a qui posséde également une plaque oper-
culaire lisse et plate,

8. eitzenl Augener 19218 (MONRO, 1939a), du Cameroun et de l'embouchure du Congo, est
une autre espdce analogue, pour laguelle AUGENER (1918) a souligné la grande ressemblance avec
Pomatoceros triqueter en ce qul concerne l'aspect général, la coloration et 1l'opercule (on ne pourrait
les distinguer que par les soies du ler sétigére). A la différence de §. limg, les faisceaux de soies
au ler sétigére de S. etizeni sont réduits et difficile & voir, tout en renfermant des soies spéciales,
La plaque calcaire de l'opercule qui est porté par un pédoncule & larges ailerons, est également
différente : elle est légérement bombée ou conique, ceci au centre, ou décalée du cbté dorsal, et
a le bord parfols teinté de rouge ; il n'exigte pas d'excroissances, Le tube de S. eitzeni est plus
ou moins enroulé comme un tube de Spirorbis. La surface peut 8tre {eintée de rose, Ilexiste des
alvéoles et des séries de ponctuations & la hase de la caréne médiane ; il peut y avoir des iraces
de carénes latérales,

Répartition géographique et écologique :

Jusqu'a maintenant §. liza est connu seulement dans la Méditerranée : dans le Nord de 1'Adria-
tique (GRUBE, 1883}, dans la région de Marseille et de Cassis et & Villefranche,

Il n'existe pas d'indications sur la nature du fond dans lequel 8. lima avait éié obtenu en Adria-
tigue, Toutefois, l'espéce existe, dans la région de Marseille, dans des fonds qui seraient encore
accessibles pour la drague : sa présence dane les concrétions anfractueuses et friables du Coral-
Hpgéne du Veyron et & En Vau, par une irentaine de métres de fond, a été mise en évidence par la
récolte d'un tube vide (mais parfaitement caractéristique) dans deux préldvements (St. 31, 49).
Tout dernidrement on a obtenu plusieurs exemplaires de grande taille avec un seul bloc portant
Corallium rubrum, bloc qui a été détaché d'un surplomb du Coralligéne & !'flot Tiboulen de Frioul,
dans le Golfe de Marseille (prof, 30 m & 35 m), '

‘Antérieurement a ceg récolites dans le Coralligéne, on avait trouveé 1l'espéce dans 4 proties de
Ia région {Niolon - grotte principale et boyau ohscur, Mafre, Riou) et dans une grotte & Villefranche
(seulement un tube vide). Il semblait d'abord que 1'espéce fut rare dans les grottes (8 exemplaires
et 2 tubes vides obtenus par 10 grattages effectués dans 5 groites), mais en cherchant systémati-
quement les tubes bien caractérisés de grande taille, on.a découvert, dans la groite de Niolon, des
zones ol l'espéce est fréquente et ol on peut la prélever en détachant les tubes avec un couteau,
Il g'agit 14 d'une zone trés obscure et trés basse dans le fond de la grotte, & une profondeur den-
vircn 12 m, ol la roche est revéiue d'un enduit noir aux endroits oll le peuplement animal, déja
appauvri et dominé par des éponges, ne la couvre pas, Toutefois on doit noter que les rares exem-
plaires récoliés par grattages proviennent de peuplements trés variés : & partir des zones mieux
éclairées prés des enirées des groties avec des peuplements A Corallium rubrum et encore Parozoanthus
‘axinellae ou A Polycyathus gp. jusque dans des zones & obscurité totale, avec, suivant le cas, un
peuplement A éponges et Madréporaires (¥adracis pharensis (Heller), Leptopsammia pruvoti Lacaze-
Duthiers, foplangia duroirix Gosse comme espéces dominantes).

* SPIROBRANCHUS POLYTRENA (Philippi) 1844
(PL. 7, fig. 10 a 24)

syn. : Vermilia polytrema Philippi 1844, GRUBE (1862), LANGERHANS (1880, 1884)
Pomatostegus polyirema MARENZELLER, (1893), SAINT-JOSEPRH (1908), FAUVEL (1914, 1827),
BELLAN (1984a) etc,,,

Certains auteurs avaient attribué i l'espéce 8. polytrema (sous le nom de Vermilia ou de
Pomatostefus) des formes différentes qui pourraient appartenir 4 d'autres espéces rares et mécon-
nues du genre, Cecl est plus probable encore depuis la redécouverte de §. lima. D'aprés les cen-
taines d'exemplaires examinés, provenant surtout des grottes sous-marines et remarquablement
constants dans les caractéres essentiels, l'espéce 8. polytrema semble bien caractérisée et est fa-
cile 4 reconnaftre, La description suivante d'aprés ce matériel peut donc aider A éviter d%ventuelles
confusions, : ‘
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Dimensions, coloration :

Les grands exemplaires avec de nombreux sétigéres abdominaux (une cinquantaine et parfois
davantage) ont jusqu'a 12 mm de longueur pour un diamétre de 1'opercule allant jusqu'a 500 {.
I1'espéce ne posséde pas de bouclier dorsal aux derniers segments comme par ailleurs 5. ilimaet
Pomatoceros triqueter. :

La coloration est trés variable, Les specimens provenant des grottes sont incolores, & part
les tores uncinigéres bruns, une tache rouge & proximiié des faisceaux de soies du ler sétigére et
une bande rouge de chaque c8té de la ligne médiane de la collerette. Chez les exemplaires récol-
t6s 4 l'extérieur des grottes, dans divers biotopes de llinfralittoral, on observe plus fréquemment
une coloration vive & base de pigments blanc, brun et vicleét ou bleu, parfois de rouge orangé,
coloration qui rappelle celle de Pomatoceros triqueter. Labase des filaments branchiaux est brune sur
une longueur variable, suivie de bandes incolores, blanches et brunfiires ; plus rarement les bran-
chies sont entiérement bleues, L'opercule est parfois tacheté de rouge. Le thorax esttanidt bleu
tant8t. rouge-orangé, la face ventrale de l'abdomen est bleueou violette. I.a collerette est moins
pigmentée.

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est trilobée, Le lobe ventral plus ou moins triangulaire est long et large, De
chaque cbté, il peut y avoir une petite échancrure qui délimite un lobe ventro-latéral peu important
{lobe qui est beaucoup mieux développé chez l'espéce précédente). Les lobes latérodorsaux, larges
et arrondis, sont séparés de la partie ventrale par des incisions profondes, Comme chez 5. lima,
il existe une paire de petites lanpuettes entre les lobes branchiaux et la collerette, détail qui ne
se trouve pas mentionné dane les anciennes descriptions, I.es membranes thoraciques étroites sont
fusionnées en un feston ventral également éiroit, Les tores uncinigéres qui descendent, avec les
membranes thoraciques, de plus en plus vers la face ventrale, délimitent une zone en "V,

1L.e panache branchial est composé d'environ 9 filaments de chague c¢8té, qui, sur environ un
tiers de leur longueur, sont réunis par une membrane palmaire, Les branchies sont plus longues
que le thorax, Avec une constance remarquable, l'opercule est porté par le premier filament du
cBté gauche : pour 100 individus avec cette disposition il y avail seulement un exemplaire qui le
portait & droite,

Le pédoncule operculaire est long et gréle avec des ailerons toujours éiroits et restreints &
la partie distale, ailerons qui sont effilés en une pointe longue et simple qui s'écarte de l'opercule.
Parmi le matériel méditerranéen comprenant des centaines d'exemplaires, il n'y en avait aucun avec
des ailerons découpés en plusieurs franges, Parmi le matériel, également trés abondant, de
Madére (campagne du "Jean Charcot' 1966, matériel en cours d'étude) il y avait seulement un spe-
cimen avec un aileron bifide,

L'opercule de & polytrema est zygomorphe car plus bombé du c8té veniral. Dans le cas le
plus caractéristique la plague operculaire calcifiée est assez plate, sauf sur le bord dorsal ol elle
est renflée par deux excroissances juxtaposées, en forme de tubercules, On n'a pas pu observer
d'opercule avec une seule bosse médiane comme RIOJA (1923, p. 102, fig. 185) 1'a figuré, Par
contre, il est fréquent de voir la plaque terminale transformée en une sorte de corne légérement
courbée avec, en général, deux petits tubercules du c8té dorsal, I'opercule de Pomaioceros irigqueter
s.tr. peut présenter des variations tout & fait analogues,

Soles et uncini :

Le ler sétigere posséde des soles d'aspect capillaire mais étroitement limbées et des soies
spéciales avec un renflement subapical (Pl. 7, fig. 14) ; les sétigéres 247 portent deux types de
gsoies limbées : des soles plus minces 4 limbe plus étroit et des soies plus épaisses & limbe plus
large., A la différence de 8. lima il n'existe pas de véritables sovies capillaires. Les soies abdomi-
nales sont spatulées avec une pointe latérale, Aux tout derniers segments elles sont remplacées
par de longues scies d'aspect capillaire, Cependant, un fort grossissement montire gque la pointe
de ces soles n'est pas parfaitement aciculaire mais plutft géniculée et finement dentelée, rappel-
lant ainsi les scies des sétigéres précédents, Par ailleurs, il existe des soies plus nettement in-
termédiaires entre les soies spatulées et les soies capillaires (Pl 7, fig, 17 a 19).

Les uncini thoraciques sont en scie avec, assez constamment, 9 dents dont 1'antérieure est
bifurquée et trés saillante, Les uncini abdominaux antérieurs sont semblables mais plus petits. Aux
derniers segments les uncini abdominaux deviennent plus nombreux par rangée et leur taille s'fac-
croft de nouveau. Ils se transforment alors en uncini en rfpe, gqui, vus de c&té, montrent des dents
plus nombreuses.
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Tube :

Le tube de 5. polytrema est caractérisé par des séries de ponctuations et dfalvéoles entre les
trois carénes dentelées (une médiane plus forte et deux latérales), et dans les zones latérales. Cetto
structure spécifique a déja été reconnue par PHILIPPI (1844), Néanmoins le tube est trés variable,
Tout en &tant fait d'un calcaire blane, les tubes peuvent avoir la surface teintée de rose ou de vio-
let, Dans les populations des groties sous-marines et dans les peuplements végétaux (herbier de
Posidonies et peuplements algaux} on trouve fréquemment des fubes A cargnes dentelées irés pro-
noncées et a4 séries de ponctuations bien marquées et régulidres, mais les tubes teintés, tout an
moins sur les carénes, y sont trés rares, Par contre, des tubes irés aplatis et presque lisses for-
tement teintés sont fréquents dans les peuplements des galets infralittoraux. lie matériel provenant
de Madére (campagne du '"Jean Charcot' 1966, matériel en cours d'étude) comprend seulement des
tubes colorés et peu sculptés.

Le tube de S. polyirema peut se dresser A sa pariie terminale, Les cargnés denteléezs de la
partie adhérante se continuent dans cette zone et d'autires carénes vont se former dans le secteur
antérieurement fixé, D'une maniére générale, S§. polytrema peut &tre recomnu asgez facilement par
son tube. Parmi les Serpulidoe de la Méditerranée le jeune Spirobranchus lima posséde le tube qui
lui ressemble le plus. Omphalopoma cristataet parfois Serpula concharum ont des tubes & trois carénes
mais sans ponctuations,

Discussion

Le Vermilia polytrema var, digitecie de Madere (LANGERHANS, 1884, Pl, 17, fig. 18 ; voir
Pl. 7, fig, 30) posséde un opercule i plaque terminale apparemment toute ronde, lisse et plate,
Les ailerons du pédoncule operculaire sont découpés en & franges, Il y a donc une ressemblance
avec le 8. lime plutét gu'avec le S. polyirema. .

Des Spirobranchus de 1'Austiralie et des Indes atiribués & 1'espéce S. polytreme par DEW (1959,
p. 43, fig, 15 A-C, sous le nom de Pomotostegus polytremd et par FAUVEL (1930b, p. 54, fig. 3. h, i,
sous le nom de Pomatostegus polytremo var, indicug) se distinguent nettement du S. polytrema médi-
terranéen ¢t atlantique et n'en sont certainement pas des variétés, Les opercules figurés par FAUVEHL
(voir P1, 8, fig, 1, 2) se terminent en cdne calcaire légérement courbé et couvert de nombreux
denticules, Les ailerons de pédoncule operculaire sont découpés en plusieurs franges. L'ensemble
rappelle les formes décrites par PILLAI (1960) sous le nom de (onopomatus n, g. Les opercules fi-
gurés par DEW ont la plaque terminale tantdt plate, tentSt conique et les ailerons simples ou dé-
coupés en plusieurs franges,

Par gon opercule et sontube, le Pomatocercs minuius Rioja 1941 des cBtes atlantiques et paci-
fiques du Mexique ressemble beaucoup au 8. polytrens. D'aprés les descripiions et les fipures don-
néespar RIOJA (1941 b, 1942 a, 1946)1etube posséde d'abord trois carénes dentelées et des séries d'al-
véoles mais devient liese et rose dane sa partie terminale, Les ailerons du pédoncule sont courts,
étroits et effilés en pointe, La plague operculaire est, soit obliquement conique, soit aplatie avec
deux tubercules obtus du c6té dorsal. Néanmoins, par ses soies non sgpéciales et réduites du ler
sétigére, - cette forme est un vrai Pomatoceros, détail vérifié sur du matériel provenant du Brésil
{campagne de la '"Calypso” 1962 matériel en cours d'étude).

Répartition géographique et écologique :

Comme indiqué plus haut, certaines formes des Indes et de 1'Australie attribuées a S§. polyiremc
(FAUVEL, 1930b ; DEW, 1959) sont des espéces différentes, Néanmoins, d'aprés FAUVEL (1930b)
le S. polytrema typique existerait également aux Indes,

En Atlantigue l'esp2ce est connue sur la cbte espagnole (RIOJA, 1917, 1923), aux Agores
(FAUVEL, 1909b, 1914 ; CHAPMAN and DALES, 1954), au Banc Gorringe (BELLAN, 1959), au
Maroce (FAUVEL, 1936a), a Madére (LANGERHANS (1880, 1884) et aux f{les du Cap Vert
(RULLIER, 1964).

En Méditerranée S. polytrema &tait déja signalé dans la Mer Egée (BELLAN, 1961b, 1964Db),
dans le Nord de 1'Adriatique (GRUBE, 1862), en Sicile {TENERELLI, 1961), & Naples (BANSE, 1959),
en Corse (PERES, 1952a, BELLAN, 1961), dans le Golfe de Génes (BELLAN, 1958), & Monaco,
(FAUVEL, 18%09b, 1914), a Cannes (SAINT-JOSEPH, 19206}, & Marseille (MARION, 1875b ; PERES,
1952 ; BELLAN, 1964a ; SIMON-PAPYN, 1965) et &4 Banyuls (LAUBIER et PARIS, 1962; LAUBIER ,
1966). '
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Des nouvelles récoltes ont été effectuées dans la région de Marsgeille et de Cagsis, au Brusc,
a 1'{le de Port Cros, & Villefranche et & Malte (coll. H, MASSE).

8. polytremo est trés prospere et abonde dans les grottes sous-marines de Marseille et de
Villefranche, Il y existe & partir de lentirée jusque dans les zones & obscurité fotale et appauvries
des diverticules, Toutefois, il se raréfie sensiblement dans ces derni&res zones par rapport a4 son
abondance dans le faciés & Corallium rubrum et dans les divers facigés a4 Madréporaires, notamment
celui a Hoplangia durotrix Gosse ol il contribue aux concrétions, Tout en étant présent dans le boyau
obscur de Niolon par de nombreux exemplaires, 8. polytrems parail manquer dans le "boyau aux
Cérianthes” de la grotte du Piguier. Dans les grottes sous-marines S, polytrema n'est donc pas
exactement 4 sa lifite bathymétrique et rare comme le supposait encore BELLAN (1964a).

D'aprés BELLAN (1964a), 8. polytrema est '"extrémement commun dans tous les peuplements
algaux superficiels tant en eau pure qu'en eau polluée, en mode calme comme en mode battu, "IL
existe dans les trottoirs d'algues calcaires de 1'¢tage médiolittoral inférieur (BELLAN, 1964a) et
constitue 1'é1ément essentiel des encorbellements de Serpulidae dans 1l'infralittoral supérieur {PERES
-et PICARD, 1952, 1964 ; en Corse, non rencontrés dans la région de Marseille), Comme déja cons-
taté par BELILAN {1964a), le Pomatoceros lamarckil (sous le nom de P. triqueter)l'emporte sur le
S. polytrema sur le dessous des blocs dans 1linfralittoral supérieur (St. 6, 7). On a récolté l'espece
également sur Halimeda tuna dans les falaises & faible profondeur (St. 42, 48), sur des pierres devant
la grotte de la Triperie & une vingtaine de m de fond (St. 24), sur des rhizomes et des blocs con-
crétionnés dans 1'herbier de Posidonies (St. 20), sur des blocs dans le "sable & 4mphioxus' (St, 22,
23, 25, 26), dans le Coralligéne (St, 13, 19, 28, 31), sur des coquilles dans le Détritique C8tier
vers 40 m de fond {St, 51) (SIMON-PAPYN, 1965, 1'a obtenu sur des supporis expérimentaux dans
1in fond jdentique), dans le Détritique Cbétier de la Baie de Cassis par 72 m de fond et sur des dé-
bris coralligénes en proximité du Coralligéne des Empereurs par environ 100 m de fond (St. 18}.
Au Brusc on a récolié l'espece sur des galets infralittoraux. A 1'fle de Port Cros on 1'a trouvée
dans le méme hiotope et, comme & Marseille, sur des bloce concrétionnés dans le "gable a
Amphioxus" par 28 m de fond, Le matériel de Malte provient d'un peuplement & algues sciaphiles et
Madréporaires sur une falaise i faible profondeur,

Pour la premibdre fois la présence de 8. polyirema dans 1'étage bathyal de la Méditerranée est
mise en évidence : un tube entier fut trouvé sur Xadrepora ¢culata du Canyon de la Cassidaigne
(St. 1348) et un. fragment de tube abimé dans le bathyal de la Mer Thyrrhénienne {St, 1756). Selon
FAUVEL (1909h, 1914} on l'a obtenu aux Agores d'un fond de 1287 m, Les récoltes dans 1'étage
bathyal ne sont donc pas trés exceptionnelles, :

En résumant, on peut constater l'abondance de S. polytrems dans les niveaux superficiels de
1'infralitforal (en sous-strate) et peut-&tre davantage encore dans les grottes sous-marines, Il se
raréfie suivant deux directions : vers le fond cbscur des groties sous-marines et en profondeur.
C'est une esp2ce eurytope car elle supporte dans une certaine mesure l'exondation dans les’ "trot-
toirs' d'algues caleaires, la pollution, l'envasement et m&me une salinité abaissée {S. polytrema
est abondante et prospére dans la Mouliére de la grotte de la résurgence d'eau douce a4 Port Miou),
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LE GENRE POMATOCERQS PHILIPPI 1844

Le genre Pomatoceros est irés proche du genre Spirobrenchus, la seule différence étant les soies
spéciales au ler sétigére chez ce dernier. Chez Pomaceros les faisceaux de soles limbées et de
gsoies capillaires du ler segment thoracique sont réduits, Parfois ilspeuvent manquer. I1 n'y a
donc pas de raison de maintenir un genre particulier Pomatoleios, basé exclusivement sur 1l'absence
de soles & ce ler segment thoracique. D'aprés FAUVEL (1932a, 1953b) le Pomatoleios crosslandi
Pixell 1013 (MONRO, 1933b ; DAY, 1951, 1855, 18959 ; DEW, 1859 ; PILLAI, 1960 ; - selon DAY,
1959, le nom ayant la priorité serait Pomatoleios kraussii(Baird)1864) se distingue du Pomatoceros
coeruleus Schmarda 1881 seulement par l'absence compldte des soies au ler segment thoracique qui
chez Pomatoceros coeruleus sont déja trés réduites.

MARENZELLER (1884) avait décrit une forme du Japon sans soles au ler segment thoracique
sous le nom de Pomatoceros helicoides. Selon cet auteur le ler segment est parfois également achate
chez le Pomatoceros triqueter européen, mals qui les posséde encore au moins au stade larvaire,
Dlaprés MC INTOSH (1916, 1923) le Pomatoceros triqueter eurcopéen n'asurait jamais des soies au ler
segment, ce qui n'est pas vrai., Touitefois la tendance & la réduction et & la disparition est mani-
feste, On peut se demander si les formes décrites comme achétes au ler segment thoracique 1'étaient
entiérement dans tous les cas. Il semble qu'il existe des individus achétes au segment en question
dans des populations trés diverses ; mé&me s'il y avait des populations constituées exclusivement
de telles formes achétes, le genre Pomatoleios Pixell ne serait pas justifié, Pomatoleios crosslandi
Pixell (Pomatoceros (Pomatoleios) caerulescens Augener 1922 est probablement identique) a sa place
naturelle dans le genre Pomatoceros, dans lequel existe une tendance nette & la disparition des soies
du ler segment thoracique,

Cette tendance & la réduction existe également dans le genre Spirobranchus, par exemple chez
S. ettzeni Augener 1918,

Le Spirobronchus splnosus Moore 1923 doit &re un Pomaioceros, les soies du ler segment tho-
racique n'étant pas des soies spéciales mais des soies d'aspect capillaire de taille réduite, Par
contre, le Pomatoceros terraenovde Benham 1827 est probablement un Spirobrunchus gqui, par la plaque
operculaire faiblement convexe et les ailerons du pédoncule courts et étroits, rappelle le Spirobranchus
polytrema. A en juger d'aprés la description, les soies du ler sétigére ne sont apparemment pas
simplement limbées mais ont une sorte de renflement subapical (détail qui n'est pas mentionné dans
la description que DEW, 1953, a donnée de cette espace),

S5'il y avait des formes avec des soies intermédiaires entre les scies spéciales typiques des
Spirobranchus et les soles simples des Pomatoceros, ces deux genres seraient & réunir,

Les genres é&numérés ci-dessous sont tous caractérisés par les mémes types d'uncini et de
soies ({sauf, bien entendu, au ler segment thoracique), par un pédoncule operculaire 2 ailerons,
une plaque operculaire calcifiée, des membranes thoraciques longues réunies en feston ventral pos-
térieur et des pigments bleus ou violets (ces derniers n'existent pas dans beaucoup d'autres genres) :

Spirobranchus Blainville, incl. Pomatoceropsis Gravier 1905 et Conopomaius Pillai 1960

Pomatoceros Philippi 1844, incl, Pomatoleles Pixell 1913

Pseudopomatoceros Holly 1936 (= Pomatoceropsls Holly 1935, non Gravier 1905)

Olée Jones 1962 S
Galeolaria Savigny 1818 (MORCH, 1863 ; QUATREFAGES, 1865 ; HASWELL, 1884 ; AUGENER,
1914 ; FAUVEL, 1917, 1930=a ; PRUVOQT, 1930 ; DEW, 1859),

Hs forment un groupe naturel, Eventuellement, un réexamen de diverses espéces attribuées

4 ces genres pourrail conduire & un regroupement plus étroit,

SAINT-JOSEPH (1894), SOULIER (1902), RIOJA (1917, 1923), MC INTOSH (1923) et FAUVEL
(1918, 1927) étaient d'accord sur la grande variabilité de Pomatoceros trigueter (L.) en ce gqui con-
cerne la coloration et 1'opercule, Selon ces auteurs les nombreuses formes de Pomatoceros des mers
d'Europe, décrites comme des espéces différentes (notamment par PHILIPPI, 1884, et par
QUATREFAGES, 1865) appartiennent toutes &4 cette espéce. Les auteurs s'intéressaient seulement
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‘4 la grande variabilité de la plaque operculaire calcifié¢e et affirmaient que les espices de PHILIPPI
(1844) et de QUATREFAGES (1865), basées justement sur cetie structure, n'étaient pas valables.

A llinverse de ces auteurs, IROSO (1921) n'admettait pas l'existence d'une espéce unique de
pomatoceros dans les mers d'BEurope ; Il ¥y en aurait plutdt deux, distingables moins par la forme
de 'la plaque calcifiée et de ses excroissances que d'aprés la forme de l'ampoule operculaire et
l'insertion du pédoncule operculaire, Les deux types d'opercule avaient parfoie été décrits et fi-
gurés par d'autres auteurs sans qufils aient atiribué d'importance a cette différence, Seul BELLAN
(1965, pp. 238/239) s'est apercu, récemment, des différences sur lesquelles IROSO (1921) avait
déja attiré 1'attention.

Dans les parages de Marseille existent deux formes de Pomatoceros, d'ailleurs avec une répar-
tition écologique différente, qui répondent aux critdres évogqués par IRQOSO (1921) et qui se distin-
guent, en plus de l'opercule, seulement par leurs tubes (d'une fagon moins évidente), les soies et
les uncini étant tout & fait les mémes.

La dénomination spécifique de ces deux formes différentes pose des problémes, car on ne
peut pas savoir laquelle correspond au Serpula triguetre L. 1767. LINNE n'a pas décrit 1'animal
meis caractérisé sommairement le tube : testa repents, flexucsas, trigquetra (fide PHILIPPI, 1844;
MORCH, 1863 ; QUATREFAGES, 1865), PHILIPPI (1844) fut le premier & 'se demander s'il n'était
pas préférable de laisser tomber le nom spécifique de Serpuia triguetraL., en effet, la description
sommaire du tube s'applique & de nombreuses espéces, Cependant, il est impossible d'abandonner
le nom spécifigue de LINNE, sdppliqué, sans distinction, aux formes différentes de Pometoceros pré-
sentes dans les Mers d'Europe et qui, grice & leur large répartition et ahondanee, appartiennent
aux Serpulidee les mieux connus. La meilleure solution est sans doute de reserver le nom de
Ponotoceros triqueter L, pour la forme qui semble la seule connue dans 1'Atlantique du Nord, Il est

. tout au moins probable gue le tube décrit par LINNE provient de cette région, MORCH {1863), en
distinguant, dans les mers d'Europe, irois espéces de Pomatoceros {P. trigueter L., P. tricuspis
Philippi, P. triguetroides Delle Chiaje) indique comme région géographique habitée par la premigre,
1'Atlantique du Nord jusqu'a Helgoland et aux cbtes d'Angleterre au Sud. L'autre forme en question
figure ici sous le nom de Pomatoceros Lamarckil {Quatrefages) 1865. Il semble que, sous ce nom spé-
cifique, elle ait été décrite et figurée pour la premigre fois d'une fagon reconnaissable,

PONATOCEROS TRIQUETER (L.) 1767 (s, str.)
(Pl 8, fig. 9 a 18, 21 a 30)

syn, : Serpule triguetra, L. :
Pomatoceros triqueter, HANSEN, (1878bh, Pl. 2), WOLLEBAEK (1912, P1, 12)
Pomatoceros tricuspis Philippi 1844 (p. 1894, Pl. 8, fig. P), LEUCKART(1849 Pl, 3, fig. %A)
MORCH (1863)
Fermilia tricuspis, QUATREFAGES (1865, p, 530)
Vermilia trifide Quatrefages 1865 (pp. 528-530, P1l, 15, fig. 24 4, 25}
Pomatoceros iriquetroides, CLAPAREDE (1870, pp. 182, 183, Pi. 20, fig, 3A), GOURRET
(1901, pp. 689, 890, fig. 3), IROSO (1921)
? Vermilia triquetra Lamk., PHILIPPI (1844, pp, 192, 1893, Pl, 6, fig. F)
? Vermilia elongaie Philippi 1844 (p, 193, P1, 6, fig. L)
? Vermilia conifers Quatrefages 1865 (pp, 521-523, PL, 15, fig. 24c, c, Pl 20, fig. 9)
? Vermilic dinema Quatrefagés 1865 (pp. 523, 524, = 7. trigquetra Philippi) :

Dimensions, coloration :

La taille moyenne egt d'envrion 15 mm de longueur et 1,5 mm de diamatre & l'opercule, Les
exemplaires piles prédominent, les specimens bleus sont plus rares ; en général la coloration est
4 base de pigments jaunes, bruns et rouges, La coloration des branchies présente des vartations
individuelles, Les filaments peuvent &tre annelés de blanc, brun, rouge ou bleu. La coloratlon peut
donc ressembler & celle de Spirobranchus lima et 5. polytrema.
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Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est trilobée, Il existe une paire de petites langueties couvertes par les lobes
latérodorsaux mais réunies a4 la partie ventrale de la collerette, Les membranes thoraciques sont
réunies en feston & la face ventrale du dernier sétigére thoracigue,

Les filaments branchiaux (15 A 20 de chague cdté) sont réunis par une membrane palmaire,
Le premier filament dorsal, & droite ou 4 gauche, est transformé en pédoncule operculaire & aile-
rons larges qui sont simplement effilés, rarement Incisés pour former deux franges terminales,
On a observé de rares exemplaires dépourvus d'silerons (apparemment des opercules régénérés,
a en juger d'aprés leur consistance molle et 1'absence de calcaire).

L'ampoule opercunlaire est aplatie et basse ; l'insertion du pédoncule operculaire se fait au
bord dorsal. La plaque operculaire n'est jamais concave mais toujours plus ou moins bombée ; en
général elle porte trois excroigsances en forme de longues  griffes courbées qui sont réunies 3 leur
base. Assez souvent la plaque est en cdne ou en cylindre sur toute sa largeur. Les excroissances
sont alors moins longues, parfois réduites ou absentes,

Soies et uncini :

Le ler segment thoracique possdde des soies de petite taille peu nombreuses (soles limbées
et soies capillaires, 2 ou 3 de chaque type par faisceau). Dans les exemplaires examinés apparte-
pant aux deux espéces,ces soies étaient toujours présentes, Il se pourrait qu'elles manquent i cer-
tains exemplaireg de grande taille (BELLAN, 1965 ; - il s'agit 1'individus récoltés dans les grottes).
Les sétigéres 2 34 7 ont deux sortes de soies limbées : des soies plus grosses 4 limbe plus large
et des soies plus minces & limbe plus étroit. Comme chez le Spirobranchus polytrema, il n'y a pas
de vrales soies capillaires, Les soies abdominales sont spatulées avec une longue pointe latérale,
Elles correspondent parfaitement & celles des Spirobranchus, Aux derniers segments abdominaux.elles
sont remplacées par de longues soies capillaires,

Il.es uncinl thoraciques sont en scie avec 6 & 9 dents mais le plus souvent avec 8. La dent
antéiieure est bifurquée ('creusée en gouge''). Les uncini des segments abdominaux antérieurs sont
semblables mais plus petits ; ceux des tout derniers segments ont, vus de profil, une dizaine ou
douzaine de dents. Ce sont alors des uncini en rfpe avec 2 ou 3 dents juxtaposées.

Tube :

Le tube est blanc, épais et empfte le substrat. Dans les zones latérales il peut y avoir des
séries de cavités, séparées par de minces cloisons., La section du tube est triangulaire (plus rare-
ment arrondie chez le matériel examiné)., Il ¥y a une seule caréne entidre,

PONATOCEROS LANARCEII {Quatrefages) 1865
(PL 8, fig. 3 a 8, 19, 20, 31)

syn, : Vermilia lomarckil Quatrefages 1865 (pp. 513, 514, Pl. 12, fig. 23)
Vermilia socialis Quatrefages 1865 {pp. 516, 517, Pl, 15, fig, 15)
vermilia pusille Quatrefages 1865 (p, 517)
Pomatoceros globiger Iroso 1921 (pp, 55, 56, P1, 4, rfig, 16, 17)
Pomatoceros .trigueter (L, ), SAINT-JOSEPH (1894) proparte ; RIOJA, (1923)
pro parte, FAUVEL (1927) pro parte, BELLAN (1964a) pro perte, MC INTOSH (1923)

Dimensions, coloration :

Par leur taille, les spécimens correspondent & ceux de l'espéce précédente, Les exemplaires
provenant de l'Anse des Cuivres (St. 6) et du "Faux Ma#rl' de Port Miou (St. 7) sont vivement pig-
mentés, pour la plupart de bleu et de violet, Ceux de la moulidre dans la grotte de la résurgence
d'eau douce & Port Miou sont plutft jaune-orangé avec des traces de pigment rouge. La pigmenta-
tion des branchies présente des variations individuelles, Les filaments peuvent &tre annelés comme
chez l'esp&ce précédente, mais les exemplaires avec le panache branchial entiérement bleu ou vio-
let sont fréquents,
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Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette, les membranes thoraciques et le panache branchial ne se distinguent pas des
organes de l'espéce précédente,

L'ampoule operculaire est obliquement infundibuliforme et assez élevée ; l'insertion du pédon-
cule operculaire se fait en position plutét centrale, Etant donné la hauteur de l'ampoule opercu-
laire, les extrémités des ailerons restent loin en dessous du bord distal de l'ampoule operculaire
(rarement on observe des ailerons bifides & l'extrémité), La plague operculaire calcifiée est va-
riable ; en général elle est plate ou faiblement concave avec, au cenire, 2 ou 3 pointes courtes
sur une base commune, Parfois cette excroissance peut mangquer. Plus rarement, la plague ter-
minale est en céne (P, 8, fig. 19, 20),

Soies et uncini :

il n'y a pas de différence avec 1l'espéce précédente.

Tube :

Le tube est blanc, épais et emp8te le subsirat, Les zones latérales peuvent enfermer des
séries de cavités, La section est plus ou moins triangulaire, En plus de la caréne médiane entiére,
il peut ¥y avoir une paire de carénes latérales moins prononcées ou de faibles rides longitudinales,

Discussion sur les deux espéces de Pomatoceros ;

MORCH (1863) a distingué 3 espéces de Pomatoceros dans les mers d'Europe : P. triqueter (L.)
dans les mers du Nord, P. iricuspis Philippi et P. iriquetroides (Delle Chiaje) dans la Méditerranée,
Le P. tricuspis Philippi 1844 posséde le méme iype d'opercule gue le P. iriqueter de HANSEN
{1878b) et de WOLLERBARK (1912), c'est-a-dire que llinsertion du pédoncule operculaire se faif en
position dorsale®, PHILIPPI (1844) supposait déja l'identité du P. tricuspis avec le Serpula triqueiroides
Delle Chiaje, forme dont il existerait seulement une figure mais pase de description, Par contre,
CLAPAREDE (1870, p. 182) dit au sujet du Pomatoceros triguetroides (Deile Chiaje) : '"La Vermilic
triftde Qtrg., de la Manche, & en juger d'aprés la description de M, de QUATREFAGES ne peut
8tre distinguée spécifiquement de P. triquetroides du Golfe de Naples, déja clairement décrite par
DELLE CHIAJE, "Ondoit noter également que, selon QUATREFAGES (1865, p. 530) le Vermilia trifide
est trés voigin de P. tricuspis Philippi. Les citations, par les différents auteurs, de DELLE CHIAJE,
en ce qui concerne la figuration ou la description de Serpule trigquetroides, ne se correspondent pas,
I1 semble cependant que le S. triqueiroides Delle Chiaje n'est pas différent de Pomatoceres tricuspis
Philippi, La forme attribuée par CLAPAREDE (1870, pl. 20, fig, 3A) & Pomatocros triquetroides
(Delle Chiaje) a 1l'ampoule operculaire aplatie avec llinsertion du pédoncule en position dorsale
comme c'est le cas également chez le P. tricuspis Philippi, C'est donc le Pomatoceros triqueter
8. str. I1 semble donc que les deux espices présumées différentes{selon MORCH, 1863)de p. triqueter,
possédent en réalité le méme type d'opercule,

Les opercules de Pomatoceros triqueter 1., figurés par SOULIER (1902, p. 143, fig. 7T e, g h)
et ceux de P. triquetroides figurés par GOURRET (1901, p. 689, fig. 3) ont l'ampoule operculaire
aplatie et le pédoncule operculaire inséré en position dorsale, N en est probablement de mé&me du
P. triquetroides de L0 BIANCO (1893 ; pas de figure), :

BUSH (1807a) croyait pouveir distinguer deux espéces de Pomatoceros décrites primitivement
sous les noms de Serpula triguetra L, et de Serpule triquetroides Delle Chiaje 1841, la premidére de
1'Atlantique Nord, la deuxidme de la Méditerranée, Ces deux formes seralent distinctes par le nom-
bre des filaments branchiaux, la longueur et la largeur relative du limbe des soies thoraciques et
par la forme de la plagque operculaire, On voit qu'il n'y 2 aucun critére wvalabile,

En Méditerranée, la premiére distinction de deux espéces de Pomatoceros, d'aprés la forme
d'opercule, est due & IROSO (1921), Cet auteur distinguait le P. triquetroides (Delle Chiaje) (dont
P. tricuspis Philippl serait un synonyme) et qui est le P, trigueter s. str., d'une espéce nouvelle
Pomatoceros - globiger.

L'ampoule operculaire de P. globiger est globuleuse ou légérement infundibuliforme, La plaque
terminale est parfois aplatie e posséde 2 ou 3 excroissances en aiguillons, parfois elle est conique,
A la différence du P. triquetroides d'IROSO dont 1'insertion du pédoncule se fait sur le bord dorsal,
P. globiger a le pédoncule operculaire inséré en position centrale, Le tube de P. globiger possede
parfois une paire de carénes latérales et dans ce cas, il n'est pas & confondre avec celui du
P, triquetroides.

e L X .
Il en est de m&me en ce gul concerne les exemplaires en provenance de l'Islande et des Firger,

Je remercie M, J, B, KIRKEGAARD (Universitetets Zoologiske Museum, Copenhagen) pour le prét du matériel de
comparaison, 164



SAINT-JOSEPH {1894) a caractérisé et figuré les deux types d'opercule d'une facon schéma-
tique mais bien reconnaissable, sans leur attribuer d'importance, L'opercule de ceque nous appelons
p. Lamarckii gerait en forme de "c8ne tronqué renversé dont la base légdrement creuse,
est quelquefois nue ou le plus souvent surmontée au centre par 1, 2, 3 épines chitineuses assez
grosses (Pl 13, fig., 393, "tandisque chezTautre typedopercule (Ririgueter ¢, str.)"lapointeducéne
et terminale, alors plus massive, surmontée ou non de 3 petites épines (Pl 13, fig. 394)". Par
la suite SAINT-JOSEPH compare le deuxidme type d'opercule avec un étoignoir ce qui est une bonne
caractérisation de llinsertion tout a fait dorsale du pédoncule operculaire, .

MC INTOSH (1923) a figuré les deux types d'opercule (Pl. 117, fig. 1, P. triqueter s, stin,
Pl, 122, fig. 2a, P. lomarckil), L'ampoule operculaire de P. trigqueter s, str, est caraectérisée
comme é&tant "a flat cushion for the calcareous operculum'. RIOJA (1923, p. 96, 98) a figuré éga-
lement les deux types d'opercule, ainsi que des opercules apparemment déformés et régénérés,

.Les formes décrites par QUATREFAGES (1865) sous les noms de yermilia socialis et de
vermilia pusilla possédent le mé&me type d'opercule que l'exeraplaire décrit sous le nom de FVermiliao
lamarckil, c'est-a-dire, avec une ampoule operculaire plus ou moins infundibuliforme et assez élevée
et 'insertion centrale du pédoncule operculaire, Ils s'en distinguent seulement par la coloration,
le nombre de filaments branchiaux et de segments.

La congtance des deux types d'opercule et la répartition écologique différente exigent qu'on
distingue les deux formes de Pomatoceros comme des espéces différentes,

Répartition géographique et écologique :

Les deux espéces en question, P. triqueter L. (s. sir.) et P. lamarckil (Quatrefages) existent
aussi bien en Aflantique qu'en Méditerranée. Souvent les travaux indiquant la récolte, dansune cer-
taine région, d'exemplaires de Pomatoceros (attribués en général a P. triqueter), ne contiennent ni
des figures ni de caractérisation suffisamment détailiée qui permettraient de distinguer entre P.
triqueter (L. ) &, str, et P. lamorckii (Quairefages); toutefois on peut dire que le genre Pomatoceros
a une vaste répartition dansg 1'Atlaptique et dans la Méditerranée (WESENBERG-LUND, 1850, 1951,
1952 ; LEVINSEN, 1883 ; CORNET et RULLIER, 1851 ; FAUVEL, 1909b, 1914, 1936a ; CHAPMAN
and DALES, 1954 ; KIRKEGAARD, 1959 ; RULLIER, 1959 ; BELLAN, 1859, 19680a, 19681b ; PERES,
1952b ; LAUBIER et PARIS, 1862 ; LAUBIER, 1966 ; pour ne citer que quelques travaux). Le genre
Pomatoceros existe également dans la Mer Noire (JAKUBOVA, 1930, CZERNIAVSKY, 1881),

En Atlantique la présence de deux espéces, P. triqueter s, str. et P. laomarckil est mise en
évidence en Ecosse (MC INTOSH, 1923), dans la Manche (SAINT-JOSEPH, 1894), & Roscoff (nou-
velles récoltes ) dans le Golfe de Gascogne (QUATREFAGES, 1865) et sur 1a cSte d'Espagne (RIOJA,
1923), celle de P. trigqueter s, str, égalerhent i Helgoland (LEUCKART, 1849) et sur la cdte de
Norvége (HANSEN, 1878bL ; WOLLEBAEK, 1912). P, triqueter s, str. est comnu de la Mer Noire
(CZERNIAVSKY, 1881).

Dang la Méditerranée on connaft P. lamarckii a Naples {IROSO, 1921) et a Marseille (BELLAN,
1965 ; nouvelleg récoltes), P. trigueter s, str. dans le Nord de 1'Adriatique (GRUBE, 1862), a
Naples {IROSO, 1921), & Villefranche et & 1'fle de Port Cros (nouvelles récoltes), & Marseille
(GOURRET, 1901 ; BELLAN, 1985 ; nouvelles récoltes) et a Séte (SOULIER, 1802),

‘Dans la région de Marseille, les récolies des deux espices se répartissent comme suit :

P. lomarckil est seul présent et abondant & la face inférieure des pierres dans 'Anse des Cui-
vres devant la Station Marine d'Endoume & environ 1 m de profondeur (St. 6); & la face inférieure
des pierres, brigues etc,,. dans le "Faux Ma#rl" de Port Miou, par 3 m 4 5 m de fond (St, 7),
dans une mouligdre 4 Caveaux (coll, BELLAN) et dans une moulidre trés prospére dans l'arche méme
de la sortie principale de la’ grotte de la résurgence d'eau douce &4 Port Miou, vers une dizaine
de meétres de fond, '

P. triqueter s, str, est absent des pilerres superficielles dans 1'Anse des Cuivres (St, 6) et
du "Faux Ma#rl" & Port Miou (St. 7). Par contre, il existe, mélangée & P. lomerckii dans la mou-
ligre de la grotte de la résurgence d'eau douce & Port Miou et sur les pierres plus profondes (6 m)
dans 1'Anse des Cuivres, Dans cette derniére station, P. lamorekii, seule espéce de Pomatoceros des
niveaux plus superficiels, semble se trouver & la limite inférieure de sa répartition bathyméirique
dans Manse. P. triqueter s. str, semble seul exister dans 1l'autre couloir de la résurgence & Port
Miou gui est moing influencé par le courant d'eau douce,

* récoltes & Roscoff :
P. lamarckii : lors des grandes marées & Morgat, dans Pinfralittoral sur dee galets ; dans cetle population
les individus avec une plaque operculaire concave et dépourvue d'excroissances, sontrelfativement nombreux
{Pl. 8, fig. 8)
P. triqueter : gur Chlamys opercularis I.. dans la Baie de Morlaix, dragage,



(

On 1'a rencontré sur les rhizomes de Posidonies et sur une tuile dans 1'herbier de Posidonies
(St. 10), sur des rhizomes de Cymodoce2 nodosa (Ucria) dans la baie de Cassis, par 17 m de fond,
gsur des plerres devant la grotte de la Triperie vers 20 m (St, 24), sur des blocs concrétionnés
dans le "'sable a4 Amphioxus' (St. 21), sur des piquants de Styloeidaris affinis (Philippi) dans le
Détritique Cétier vers une gquarantaine de métres de fond {(également & Port Cros), dans le Coral-
ligéne (St. 19, 31, 49 ; également au Grand Conglu et aux Farillons vers 40 m & 50 m de fond)
et sur des fragments coralligénes en proximité des Empereurs vers 100 m de fond (St, 18), C'est
la récolte la plus profonde & part celle sur un oeuf de Roussette dans le Déiritique du Large (st, 9),
substrat qui sans doute a été transporté, P. triqueier est abondant sur tous les substrats épars a
affinité coralligéne dans le Détritique Cétier (blocs concrétionnés, Amphores ete,..). Il existe dans
les grottes sous-marines & partir des zones prés de I'entrée et du faciés 3 Corallium rubrum jusque
dans certaing couloirs et diverticules appauvris (encore présente dans le boyau & Niolon),

SIMON-PAPYN (1965) considére P. triqueters, str, comme une espéce ''pionnigre' qui s'ins-
talle parmi les premidres sur les petits substrats solides artificiels exposés dans le Détritique
Cotier et dans les grottes sous-marines, Dans les grottes, on constate également que cefte forme
s'installe rapidement sur les surfaces oll des prélévements du peuplement avaient été effectués tandis
qu'elle est plus rare dans les peuplements établis.

D'aprés les récoltes nouvelles, il semble que les répartitions écologiques des deux formes
se recoupent peu,. Dans les stations communes il n'existe pas de formes intermédiaires, P. trigueter
s, str, serait restreint plutét aux eaux plus profondes et moins soumises & des variations physico-
chimiques tandis que P. lamarckil serait plut8t une forme des niveaux plus superficiels, Toutefois,
on doit noter que les exemplaires de cette derniére forme décrits sous le nom de P. globiger Iroso
1921 proviennent d'un fond d'une vingtaine de m de profondeur, fond gui malheureusement n'a pas
été caractérisé, C'est la récolte la plus profonde connue de 2. lamarckii. D'autre part, SOULIER
{1902) a trouvé la forme P. triqueter s. str, dans le port de Séte et dans 1'Etang de Thau, Les
investigations au sujet des deux espéces présumées doivent &ire poursuivies en Méditerranée et sur
les cbtes atlantiques afin de mieux connaftre leur écologie,

PLACOSTEGUS CRYSTALLINUS Scacchi 1836
(PL, 9, fig. 1 a7)

syn, : Serpula crystallina Scacchi 1838
Placostegus tricuspidetus, LLO BIANCO (1893)
Placostegus tridentalus, MARENZELLER (1893) ; FAUVEL (1927} pro parte
‘BELLAN (1964a) etc, ..

Il semble que les Placostegus de la Méditerranée, attribués depuis MARENZELLER (1893) a
I'espéce P. tridentatus (Fabricius) 1779 qui vit dans 1'Atlantique Nord et notamment sur les cétes
de Norvege, appartiennent en réalité & une espéce différente qui devrait porter le nom de Placostegus
crystollinus Scacchi 1836, La description ci-dessous est basée sur le matériel récolté dans les
grottes sous-marines de la région de Marseille, Dans la discussion qui suit on trouvera les argu-
ments pour la séparation des deux espdces présumées,

Dimensions, coloration :

La longueur des animaux est environ 10 mm, le diamétre de 1'opercule atteint 750 i

T.es animaux étaient incolores, a part les branchies et une bande rouge vif de chaque c&té du
ler segment thoracique qui, & la différence de la plupart d'autres Serpulidee est achdte, Dlaprés
LANGERHANS (1884} ces bandes rouges sont composées de nombreux yeux simples, Ce détail demande
& &tre vérifié, Les filaments branchiaux ont deux bandes blanches et rouges alternantes, Ces an-
neaux sont moins nets sur le pédoncule operculaire, o

Région ééphalique, membranes thoraciques

La collerette parail &tre entiére, au moins sans incisions profondes, Elle est trés large et
mince. Entre la collerette et les lobes branchiaux, il existe une paire de petites languettes sem-
blables & celles des Spirobranchus et des Pomatoceros. Les meémbranes thoraciques sontfusionnées en
un feston ventral au dernier sétigére thoracique.
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Le panache branchial est composé d'une dizaine de filaments de chaque cbté, filaments qui
sont longuement effilés & l'extrémité, Le ler filament dorsal d'un cété est transformé en pédoncule
operculaire rond et simple, sans barbules ni ailerons, Le filament correspondant du cdté opposé
est développé normalement, Il n'y a pas de membrane palmaire, '

Les exemplaires examinés possédent un opercule obliquement piriforme et fortement zygo-
morphe qui rappelle les opercules dans le genre Omphalopoma. La partie inférieure est frés bombée
du c6té veniral. La partie distale est évasée ef ouverte en entonnoir brun corné et également obli-
que (Pl, 9, fig, 1),

Soies et uncini :

Le ler segment thoracique est complétement achéte, Il existe donc seulement 6 sétigéres tho-
raciques tous uniformes avec des soies dorsales et des uncini ventraux. l.es soies thoraciques sont
des soies limhées et des soies capillaires. Il n'y a pas de soies d'dpomatus.

Les segments abdominaux sont nombreux. Les tout derniers portent de longues soies capil-
laires, Les soles des segments plus antérieurs sont trds petites et difficiles & trouver (apparem-
ment isolées) Elles ressemblent aux soles abdominales spatulées des Spirobranchus et Pomatoceros. En
effet, i1 s'agit de soies spatulées & bord distal obtusement dentelé, oblique et étiré d'un cété,
RIOJA {1923, chez le P. tridentaius atlantique) a considéré ce type de soies comme intermédiaire
entre les soies spatulées des Spirobranchus etc... et les soies géniculées des Vermiliopsis. Toute-
fois, elles se rapprochent davantage des premiéres,

Comme chez les autres formes du genre, les uncini de P, erystallinus sont trés spéciaux. On
trouve l'indication que ce type d'uncini n'est pas dentelé, le bord libre n'étant que ridé transversa-
lement (LANGERHANS, 1884 ; RIOJA, 1923 ; FAUVEL, 1927), Cependant, les rides transversales
ne sont pas lisses mais finement dentelées, Au thorax et 4 l'abdomen ce sont donc des uncini en
ripe tout en &tant nettement différents des uncini en rdpe habituels des Filograna, Josephella, Fyalo-
pomatopsis, Protula et Spirorbis, et de ceux des derniers segments abdominaux des autres Serpulidae.
Comparés aux uncini d'autres genres, les wuncini de P, crystallinus sont particulidrement épais.
Les uncini thoraciques sont trés longs, presque rectangulaires et A bord libre assez ‘droit, Vus de
ctté, ils présentent une trentaine de dents., Ce sont des dents trés petites et trés serrées, plus
nombreuses que chez les autres Serpulidae, sauf les Protula. Ce qui parait &tre une dent antérieure
plus longue et plus grosse, n'est, en réalité, qu'un large prolongement & bord antérieur droit et
entier, Les uncini abdominaux ont une structure semblable, mais par leur profil plus cour{ et moins
rectangulaire, ils se rapprochent du type habituel d'uncimi,

Tube :

Le tube est vitreux, plus ou moins sinueux, et posséde, autour de l'orifice de la partie ter-
minale dressée, trois dents longues et gréles, placées a 120° 1'une par rapport aux autres, Il y a
une caréne médiane découpée en denis solides, longues et pointues, mais pas de carénes latérales
semblables, II existe plutdt, de chague c8té de la caréne médiane, une série longitudinale de tuber-
cules cbtus ou parfois des bourrelets arrondis qui descendent sur les zones latérales du tube, Ces
“structures latérales sont parfois trés peu marquées, )

Discussion :

La premiére description de 1'espéce Placostegus tridentatus (sous le nom de Serpula tridentata),
description trés sommaire basée sur le tube, fut donnée par FABRICIUS (1779) d'aprés du matériel
provenant du Norvége (fide MORCH, 1863). Le premier Placostegus provenant assurément de la
Méditerranée fut décrit, aussi sommairement que le Placostegus du Norvége, par SCACCHI (1836)
sous le nom de Serpulae crystallina (fide MARENZELLER, 1893). Le nom de Serpula tricuspidata fut
introduit par SOWERBY {1825) pour un tube de Placostegus trouvé dans la collection d'un cabinet
d'histoire naturelle, échantillon dont la provenance, évidemment, estincertaine (fide MARENZELLER,
1883). Par la suite le nom -de P. tricuspidatus fut appliqué aussi bien & des Plocostegus méditer-
ranéens (LO BIANCO, 1893) qu'a des Placostegus atlantiques (LANGERHANS, 1880, 1884).

MARENZELLER (1893) qui & vu des Placostegus de la Méditerranée orientale considére l'espéce
méditerranéenne (PHILIPPI, 1884 MARION, 1875b et MILLNE EDWARDS, 1882 : P. crystallinus)
comme identique avec le Placostegus tridentatus de la Mer de Norvege redécrit par HANSEN (1878 b),
en se basant sur l'identité des socies abdominales (soies spatulées) et sur l'aspeect du - tube
(irrégulidrement sinueux), GRUBE (1862) avait déja estimé que le P, erystallinus de la Méditerranée
est la méme espéce que le P. poliig Sars de Norveége,
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Liop‘ercule des Placostegus des mers du Nord a été figuré par plusieurs auteurs {notamment -
par HANSEN, 1878, Pl. 3, fig, 1, 2 ; LEVINSEN, 1883, PlL. 2, fig. 5 ; WOLLEBAEK, 1912,
P1, 47, fig. 1, 2a, 2b) tandis qu'il existe, semble-t-il, chez les anciens auteurs seulement une
figure trés schématique et donc sans valeur, de 1'opercule du Placostegus méditerranéen (PHILIPPI
1844, Pl. 8§, fig. Q)

Selon les figures et les descriptions. données par les trois auteurs cités ci-dessus, 1l'opercule
du Placostegus des mers du Nord (qui serait le vrai P. tridentatus ) est plutdtinfundibuliforme avec
une plaque cornée qui n'est que trés peu concave mais renforcée, au cenire, par un prolongement
corné plus ou moins styliforme qui s'enfonce dans 1'ampoule operculaire, Les opercules décrits et
figurés par LANGERHANS (1884, Pl 18, fig. 39a), RIOJA (1923, p. 105, fig. 195, 196), MC
INTOSH (1923, Pl. 122 ; fig, 3, Pl, 131, fig. 11) et FAUVEL (1927, 1936a) pour des Placostegus
de Madere, du Golfe de Gascogne et de 1'Angleterre, correspondent 2 ceux des Plocostegus des
mers du Nord,

Par contre, les Placostegus récoltés dans la région de Marseille possédent un opercule qui
est nettement différent, Comme il a été exposé plus haut, ce type d'opercule est fortement zygo-
morphe et loin d'étre infundibuliforme. Il est obliquement piriforme avec la partie proximale trés
bombée et bien distincte de la partie distale dans lagquelle un entonnoir corné et profond est enfon-
cé, Au méme titre qu'on assimile d'une part les Placostegus des mers du Nord de HANSEN (18781,
LEVINSEN (1883) et WOLLEBAEK (1912) au P. tridentatus (Fabricius) de la m&me région, on doit,
d'autre part, assimiler les placostegus provenant de Marseille 4 la forme méditerranéenne P. crys-
taellinus (Scacchi), Etant donné la différence importante des opercules, la mise en synonymie, par
MARENZELLER (1893) du P. c¢rystalinus méditerranéen avec, le P. trzdentatus de 1'Atlantique ne
semble pas JuStlflé Il s'agit plutét de deux espéces distinctes”,

Pour le Placostegus de Madére appelé par LANGERHANS (1880 1884) "P. tricuspidatus' et
différent aussi bien du Placostegus méditerranéen que du Placostesus des mers du Nord {absence de
soles spatulées & l'abdomen, tube fortement enroulé), opercule infundibuliforme avec une plague
cornée plate), MARENZELLER (1893) a introduit le nom de P. langerhansi qui devait remplacer celui
de P. tricuspidaius qui n'est qu'un nomen nudum. Le P. larserhansi Marenzeller 1893 (= B tricuspidatus.
LANGERHANS, 1880, 1884) serait une troisiéme espice, FAUVEL (1914, 1927) semble avoir ac-
cepté la distinction spéecifique de P. langerhansi tandis que MC INTOSH (1923) le considérait comme
synonyme de P. tridentafus, espéce représentée, pour MC INTOSH, aussi bien en Méditerranée
qu'en Atlantique, Dans le catalogue de HARTMAN (1959, 1265) le nom de P. longerhansi ne setrouve
méme pas mentionné, '

La répartition des trois espéces présumées, d'aprés les connaissances actuelles, se résume
comme suit : ‘

P. tridentatus (Fabricius) 1779 ~ Atlantigque Nord, Golfe de Gascogne, Madére ;
P. longerhans! Marenzeller 1893 - Madére (campagne du "Jean Charcot'' 1966, matériel en cours
d'étude), Portugal (matériel reexaminé provenant de la campagne du "Faial'' 1957, BELLAN, 1960a) ;
P. crystallinus Scacchi 1836 - Mé&diterranée, Brésil (matériel en cours d'étude).

Le tube vitreux ou translucide dans le genre Placostesus n'a pas grande importance pour le
rapprochement & d'autres genres ou leur séparation, étant donné gque des espéces de Spirorbis (Para-
laecspire) trés apparentées ont, les unes, un fube blanc et normal, les autres un fube vitreux.
L'absence des soies au ler segment thoracigue ne doit pas &tre surestimée non plus, étant donné
que ce segment peut 8tre achéte chez des formes trés différentes (voir la discussion sur Ditrups
arietina). L'opercule avec son pédoncule simple fait penser aux Omphalopome. Mais l'existence d'une
paire de languettes entre la collerette et les lobes branchiaux, les membranes thoraciques fusionnées
& la face ventrale dudernier sétigére thoracique, les soies thoraciques (absence de "soiesd fpomatus'
et les soies abdominales spatulées font apparemment preuve d'une certaine parenté, certes éloignée,
avec le genre Pomatoceros. '

LANGERHANS (1884) a supposé que chez les larves ou chez les irés jeunes exemplaires de
Placostegus, le ler segment thoracique pourraii encore porter des soies comme chez la plupart des -
autres Serpul idee. Il serait donc intéressant de pouveir examiner ces premiers stades pour voir si
ce segment antérieur n'est pas achéte dés le début du développement. Malheureusement, le P . c¢rys-
tallinus est une espéce rare dans les grottes examinées,

La différence entre les deux types d'cpercule a pu &tre confirmée par la comparaison des Placostegus récoltés
4 Marseille avec des Placostegus provenant de 1'Islande.

Je remercie M. J.B. KIRKEGAARD (Universitetets Zoologmke Museum, Copenhagen) pour le prét du matériel
qui m'a permis cette comparaison.
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Répartition géographique et écologique :

I1 est difficile de se faire une idée sur la répartition de P. crystallinus, étant donné que tout
au moins dang les travaux & la suite de MARENZELLER (1833) tous les Placostegus récoltés en
Méditerranée aussi bien qu'en Atlantique figurent sous le nom de P . tridentotus (pour 1'Atlentique :
BELILAN, 1959, 1860a ; 1964c¢ ; EHLERS, 1812 ; FAUVEL, 1909b, 1914, 1827, 1936a ; HAN-
SEN, 1878b ; LANGERHANS, 1884 ; LEVINSEN, 1883 ; MC INTOSH, 1916, 1923 ; SOUTHWARD,
1963 ; WESENBERG-LUND, 1950, 1951 ; WOLLEBAEK, 1912), ;

Sous la condition que tous les Placostegus récoltés en Méditerranée appartiennent a la méme
forme qui a été observéedans larégionde Marseille, llespdce présumée P. crystolliinus a une vaste
distribution dans cette mer, En effet, la présence de Placostegus y avait été constatée jusqu'a main-
tenant dans la Mer d'Alboran ef 4 Minorque (BELLAN, 1959), dans la région de Marseille (MARION,
1875b ; BELLAN, 1984a), au Cap Sici¢ (MILNE EDWARDS, 1882), dans la région de Saint-Tropez
(VAISSIERE et CARPINE, 1964 ; FREDJ, 1964), en Corse (BELLAN, 1960b), & Naples (LO BIANCO,
1893), au Cap Matapan et en Mer Egée (BELLAN, 1961b, 1964b), sur la cbte Sud de la Turquie
6t & Chypre ( MARENZELLER, 1893), Des nouvelles récoltes ont été effectuées dans la région
de Marseille et de Cassgis, dans la région du Cap Sicié et a 1'ile de Port Cros,

P. ¢crystallinug (sous le nom de P. tridentatus ) a toujours été considéré comme une espéce
de profondeur, éftant donné qu'il est commun sur les substrats solides du circalittoral profond et
de 1'étage bathyal de la Méditerranée, BELLAN (1964) le considéralt ainsi comme une espdce pré-
férentielle de la Biocoenose des Coraux Blancs (PERES et PICARD, 1964), mais d'autre part indi-
quait les premiéres récoltes dans les groties sous-marines & faible profondeur. La plus grande
profondeur en Méditerranée oli on 1'a obtenu est 943 m (MARENZELLER, 1893), BELLAN (1961h,
1984b) le signale vivant sur des radioles de Cidarigs cidaris(L,) dans la Vase profonde et sur des
Dendrophyllia cornigerns (Lamarck), VAISSIERE et CARPINE (1964) et FREDJ (1984) 1'on trouvé as-
socié aux Brachiopodes de la Roche du ILarge (Terebratula vitrec {Born), Terebratuline coputser -
pentis (L, ), Nuhifeldila trurncata (L,) ; PERES et PICARD, 1964). Dans la région de Marseille, on
a effectué des récoltes correspondantes sur des coquilles'etc... et sur Nadrepora oculaia {,, dans
le Canyon de la Cassidaigne (St, 17, 36, 38, St, 1348), On l'a cbservé également sur des substrats
solides épars dans les fonds Détritiquesdu Large profonds (St. 39, 40, 41),

Entre temps les récoltes dans les niveaux plus superficiels sont déja nombreuses, Toutefois,
P. crystallipus y semble clairsemé, BELLAN (1959, 1961b) 1l'a trouvé dans un gravier organogéne
par 90 m de fond et dans des fonds & Laminoric rodriguezi Bornet. Dans la Baie de Cassis, on l'a
récolté dans un fond Déiritique Cotier de 72 m. D'autres exemplaires proviennent du Coralligéne
vers 30 m de profondeur dans la région de Marseille (St, 31, 49) et d'un bloc concrétionné dans
un sédiment grossier ("sable a 4Amphioxud') 4 1'fle de Port Cros, par seulement 28 m de fond.

L'espéce est rare dans les grottes sous-marines de la région de Marseille, On a obtenu seu-
lement quelques exemplaires avec les prélévements de la faune sessile. Un peu plusréguliérement
on constate sa présence au moyen du tri du sédiment des grottes, car méme les petita fragments
du tube ne peuvent pas étre confondus, Il se pourrait que P. crystollinus soit plus fréquent sur les
constructions A base d'Soplangia durotrix Gosse et d'autres Madréporaires que dans le faciés a
Corallium rubrum.

La présence de P. crystallinus dans les horizons superficiels de 1'étage circalittoral et dans
les grottes sous-marines du littoral rocheux peut &tre interprétée comme étant due 4 une intrusion
pel importante & partir du circalittoral le plus profond et du bathyal ol l'espéce a son maximum

d'abondance.

DITRUPA ARIETINA (O. F. Mfilller) 1776
(PL 8, fig. 8 a 13)

D. arietina, espéce & tube libre sur les fonds meubles circalittoraux n'a aucune relation avec
les enclaves du substrat solide. Considérée comme une espéce caractéristique exclusive de la
Biocoenose des Fonds Détritiques Cstiers (PICARD, 18985) en Méditerranée, elle est examinée dans
cette contribution dans unr but de comparaison purement systématique,
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Etant une espéce facile 4 identifier, D. urietina n'est pas encore bien connu dans tous les dé-
tails, Cela est df}, en partie, au fait que l'immense majorité des tubes, si fréquents dans les fonds
meubles circalittoraux de la Méditerranée, sont vides (BELLAN, 19684a ; confirmé par les commu-
nications personnelles de M, BOURCIER et de C, POIZAT sur leurs dragages dans la Bale de Cassis
et dans la région des Calangues & 1'Est de Marseille), Malheureusement les échantillons méditer-
ranéens digponibles (4 individus dragués dans un fond de 40 m devant la Calangue de Figuerolles)
étaient fixés dans leurs tubes et en mauvais état, En ce qui concerne certains détails (notamment
la collerette et les membranes thoraciques), l'examen morphologique de 1'espéce fut donc complété
sur du matériel provenant de Madere par ailleurs identique, D. erieting étant une espéce & répar-
tition mondiale,

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est mince mais large. Elle ne semble pas différenciée en lobes bien distincis.
Jusqu'au nivean du ler sétigére (qui, & cause de ses uncini ventraux correspond au 2&me sétigére
de Serpula vermicularis ) les membranes thoraciques sont assez larges et bien visibles, Plus vers
l'arrigére il n'en subsiste que des festons trés étroits, apparemment réunis i la face ventrale du
derunier segment thoracique, Comparable au Spirobranchus polyirema, les rangéeg d'uncini thoraciques
et, & leur extrémité dorsale, les faisceaux de socies, des segments postérieurs descendent de plus
en plus vers la face venirale du thorax, Dans les deux derniers segments thoraciques,les rangées

d'uncini sont presque jointives sur la ligne médiane,

L'opercule est infundibuliforme avec une tr2s légére symétrie bilatérale, Le pédoncule est
rond et lisse, sans ailerons ni barbules et en transition continue avec l'ampoule operculaire. La
plague cornée terminale est épaisse et faiblement concave, Le filament correspondant du cdié op-
posé est normalement penné,

Soies et uncini :

Le ler segment thoracique est achéte, Les segments 2 & 7 sont uniformes et possaédent des
uncini ventraux et des soies dorsales limbées et d'aspect capillaire, La distance entre les faisceaux
de soies et les rangées d'uncini des segments 2 et 3 est particuligrement grande,

T.a plupart des segments abdominaux sont sans soies et possédent seulement des uncini dor-
saux, Seuls, les tout derniers segments portent de longues soies apparemment capillaires comme
on en connait chez la plupart des autres Serpulidae. Cependant, & un grossissement plus fort, on
voit que ces soies ne sont pas tout simplement effilées comme les soies thoraciques, mais que
leur partie tout & fait téerminale est trés faiblement géniculée et finement denticulée sur le bord
distal (Pl 9, fig. 10).

Au thorax, la taille des uncini s'accroit considérablement vers lextrémité dorsale des ran-
géeg. Le nombre de dents varie également ; vu de cbté, il ¥ en a jusqu'a une vingtaine, Les un-
cini thoraciques-de D. arieting peuvent €tre considérés comme des uncini en scie, étant donné que
la plus grande partie du bord est typiquement en scie avec une seule rangée de dents, et que le
redoublement transversal des dents est restreint & une petite partie tout a fait antérieure (P1, 9,
fig. 12), Cequiapparait (vu de c6té} comme une longue dent antérieure est plutét un large prolongement
se terminant par deux dents écartées et semblables aux dents postérieures, Au lieu d'une deuxidme
dent, ilyena 3 qui sont juxtaposées, Enfin, la troisidme dent est dédoublée, Les dents suivantes
sont simples, Les uncini abdominaux, plus petits que ceux du thorax, sont en ripe sur toute leur
longueur mais par ailleurs semblables,

Tube :

Le tube de D. arietina est en forme de défense d'éléphant et composé de deux couches cal-
caires : une couche inferne blanche et une couche externe vitreuse,

Discussion :

Les soles abdominales de D. erietina rappellent un peu les scies de transition entre les soies
spatulées typigues et les longues soies capillaires de Spirobranchus polytrema (P1l. 7, fig. 18, 19)
mais il se pourrait aussi bien qu'elles soient dérivées de soies géniculées comme celles des Ver-
miliopsis (Pl., 3, fig, 11). Afin de résoudre ce probléme il faudrait voir siles larveset les trés
jeunes individus & peine métamorphosés ne possédent pas des soies aux segments abdominaux an-
térieurs,
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A part le ler segment thoracique achéte, les deux genres Ditrupa et Placostegus n'ont apparem-
ment rien en commun, Ce détail seul ne peut 8&tre significatif étant donné la réduction ou l'ab-
gence compléte des soies au segment homologue de certaines forme du groupe des Spirobranchus,
Pomatoceros etc,,. et chez le Borhourella insignis décrit par GRAVIER (1905, 1908). Méme les soies
et les uncini ne permettent pas le rapprochement de ces deux genres, Les uncini sont tras diffé-
rents et d'un type irés particulier dans chacun des deux genres. A la différence des Placostegus,
le pgenre Jitrupa ne peut pas encore 8tre rattaché & aucun autre groupe, Il semble que le genre
Ditrupe est isolé du point de vue systématigue comme il est trés particulier par son écologie,

EHLERS (1908) a décrit, sous le nom de Diirupe crenats, un Serpulidee de Zanzibar qui a été
trouvé, avec un tube libre apparemment non attaché & un support solide, dans une vase profonde
4 Globigérines, A part le tube libre (peut-8tre accidentellement), il n'existe aucun critére commun
entre le piirupc arietina et le Ditrupa crenata Ehlers., Ce dernier posséde T sétigéres thoraciques
tous avec des soies limbées, et dont le premier est distingué des suivants par l'absence d'uncini.
Les derniers segments abdominaux portent de longues soies capillaires, les segments plus anté-
rieurs des soles évasées i bord distal dentelé (''en calice comprimé'") (EHLERS, 1908, Pl. 23, fig. 8,
9a, 9b)., Les uncini ont une dizaine de dents, Les membranes thoraciques sont longues mais se
rétrécissent vers l'arriére. Le pédoncule operculaire est un filament simple, sans ailerons ni bar-
bules. Ll'opercule est inconnu. Le filament correspondant du cbté opposé est réduit en longueur et
dépourvu de barbules, Le tube, plus fortement courbé qu'un tube de Ditrupae arieting, est jaunfitre
ou orangé et posséde des bourrelets transversauxz et des carénes longitudinales finement dentelées.
La partie terminale du tube est parfois lisse et plus mince,

D'aprés les soles abdominales et la structure du panache branchial le Serpulidae en questicn
doit entrer dans le genre Serpula, malgré l'absence compldte de soies spéeiales 'en balonnette" au
ler =sétigére thoracique, En effet, comme on 1'a_vu dans le cas de Serpula massiliensis, }les soies
au ler sétigdre sont trés variable dans le genre Serpula.

FAUVEL (193%a) a assimilé & la m&me espéce, sous le nom le Ditrupa crenote, destubes
vides provenant de l'archipel Sulu ainsi que des fragments de tubes vides indéterminés provenant
des Acores (FAUVEL, 1914, pp, 338, 339, Pl 29, fig. 2-6). Ceux de l'archipel Sulu sont peut-
8tre identiques & ceux décrits par EHLERS (1908), mais ceux des Acores sont probablement dif-
férents car beaucoup plus petits, blancs et & carénes lisses, Tout en connaissant la description
d'EHLERS (1908) qui met bien en évidence l'existence de soies du type caractéristique des Serpulg,
et tout en définissant le genre Ditrupa par les soies abdominales capillaires, FAUVEL (193%a} n'a
pas jugé nécessaire de séparer l'espice décrite par EHLERS du genre Ditrupa. ‘
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LE GENRE JOSEPHELLA CAULLERY ET MESNIL 1896

Dans la diagnose du genre, CAULLERY et MESNIL (1898) avaient repris seulement des ca-
racteres strictement spécifiques de Josephella marenzelleri, seule espéce connue & cetfe épogue,
Maintenant, aprés la découverte d'une autre espice, assez volsine de J. morenzelleri Caullery et
Mesnil 1896 pour &tre placée dans le méme genre, Il s'avdre nécessaire de donner une nouvelle
définition du genre Josephella, définition qui tienne compte des caractéres communs i ces deux es-
péces, Les critéres essentiels du genre sont les soies et les uncini qui le distinguent nettement
de tous les autres Serpulidae connus, Par rapport & ces critéres,les différences du tube, de 1l'oper-
cule et du pédoncule operculaire peuvent &tre considérées comme spécifiques,

L'importance du pédoncule operculaire gui est penné chez J. marenszelleri mais sans barbules
chez Josephella carenata n, sp. ne doit pas &tre surestimée, Si les espéces de Serpul idaepourvues
de pédoncule operculaire avec barbules et considérées par RIOJA (1923) et par FAUVEL (1927)
comme une unité naturelle, sous-famille Filograninae Rioja 1923, ont un critére commun, c'est en
premier lieu l'existence d'uncini thoraciques en rdpe (Protula, Filograna, Josephella marenzelleri ).
Cependant, des uncini thoraciques en ripe existent également chez Hyalopomatopsis marenzelleri
{Langerhans) 1884 (SOUTHWARD, 19683 ; vérifié sur du matériel provenant de Madére, &ampagne
du "Jean Charcot'" 1966} et chez la nouvelle espéce Josephella carenata n, &p,, espéce dont le pé-
doncule operculaire est dépourvu de barbules, Par conire, Protis arctica (Hansen) 1878a avec un
panache branchial composé exclusivement de filaments pennés comme le panache branchial des
Protule et qui donc ferait également partie de la "sous-famille Filogranifiae' Rioja 1923, posséde
des uncini thoraciques en scie (WESENBERG-LUND, 1950),

Péfinition du genre Josephella Caullery et Mesnil :

Soies du ler sétigére thoracique comme les soies des segments suivanis, pas de soies spé-
ciales, thorax avec des soies d'4pomatus, soies abdominales capillaires ou limbées (différentes des
soies abdominales des Vermiliopsis et des Filodrana) ; uncinithoraciques et uncini abdominaux en
ripe avec un long prolongement antérieur au-dessus d'une échancrure profonde, prolongement qui
vu de profil est dentelé ; pédoncule coperculaire, suivant les espéces, tantdt penné, tantdét sans bar-
bules et représenté par le 2éme filament dorsal d'un ¢8té ; opercule différencié en une ampoule
végiculeuse et une plaque terminale cornée ; prostomium avec une paire de petites taches oculaires
rouges ; filaments branchiaux peu nombreux avec un axe de trés grandes cellules ; pas de mem-
brane palmaire ; nombre de sétigéres thoraciques réduit (5) ou réduction des faisceaux de soies
et des rangées d'uncini aux derniers segments thoraciques ; une région achéte assez longue entre
les sétigéres thoracigues et les séiigéres abdominaux ; tubes triés différents suivant les espéces,

JOSEPHELLA MAREWZELLERI Caullery et Mesnil 1896
(P1. 9, fig. 14 & 22)

gyn, : Josephelle humilis Bush 1904

J. marenzelleri est une espéce de taille minuscule ce qui expligue parfaitement qu'elle ait ra-
rement été signalée, Malgré quelques compléments, par FAUVEL (1927, 1955) & la description ori-
ginale 1'espéce était peu connue dans le détail. Sans la comparaison directe et en se basant sur
les indications de la "Faune de France' (FAUVEL, 1927) on n'aurait pas pu constater les affinités
qui existent entre J. marenzelleriet J. carenaton., sp. Il ¥y a donc intérét & donner une redescrip -
tion détaillée de J. marenzelleri, espéce gui s'est révélée trés abondante et larpgernent répartie en
Méditerranée,
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Dimensions, coloration :

La longueur tofale ne dépasse guére 2 mm, sur un diamétre de 1'opercule de 100 y & 130 .,
I1 y a seulement 5 sétigéres thoraciques, suivis d'une zone achéte, En général il existe moins de
10 sétigéres abdominaux, Mis a part llintestin parfois brunftre et la paire de taches oculaires
rouges sur le prostomium, les vers sont incolores,

Répgion céphaligue, membranes thoracigues :

La collerette est bien développée. Les membranes thoraciques ne dépaséent pas le 2&éme sé-
tigére,

Lesfilaments branchiaux, aunombre de 3 ou 4 de chaque c6té, ont un axe composé de grandes
cellules, appelées par les anciens auteurs ''cellules cartilagineuses'. Il n'existe pas de membrane
palmaire, D'un c6té, le 2&me filament dorsal, portant des barbules sur toute sa longueur, fonc-
tionne comme pédoncule operculaire. L'ampoule operculaire est vésiculeuse et surmontée par une
mince plaque cornée en forme de coupe peu profonde, Cette plague est renforcée par un assez
grand nombre {environ une trentaine) de lames radiaires saillantes partant du bord de la "coupe'
et s'avancant vers le fond. Ce dernier est soit plat soit légérement bombé et parait porter-une fine
granulation, Cette plaque operculaire n'est pas calcifiée, Tout l'orgame a une syméirie radiaire.

Soies et uncini :

Le ler sétigére thoracique posséde des soies limbées et des soies capillaires qui ne sont pas
sensiblement différentes de celles des segments suivants. A partir du 3&me sétigére, il s'y joint
des Ysoies d'dpomatus'typiques avec un petit limbe devant la partie obtusément dentelée, Les soies
abdominales ont 1'aspect capillaire et sont légérement courbées dans leur pariie distale, Il peut y
avoir des traces d'un-limbe étroit du c8té convexe de la courbure,

Les uncini thoraciques et les uncini abdominaux sont en répe, Ceuxde l'abdomen sont plus
petits et ont un plis grand nombre de dents par rangée transversale. Vu de profil le prolongement
des uncini au-dessus d'une incision profonde porte 3 dents mais qui, en réalité, correspondent &
des rangées transversales de dents comme elles existent dans la partie plus postérieure des uncini,
Les uncini de J. marenzelleri n'ont donc pas de grande dent unique antérieure en aiguillon,

Tube :

Le tube est blanc, mince et trés fragile, arrondi ou entidrement cylindrique, & surface lisse,
Par rapport & son diamétre (seulement 150 4 & 160 ) il devient parfcis trés long, pouvant dépasser
la longueur de 20 mm, La partie terminale du tube peut se dresser, L'orificeest alors souvent éva-
sé en petit péristome en entonneir. On peut observer ces petits péristomes également sur les parties
des tubes qui traversent, sans &ire attachés, les fissures du substrat.

J. marenzelleri ne paraft pas former de grands aggrégats de tubes comme le font les Filograna,
Néanmoing, les tubes peuvent &tre trés nombreux sur une petite surface qu'ils recouvrent ainsi en
grande partie, Selon FAUVEL (1927) 1'esp&ce se reproduirait par scissiparité, '

Discussion :

Les soies thoraciques de J. marenzelleri appartiennent toutes & des types de soies largement
répartie dans les genres de Serpulidee. Il n'existe pas de soies particulidres {"soies cultriformes'
et "soies falciformes dentelées") comme FAUVEL (1927) les a décrites et figurées,

A la suite de CAULLERY et MESNIL {1896), BUSH (1904, sous le nom de Josephella humilis),
PERES (1952a) et notamment FAUVEL (1927, 1955) ont mentionné des dents et des épines qui se
trouveraient sur la plaque terminale cornée de l'opercule, structures par ailleurs variables
(FAUVEL, 1955).

I.e matériel examiné ici et qui provient de régions aussi éloignées que Marseille, Malte et
Madeére, est parfaitement uniforme, Il n'y a pas de structure operculaire qufon pourrait interpré-
ter comme des dents ou des épines, L'opercule figuré par DEW (1959, p. 53, fig, 21 B) pour un exem-
plaire trouvé en Australie, est trés semblable, car possédant une plaque cornée renforcée 3 sa pé-
riphérie par des lames radiaires saillantes, En gardant la notion d'épines introduite par CAULLERY
et MESNIL (1896), DEW (1959) appelle cette structure "a circle of fine upright spines, united by a
fine membrane", Apparemment, les lames radiaires saillantes dans la ”coupe" qui, dans le ma-
tériel examiné ont le bord entier, sont parfois dentelées, tout au moins les descriptions de la
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plaque operculaire par BUSH (1904, sous le nom de Josephella humilis)et par PERES (1952 a) le
suggérent : "... the chitinous plate has a deep erect transparent rim strengthened on its upper
surface by long tapered spikelike processes, often with secondary spinules, et "le fond du calice
operculaire est occupé par une membrane transparente hombée sur laquelle font saillie de courtes
épines (les plus élevées étant les plus centrales) ; ces épines sont reliées entre elles et aux dents

operculaires par des crétes obmoldtes",

Il n'est pas surprenant que BUSH (1904), en signalant pour la premiére fois J. marenzelleri en
Méditerranée, 1'ait décrit comme une espéce nouvelle, J. humilis, étant donné que CAULLERY et
MESNIL (1896) avaient comparé llopercule de J. marenzelleri & celui des Serpulg et qu'ils le
croyaient calcifié, Cet erreur et la synonyrie des deux formes furent déja démontrés par FAUVEL

{1955},

Répartition géographique et écologique :

Il se pourrait que J. marenzelleri ait une répartition mondiale, DEW (1959} a signalé sa pré-
sence dans des aquariums en Australie oll il n'avait pas encore été récolté dans un biotope naturel.
MONRO (1933 a) attribuait au genre Josephella quelques Serpulldoe abimés et indéterminés provenant
des Galapagos et qui, selon l'auteur, ressemblaient a J. marenzelleri par la structure des branchies
et de l'opercule, Cependant il s'agit apparemment d'une espéce plus grande tandis que les Josephslla
marenzelleri des mers d'Europe sont nettement plus petits que FPilograne implexa,

En Atlantique J. marenzelleri est commu dans la Manche (dans les anfractuosités des algues
calcaires qui tapissent les flagues des rochers dans la zone des marées, CAULLERY et MESNIL,
1896 ; FAUVEL, 1927), & Roscoff (CORNET et RULLIER, 1951) et &4 Madére (nouvelles récoltes,
campagne du 'Jean Charcot' 1966).

En Méditerranée la présence de l'espéce était déja signalée & Marseille {Costa, 1960 ; SIMON-
PAPYN, 1965), dans le Golfe de Génes (ROSSI, 1961), en Corse {PERES, 1952a), & Naples (BANSE,
1959) en Sicile (TENERELLI, 1961} et & Beyrouth (BUSH, 1904). Dee nouvelles récoltes proviennent
de la région de Marseille, de 1'fle de Port Cros, de Villefranche, du Golfe de Tarente (matériel
envoyé & G. BELLAN par le P.R, PARENZAN) et de Malte (coll, H. MASSE).

Dans les grottes sous-marines examinées J. marenzelleri existe a partir des zones mieux
éclairées ol il semble particuliérement abondant sur les squeleties de Gorallium rubrum et du Bryo-
zoaire Costazia caminata, jusque dans les zones & obscurité totale, Il s'installait abondamment sur
les substrats solides artificiels exposés dans la grotte de Plane et dans le Détritique Citier devant
celle-ci (SIMON-PAPYN, 1965), A lextérieur des grottes on l'a trouvé sur Haolirmeda tune dans des
falaises ombragées (St. 48), sur des pierres devant la grotte de la Triperie (St. 24), sur des
thalles de Xesophyllum lichenoldes de 1'herbier de Posidonies au Veyron (prof. 20 m), dans le Coral-
ligéne (St, 19, 31, 49), sur des débris coralligénes en proximité des Empereurs par 100 m de fond
{St. 18), sur des blocs concrétionnés dans le "sable & Amphioxus’ (St. 21, 23, 25) et sur des blocs
et des coquilles dans le Détritique Cétier (St. 32, 51). A Marseille J. marenzelleri était déja connu
d'un fond Détritique Cétier a Halarachnion spatulatum (COSTA, 1960). Il existe également sur les
thalles de Peyssonnelia. En comparaison avec d'autres espéces de Serpulidue, J. maremzelleri, petite
espéce & installation et croissance rapide, est favorisée sur les thalles trés légers et fréquemment
basculés des algues lamellaires, dont les différentes parties peuvent subir un envasement défavora-
ble, En plus de J. marenzelleri il n'y a guére que des jeunes Vermiliopsis infundibulur tandis-
que les substrats sclides épars sur le fond (pierres, fragments de poterie ete,..) sont habités par des
exemplaires bien développés de Serpula vermicularis, Serpula concharum, Hydroides pseudo uncinata, Ver-
miliopgis infundipulum et Spirobrancius polytrema.

A 1'fle de Port Cros, on a récolté J. marenzelleri dans le Coralligéne (frof. 22 m), sur des
bloes concrétionnés dans le "sable & dmphioxud' (prof. 28 m), sur des rhizomes morts de Posidonies -
(prof. 12 m) et sur des galets infralittoraux (prof. 6 m & 8 m),

A en juger d'aprés sa présence dans des stations aussi variées, J. marenzelleri est une espéce
eurytope qui parail exister sur tout subsirat solide et mé&me algal, 4 condition que 1'éclairement
soit réduit. L'espéce descend au moins jusque dans 1'étage circalittoral. Un groupe de petits tubes,
malheureusement vides, fixés sur un fragment de tube d'un autre Serpulidae et provenant de 1'étage
bathyal de la Mer Egée (campagne de la "Calypso™ 1964) est probablement & rapporter a J. marenzelleri.
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JOSEPHELLA CARENATA n. sp.
(P1. 9, fig. 23 a 35)

Dimensions, coloration :

Il s'agit d'une espéce minuscule dont les exemplaires extraits de leurs tubes ont une longueur
de 1,5mm & 2,56 mm et un diamétre de l'opercule de 120 p & 160 p. Il existe jusqu'a une quin-
zaine de sétigéres abdominaux. A part l'intestin légérement rouge-brunfire et la paire de petites
taches oculaires rouges au prostomium, ils sont incolores,

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette est trés développée, Elle ne paraft pas &tre incisée profondément entre sa partie
médiane ventrale et les lobes latérodorsaux qui sont extrémement larges, Les membranes thoraci-
ques se terminent ay 2éme sétigére, Les filaments branchiaux, su nombre de4 46 de chaque cdté,
ont un axe de trés grandes cellules, Il n'y a pas de membrane palmaire. D'un cfité, le 2&me fila-
ment dorsal est transformé en pédoncule operculaire sans barbules., Le pédoncule est bien séparé
de 1'ampoule operculaire. Celle-ci, vésiculeuse et transparente, est asllongée et légérement zygo-

. morphe car plus bombée du cbté ventral, Elle porte une calotte terminale cornée de couleur brune
plus ou moins foncée, Cette plaque operculaire est tantdt aplatie, tantdt convexe (hémisphérique ou
bombée obliquement avec le sommet décalé vers le cété dorsal), On n'y observe ni couches su-
perposées ni stries d'accroissement, La surface de la calotte paraft parfois finement granuleuse.

Soies et uncini :

Le ler des 7 segments thoraciques possiéde des soies limbées et des soies capillaires plus
petites et moins nombreuses que celiles des sétigéres suivants qui n'en différent pas autrement, . Il
¥ en a seulement 2 ou 3 soies de chaque types par faisceau, A partir du 3&¢me sétigére il s'y joint
comme troigid¢me type de soies, des soles d'4pomatus avec un petit limbe devant la partie obtusément
dentelée, '

Les soies abdominales appartiennent & deux types qui 4 premiére vue paraissent assez diffé-
rents, Ce sont d'une part des soies apparemment capillaires avec la partie distale amincie et cour-
bée en fauciile, sans 8tre aplatie, et d'autre part, des soies d'aspect géniculé et courbé avec un
large limbe terminal. Ce dernier type de scies est différent des soles abdominales géniculées des
vermiliopsis (comp. P1l, 3, fig, 11, 21, 31 ; Pl 4, fig. 8, 21}, S'il n'y avait pas de limbe ter-
minal, elles correspondraient sensiblement aux soies capillaires, En effet, il ne s'agit que de deux
aspects d'un seul type de soies, les soles capillaires étant dues & la perte du limbe IL'existence
des deux sortes de soies, dont l'une est capillaire, n'est pas homologue des deux sortes de soies
de l'abdomen deg autres Serpulidge. Chez J. carinatan, sp, les soies capillaires ne sont pas plus
longues que les soies limbées et ne sont pas restreintes aux derniers segments abdominaux, La
répartition des deux sortes de soies est tout a fait irréguliére., ILes soies a limbe peuvent se trou-
ver dans les derniers segments et les soles capillaires dans les segmenis abdominaux antérieurs
aussi bien que réunies dans les mémes segments. Il existe m&me des exemplaires dépourvus en-
-tidrement de soies limbées,

Les uncini de J. eargncta n, sp,, au thorax comme & l'abdomen, sont en ripe avec un pro-
longement antérieur qui n'est pas une simple dent plus grosse gue les suivantes, mais un prolon-
gement qui correspond parfaitement a4 la partie postérieure du bord des uncini en étant dentelée
enripe, Vude cdté ily atrois denis sur ce prolongement, correspondant chacune & une rangée trans-
versale de dents., En-dessous de ce prolongement antérieur les uncini sont profondement incisés,
Sur les uncini thoraciques qui, vus de ¢bt4, ont une quinzaine de dents le long du bord, ilyaapeu prés
4 dents juxtaposées par rangée transversale, Les uncini sbdominaux ont un contour plus arqué,
vus de profil seulement une douzaine de dents le long du bord et environ 7 dents par rangée trang-
vergale. Aux segments thoraciques, les uncini les plus dorsaux sont jusqu'a deux fois plus longs
que les uncini les plus ventraux dans la méme rangée, Au moine dans les segments antérieurs, ils
sont assez nombreux. Les uncini abdominaux, plus petits, se trouvent en petits groupes de 3 4 6.

Le nombre des uncini thoraciques, présents, & partir du 2&¢me sétigére, diminue dans les seg-
ments plus postérieurs., En général il n'y a plus d'uncini au Téme segment thoracique, tandis qu'il
¥ ent a une trentaine ou méme une quarantaine par rangée au 2&éme sétigére. Parfois, ils manquent
déja au 6éme segment thoracigue, Parallélement & cette diminution du nombre d'wncini, se pro-
duit une réduction des faisceaux de soies dorsales et des parapodes & peine marqués qui les sup-
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portent. Cette réduction est la plus avancée au 7éme segment thoracique, qui, apparemment tou-
jours dépourvu d'uncini, posséde seulement une ou deux socies de chacun des irois fypes (soles lim-
bées, soies capillaires et 'soies d'Aporatud) au maximum par faisceau., Souvent il n'y a que deux
ou trois soies capillaires de petite taille dans ce segment, Déji au 6&me sétigére la réduction est
apparente par le nombre réduit de soies par rapport aux faisceaux des segments précédents et,
parfois, par l'ahsence de'boies d'dpomatus’. Dans ces cas de réduction maximale au 7éme segment
thoraciqgue, seule la position dorsale des petites soies capillaires permet de constater que ce seg-
ment appartient encore au thorax et non & I'abdomen, car ses petites soles sont plus éloignées des
faisceaux du Séme sétigére que ne le sont les faisceaux des segments antérieurs,

Tube :

Le tube, entidérement blanc et plus ou moins sinueux, empfte largement le substrat. Sa Ilu-
miére n'est qu'une petite partie de sa largeur, Si, d'une part, le tube apparail trés aplati, il y a,
d'autre part, une caréne médiane trés prononcée, caréne qui est lisse et entigére, non découpée en
dents., Les zones latérales du tube ne sont pas massives mails renferment une série de cavités sé-
-parées enire elles par de minces lamelles calcaires, Ces cavités peuvent communiquer avec 1l'ex-
térieur par un petit pore prés de la caréne médiane, Du c8té extérieur la rangée de ces perfora-
tions plus ou moins complétes peut &tre accompagnée par la trace d'une caréne latérale, Dans la
base mé&me de la cardne médiane, il peut exister d'autres alvéoles avec une série de perforations.
Dans la zone de croissance la caréne meédiane progresse en forme de dent saillante, Il n'y a pas
de redressement terminal du tube,

Discussion :

Il paraissait d'abord difficile de pouvoir attribuer 1'espéce nouvelle &4 un des genres connus
et énumérés par HARTMAN (1959, 1965), Si on voulait se baser sur les clefs de détermination
pour les genres de Serpulidae, notamment celle de SOUTHWARD (1963) qui est la plus récente et
la plus compléte, on se trouverait renvoyé¢ au genre Vermiliopsis, cecl a cause du pédoncule oper-
culaire & barbules, de l'opercule et des soles, En effet, la nouvelle espéce ressemble par ceriains
détails (soies thoraciques, membranes thoracigues courtes, ampoule operculaire allongée, tube em-
pétant) au groupe d'espéces comprenant Vermiliopsis agélutinaia (Marenzeller), V. rugosa({Langerhans)
et V. undulata n, sp. :

Une plaque operculaire semblable en calotie cornée est plus largement répandue ; elle existe
par exemple chez Vermiliopsis langerhansi Fauvel 1908, Vermiliopsls rugosa (Langerhans) 1884, Chiti-
nopoma fabricii Levinsen 1883, Picopomaius mocrodon Southern 1921, Bonhourella insignis Gravier 1905,
Toutes ces ressemblances ne sont que superficielles.

Les espéces de Fernilliopsis, apparemment trés comparables, possédent des uncini fondamen-
talement différents car en scie aux segments thoraciques. Reste seulement la ressemblance par-
faite des uncini avec ceux de Josephella marenzelleri, ressemblance qui ne peut pas &tre forfuite
étant donné qu'il s'agit d'un type d'uncini tr&s spécial et inconnu ailleurs., Les soies abdominales
de J. carengte n, sp., malgré un limbe parfois présent, ont un aspect trés différent des soies ab-
dominales géniculées des Vermiliopsls, Omphalopoma, Omphalopomopsis etc.,. Elles se rapprochent, sous
la forme des soies d'aspect capillaire, davantage des soies abdominales de J. morenzellieri. Le petit
nombre de sétigéres thoraciques chez J. marenzelleri (5) et les diverses réductions avx derniers
_segments thoraciques de J. carencte n., sp. sont apparemment la preuve, dans ce groupe, d'une
tendance commune & la réduction du nombre de sétigéres thoraciques.

Répartition géographique et écologique :

Jusqu'd maintenant J. carenatan, sp. est connu seulement dans la région de Marseille et de
Cassis et & 1'fle de Port Cros oll on l'a récolté en plongée entre 6 m et 30 m de fond.

Dans la région de Marseille on a constaté la présence de la nouvelle espéce,suriout sur les
blocs concrétionnés et sur des pierres épars soit sur un ''sable 4 Amphioxus' typique soit sur des
taches de sable grossier dans 1'herbier de Posidonies ('sables d'intermattes', PERES et PICARD,
1964), toujours & des profondeurs comprises entre une quinzaine et une trentaine de metres (St. 20,
21, 22, 23, 26), mais elle existe &également dans le Coralligéne trds anfractueux i proximité d'un
sédiment grossier (St. 31,48). A Port Cros on a obitenu l'espice avec des prélévements de blocs

concrétionnés dans un "sable A Amphioxus” (prof. 28 m) et de galets infralittoraux (prof, 4 m a 8 m),

- La nouvelle espéce est absente des grottes sous-marines explorées. Il n'y a jamais eude frag-
ment du tube si caractéristique dans les nombreux prélévements, ni dans quelqu'autre prélévement
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effectué dans d'autres biotopes que ceux qui viennent d'&ire énumérés, Toutefois, les peuplementg
des horizons superficiels de la roche littoral, notamment les 'trottoirs' d'algues calcaires et les
encorbellements de Serpulidge (qui n'existent pas dans la région de Marseille ; PERES et PICARD,
1952,1964) n'ont pas &té examinés dans le cadre de la présente contribution,

Néanmoins, la régularité avec laquelle on peut obienirl'espéce des blocs épars sur les fonds
meubles grossiers exposés aux courants de fond, pourrait &tre due 4 une préférence pour ces en-
claves dang la biocoenose des sables grossiers et de fing graviers sous l'influence des courants
de fond (SGCF, PERES et PICARD, 1964), Dans les deux stations dans un Coralliggne anfractueux
4 proximité d'un sédiment grossier, J. carenata n. sp. se mélange & des espéces caractéristiques
des grottes sous-marines qui y existent également et qui peuvent mé&me se retrouver, sous forme
d'individus isolés, dans les figsures des blocs concrétionnées dans le ''sable & Amphioxus" (Serpula
massiliensis n, sp,, Fermiliopsis richardl, Vermilliopsis undulata n, &p.).

BYALOPOXATOPSIS sp,
(Pl 9, fig, 36)

Le genre Hyal opomatoﬁsisSaint—Joseph 1894 egt nouveau pour la Méditerranée, On doit rapporter
4 ce genre les Serpulidae décrits par BELLAN (1962, 1983, 1964a) sous le nom de Proils arctica
{Hansen) 1878a aingi qu'un exemplaire provenant de la Mer Tyrrhénienne (St. 1752}

Description d'#yalopomatopsis marenzelleri (Langerha.ns) 1884 :

H. marenzellerl, jusqu'd maintenant l'espeéce unique du genre, est connu seulement 4 Madére
(LANGERHANS, 1884 ; FAUVEL, 1932a ; SOUTHWARD, 1963 ; nouvelles récoltes : campagne du
"Jean Charcot' 1966), aux Acores (FAUVEL, 1909b, 1914, 1932a} et sur le talus continental,entre
le Golfe de Gascogne et l'Irlande (SOUTHWARD, 1963) en général dans 1% tage bathyal jusqu'a
1850 m de fond. Récemment SOUTHWARD {1963) a complété 1a description d'F. marenzelleri dans
les détails essentiels, vérifiés sur le matériel provenant de la campagne du '"Jean Charcot'.

Lia longueur totale ne dépasse guére 10 mm, dont un tiers et davantage correspond au panache
branchial, L'opercule a un diaméfre d'eaviron 300 {4, Ily a seulement 6 sétigdres thoraciques,
dont 5 avec des uncini ventraux, et jusqu'd une gquarantaine de sgétigéres abdominaux,

L'opercule vésiculeux avec une calotte faiblement cornée est porté par un pédoncule nu, sans
barbules. Il n'existe pas de membrane palmaire, Les membranes thoraciques sont courtes et vont
seulement jusqu'au Zéme sétigére,

Le ler sétigére thoracique posséde des soies capillaires et des soles spéciales rappellant
celles des Filograna et des Omphalopoma : il s'agit de soies avec un aileron dentelé séparé d'un limbe
distal par une encoche ; cette encoche est relativement peu marquée, Les sétigéres 2 4 6 portent
des soies ]limbées et des soles capillaires, I1 n'existe pas de soies d'4pomotus. LANGERHANS (1884)
a décrit les soies abdominales comme étant des soles capillaires, En réalité l'exirémité des soies
abdominales correspondant seulement & un dixiéme de leur longueur est fortement géniculée et den-
telée, Les soies abdominales d'#. morenzelleri se distinguent donc nettement des soies abdominales
géniculées dans les genresg Vermillopsts, Omphalopoma, Omphalopomopsis, Spirorbis ete...

Les uncini thoraciques sont en ripe avee, vus de profil, une dquinzaine ou une vingtaine de
dents le long du bord. La dent antérieure est bifurguée ("creusée en gouge'). Les uncini abdomi-
naux sont gemblables, en répe dans fous les segments,

Le tube est blanc et parfaitement lisse, Son diameétre estd'environ 450 u. Dans la partie qui
adhére au substrat, il existe, par endroit, des bhourreletis transversaux ou des petits péristomes
légérement évagés. La partie terminale se dresse du substrat. Elle est parfaitement ronde et lisse.

Discussion :

Les Serpulidae décrits par BELLAN (1962, 1963, 1964a) sous le nom de Protis arctica (Han-
sen) 1878, provenant d'un faciés A Isidella elongata (Fsper) de la Vase Profonde devant la cbte al-
gérienne (montages scus lamelle aimablement cédés par l'auteur) ainsi qu'un specimen provenant
de 1'étage bathyal de la Mer Tyrrhénienne (campagne de la "Calypso" 1862, St, 1752 : foese au SW
de 1'fle Gorgona, prof, 600 m & 660 m} correspondent & la description donnée ci-dessus d4'F . maren-
zellert par leurs soies thoraciques {goies spéciales au ler sétigére, absence de"soies d'd4pomcetus?
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et par leurs uncini qui sont en réipe dans les sétigdres thoraciques avec, vus de profil, une ving-
taine de dentg, Cette combinaison de caractéres est connue seulement dans le genre Hyalopomatopsis
Saint-Joseph, Les tubes des exemplaires en question étaient blancs, ronds et lisses ; celui de 1l'exem-
plaire provenant de la Mer Tyrrhénienne (St. 1752) était un peu plus fort que les tubes de Filogrona
implexa présents dans le méme prélévement. Certaing autres détails tels que la structure du pa-
nache branchial et des membranes thoraciques des exemplaires de BELLAN (1962, 1963, 1964a)
et du spécimen abimé deé la St, 1752 restent inconnus., En ce qui concerne les soies abdominales,
‘on a observé seulement des soies capillaires dans les derniers segments. On ignore s'il y avait
des soies géniculées comme celles d'H. marenzelleri dans les segments antérieurs., Etant donné le
mauvais état de l'exemplaire provenant de la Mer Tyrrhénienne (St, 1752) il n'est pas exclu que
1'absence d'opercule au panache branchial soit due & une perie accidentelle, tandis que pour les
4 exemplaires étudiés par BELLAN (1962, 1963, 1964a) 1'absence originale d'opercule apparafti cer
taine, Toutefois il est probable que ces specimens de provenance géographique différente mais de
biotopes semblables, appartiennent & la mé&me espéce. Peut-8tre, compte tenu des 4 exemplaires’
non operculés examinés par BELLAN (1962, 1963, 1964a), a'agit-il d'une espdce différente d'H. ma-
renzelleri, constamment dépourvue d'opercule, ce qui n'empécherait pas de l'attribuer auméme
genre. Ce serait alors un cas comparable au Serpula massiliensis n, sp., espéce en général dépour-
vue d'opercule mais & rapporter, A cause de ses soies et de ses uncini, & un genre qui comprend
des esp2ces operculées,

On doit noter que parmi les 3 exemplaires examinés d'f. marenzelleri et provenant de Madére
{campagne du "Jean Charcot" 1966) il y avait un avec un panache branchial sans opercule mais,
semble-t-il, non endommagé. Existerait-il, chez . marenzelleri, fréquemment des exemplaires sans
opercule ? De nouvelles récoltes seront nécessaires pour trancher définitivement ce problédme .

Remarqueg au sujet du genre Protis Ehlers 1887 :

Malgré le fait que les Serpulidee considérés par BELLAN (1962, 1863, 1%64a) comme Protis

arctica (Hansen) 1878 a n'appartiennent pas A cette espdce, espice qui n'est pas encore connue dans

. la Méditerranée, il y a dquand méme un intérét certain a4 donner quelques précisions au sujet du.
‘genre Protis Ehlers 1887,

Selon BELLAN (1964a), les trois genres Filograna (= Salmacina), Protis et Protula seraient
-voising, et le genre Protls serait un terme de passage entre les deux autres genres ''puisqu‘il pos-
séde des caractéres de l'un et de 1'autre genre ,,,ef gu'il n'en a, & proprement parler, aucun 2
propre', Cet avig était basé, bien entendu, sur les 4 specimens en provenance d'Algérie, qui en
réalité appartiennent au genre gpaiopomatopsis, D'aprés leg montages aimablement cédés par Pauteur
on doit tenir la deseripiion pour correcte, et, d'autre part, admetire la ressemblance avec Hyalo-
pomatopsis morenzelleri. Cependant, si on compare ce matériel avec les descriptions de Protisarctica
(Hansen) 1878 a et de Protis simplex Ehlers 1887 et ler données fournies sur la premi2re espéee par
WOLLEBAEK (1912), FAUVEL (1914) et notamment par WESENBERG-LUND (1950), on trouve des
divergences importantes en ce gui concerne les soies et les uncini,

WESENGERG-LUND (1950) avait comparé les uncini thoraciques de Protis arctica avec ceux
de Protula tubularic et précisé qu'ils sont en scie chez le Protis ot en rfipe chez le Protulao. Compte
tenu des uncini thoraciques en scie rappelant par ailleurs ceux des Serpula plutdt que ceux des Ver-
miliopsis, le genre Protisne peut pas Bire congidéré comme voisin des genres Filogrons et Protula.
Ce n'est donc pas un terme de passage entre ces deux genres., En ce qui concerne les soies abdo-
minales des Protis,les indications des différents amteurs ne sont pas conformesg ; il semble que ce
ne soient pas des soles véritablement capillaires.

On pourrait caractériser le genre Protis comme suit : panache branchial sans opercule; soies
spéciales comme celles des Pilogrong au ler sétigdre thoracique, présence de'soies dipomatnd’au
thorax ; uncini thoraciques en ecie avee peu de dentg {environ 6) dent l'antérieure beauncoup plus
grosse que les suivantes.

Bien que n'étant pas encore connue de la Méditerranée, l'esp&ce Protis arctica (Hansen)1878a
se trouve mentionnée dans la eclef de détermination, :
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FILOGRANA INPLEXA Berkeley 1827
(Pl. 10, fig, 1 a 12)

gyn, : Salmacine dysteri Huxley 1855, FAUVEI, (1827)
Seimacine inerustans Clapardde 1870, FAUVEL (1927)
Soimacing agedificatrix Clapardde 1870, LANGERHANS (1880)
Saimacina setose Langerhans 1884
Selmacing australls Haswell 1884
? Filograna huxleyi KEhlers 1887
? Solmacina amphidentatd Jones 1962
? Selmacina dysteri var, faelklandica Monro 1930

FAUVEL (1927) consgidérait comme trois ecsupéces différentes présentes en Méditerranéde

- Filograng implexa, forme operculée avec des soies gpéciales A aileron composé de peu de dents,

- Salmocina dysteri, forme sang opercules avec des sgoies spéciales & aileron A dents nombreuses,

- Saimacina incrustans, forme sans opercules avec des soies spéciales & aileron & 4 4 6 dents bien
marquées, E -

Les espéces de Salmacing seraient hermaphrodites, Filogrena implexe gonochiorique, BELLAN
(1964 a), n'ayant pag eu l'oocasion d'examiner Filograna implexsc sensu Fauvel, tlent & souligner la
_ digerimination difficile des formes non operculées 8. dysteri et 8. incrustans, discrimination qui lui
gemble encore plus aisée sur le matériel méditerranéen que sur celui en provenance de Madagascar,
MC INTOSH (1919, 1923), DAY (1955, 1961), KIRKEGAARD (1959) et GEE (1963) n'ont par ailleurs
plus considéré la présence ou l'absence des opercules comme un critgre justifiant la séparation en
deux genres, Salmacine (non operculé) et Filograna (operculé) de formes tout & fait semblables dans
tous les autres détails, De surcroft, DAY (1955, 1961) considére S. dysteri, 8. incrustens et Filo-
grona’ implexn des anciens auteurs. comme de simples formes d'une seule et m&me espice qui doit
porter, pour des raisons de priorité, ce dernier nom,

GEE (1963) distingue les deux espdces Filogana dysteri et Filograna implexanon seulement d'aprés
I'absence ou la présence d'opercules, mais surtout d'aprés 1'aspect de l'aileron des soies spéciales,
et par de légéres différences du nombre moyen de soies et d'uncini. ¥n ce qui concerne ce dernier
critére, on doit exiger qu'il soit confirmé par des méthodes statistiques ; le comptage sur un petit
nombre d'exemplaires ne prouve rien, La distinction d'aprés les ailerons proposée par GEE (19863)
différe de celle de FAUVEL (1927) : chez F. dysteri les dents de 1'aileron seraijent & peu prés égales
tandie que chez F. implexa les dents distales seraient sensiblement plug grandes que leg dents
proximales, : :

Dang le matériel récolté a4 Marseille cette distinetion d'aprés 1l'aileron des soies spéciales
ne correspond pas i 1'absence ou & la présence d'opercules, En réalité, les soies spéciales de la
forme sans opercules qui, par ailleurs, est plus commune que la forme operculde, sont tras va-
riables. Il en existe qui, par le nombre élevé de dents, seraient typiques de §. dysteri et d'autres,
4 dents peu nombreuses, de 8. incrustans, cecl d'aprés l'ancienne distinction de FAUVEL (1927).
Cependant, il y a autant d'exemplaires sinon davantage, qui ont des soies intermédiaires. Il ne
paralt pas exister une corrélation entre des bictopes bien définis et les exemplaires & différentes
formes de soies spéciales,

Chez la forme operculée, Filograng impiexa sensu FAUVEL, l'aspect des soies spéciales n'est
pas moins varié ; 1'augmentation de la taille des dents dang la partie distale de l'aileron des soies
spéciales, exigte aussi bien pour les formes non operculées que pour les formes operculées,

Etant donné qu'il s'agit de formes scissipares et hermaphrodites dont les colonies contiemnent
des stades treég divers (CRESP, 1965), et qu'on trouve asgez souvent des spécimens operculés et
des. specimens non operculés dans un seul amae de fubes, l'interprétation de DAY {1955, 1961)
selon laquelle il s'agit simplement de stades d'une mé&me espdce, est la plus convaincante, A la
gsuite de DAY, tous les individus examinés, provenant de la Méditerranée et notamment de la ré-
gion de Marsgeille, sont considérés ici comme appartenant & une seule espéce,

Dimensions, segmentation :

La taille et le nombre de sétigéres thoraciques et davantage encore celui de segments abdo-
minaux varient suivant le stade et 1'ige (CRESP, 1965), De grande exemplaires ont une longueur
de 6§ mm & 7 mm sur 200 p & 250 p d'épaisseur, ’

179



Région céphalique, membranes thoraciques :

La colleretie et les membranes thoraciques sont larges, les derniéres fusionnées en feston
ventral au dernier segment thoracique.

Le panache branchisl se compose, de chague cbté, de 4 filaments au maximum, Ni chez les
formes operculées ni chez les formes sans opercules les filaments se terminent en renflement de
grandes cellules dites "glandulaires' comme il a été parfois décrit et figuré (EHLERS, 1887, Pl 586,
fig. 4, 5 pour Filogranc huxleyt ; PILLAI, 1960, p. 5, fig. 1b pour Suolmecing dysteri ; FAUVEL,
1927, 1936 pour §. dysteri). Les individus operculés ont toujours deux opercules, un de chaque .
ctté, gui sont portés par des filamenis branchiaux normaux et pennés sur toute leur longueur. Ces
filaments operculifédres s'épaississent trés peu dans leur partie terminale sans former d'ampoule
operculaire & proprement parler. L'opercule est une sorte de cuiller peu épaisse et transversale
par rapport au filament. Il n'existe pas de plaque operculaire différenciée, ni cornée ni calcifide,

Soies et uncini :

Le ler sétigére thoraecique posséde des soies trés étroitement limbées d'aspectcapillaire et
des soies gspéciales gu'on a caractérisé précédemment. Tout comme les soies spéceiales semblables
des Omphalopoma, Hpalopomatopsis, Protig ete,.. ce sont des soies presque droites ouseulement peu
courbées tandis que les soies spéciales semblables d'un certain nombre d'espéces de Spirorbls sont
plutét des soies géniculées. L'aileron crénelé des soies spéciales, sujet de tant de discussion, est
tr2g variable en ce gui concerne son étendue et le nombre de dents (5 a 15), Plus rarement 1'in-
cigsion séparant le limbe terminal de l'aileron proximal est peu marquée, \,I1 en résulte une soie
avec un limbe presque entier, Les sétigéres thoraciques suivants portent des soies limbées, des
soies capillaires et, 4 partir du 3eme sétigere, des "soles 4'dpomatus', Chezun seul exemplaire ce
troigiéme type de goieg a &4 obhservé exceptionnellement dés le 28me sétigére, Il s'agit de soies
en faucille avec un petit limbe devant la partie distale obtusément dentelée. Les derniers segments
abdominaux portent de ‘longues soies capillaires. Les soies des segments plug antérieurs ne sont
pas des soles géniculées comme il a été prétendu, mais plutdt. des soies limbées faiblement cour-
bées. Elles sont neitement différentes des soles abdominales géniculées des Fermiliopsis et res-
semblent davantage aux soies limbées thoraciques, Seul PILLAI {1860) les a bien caractérigées ,

Comme l'ont constaté déja DEW (1959), GEE (1963) et SOUTHWARD (1963}, tous les uncini
de Filogranc (= Sulmacina) sonten rdpe, Vus de cété, les uncini thoraciques des Filograna rappellent
ceux des ¥Vermiliopsis. Dane le matériel examiné ilg ont 7 & 10 dents le long du bord correspondant -
chacune & des rangées transverzales de 4 ou 5 dents, & 1'exception de la dent antérieure, plus
grossge que les suivantes mais également pointue. Les uncini abdominaux sgont plus petits mais par
ailleurs semblables et relativement plus épais, Vus de cbté ils ont une douzaine de dents, corres-
pondant & des rangées transversales de dents plus nombreuses que sur les uncini thoraciques.

Tube :

Le tube de P. implexez est blane, rond et lisge, avec, par endroif, de petits péristomes évasés.
Les tubes sont parfois bifurqués par suite de la multiplication asexuée des vers, Ils peuvent for-
mer de grands amas friables, -

Digcussion :

En plue des synonymies admises dfaprés DAY (1955, 1961), celle de Soimacine aedificatrix
Claparéde 1870 (LANGERHANS, 1880) avec S. dysteri é&tait déjA acceptée par FAUVEL (1927) et
celle de Selmacina australis Haswell 1884 par AUGENER (1914), MC INTOSH (1923), FAUVEL (19301
et DEW (1959), Salmacina setosa Langerhans 1884 était un trés jeune exemplaire, sans doute, de
Bilograna implexa. Leg autres formes de Pilogrorne décrites dang 1'Atlantique sur les cftes améri-
caines ne sont probablement pas différentes de Filogrona implexa. Tout au moins les descriptions et
les figures (souvent insuffisantes) laissent reconnafire les mémes sortes de soies que celles des
Filograne méditerranéens. ILe renflement terminal des filaments branchisux de Filogsrana huxleyi
Ehlerg 1887, forme gang opercule, est un critére trés douteux. Pour Salmacina amphidentats, JONES
(1962) constate que 1'aileron des soies spéciales nlest pas dentelé seulement gur le bord du profil
mais également sur les cBtés, Ceci est valable aussi pour le matériel méditerranéen ol 1'aileron
proximal, vu sur le bord, présente des dents divergentes vers les deux c8tés et non seulement une
série. Enfin, les soies spéciales sans encoche marguée décrites pour Salmacine dyster‘i var, falklandice
("do not show the typical gap or natch above the toothes spur. In these specimens the teeth are
continued without interruption up the blade', MONRO, 1930, p. 213) ne sont pas trés différentes
de certaines soies observées sur le matériel méditerranéen. Les "thoracic sickle bristles" (MONRO,
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1930, p. 213, fig, 90b) sont sans doute mal figurées, 11 s'agit certainement de '"soies d'dpomatus"

aveec une nette différence entre la partie distale obtusément dentelée et la partie proximale avec
un petit limbe strié. De surcroft, les soies abdominales telles que celles figurées pour la var.
falklandice (MONRO, 1930, p. 213, fig. 90c) ne sont pas géniculées & proprement parler mais
courbées et limbées et tout & fait semblables aux soies abdominales des Filograna méditerranéens.

A cause de l'existence de deux opercules peu différenciés portés par des filaments branchiaux
non modifiés, le genre Filograna est considéré comme le genre le plus primitif des Serpulidae
(RIOJA, 1947c¢ ; HANSEN, 1948 ; GEE, 1963). Mais d'autre part, leg Filograns incubent dans le
tube comme certains Spirorbis qui sont considérés comme des formes trés évolués.

Le regroupement douteux des Serpulidae non operculés ou avec des pédoncules operculaires
4 barbules a déja été mentionné ("'sous-famille Filograninee Rioja 1923"). Le réexamen d'un certain
nombre de genres mal connus et en général monospécifiques (voir le catalogue de HARTMAN, 1959)
sera nécessaire afin de savoir s'il ¥ a en plus des Filograna, Protula, Josephella et Hyalopomatopsis,
d'autres formes & uncini thoraciques en répe et s'ile sont & réunir dans un groupe naturel, '

Répartition géographique et écologique :

D'aprés la synonymie. admise précédemment 7. implexa est une espdce & répartition mondiale, En
Méditerranée les différentes formes gqui lui sont attribuables, ont été trouvées un peu partout dans tous les
secteurs entre la Mer d'Alboran (BELLAN, 1958} et le Nord de la Mer Egée (BELLAN, 1964b). Les cita-
tions sont nombreuses (BELLAN, 1961a, 1962, 1964a, 1964b ; BANSE, 1959 ; CLAPAREDE, 1870 ; TROSO,
1921 ; LAUBIER et PARIS, 1962 ; LAUBIER, 1966 ; LO BIANCO, 1893 ; MARENZELLER, 1833 ; PERES,
1952 b ; ROSSI, 1961 ; SAINT-JOSEPH, 1906 ; SIMON-PAPYN, 1965 ; pour n'en rappeller que quelques unes),
Il existe méme des signalisations dans Ia Mer Noire (JAKUBOVA, 1930} que RULLIER (1963) n'a pas men-
tionnées. .

‘Bien que leur distinction soit douteuse, BELLAN {1964a) admettait que Salmacine dysteri est
la forme du Coralligéne et des fonds Détritiques Cdtiers grossiers et propres de Méditerrande, tandis
que - Salracina incrustans seraif celle des eaux poriuaires, des peuplements algaux de 1l'infralittoral
supérieur, tant en eau pure qu'en eau polluée, et des fonds Détritiques C8tiers un peu envasés, La
forme operculée a été signalée de l'herbier de Posidonies, de la Vase Cétigre et du Détritigue du
Large (PERES, 1964), ’ : '

Dans les grottes sous-marines, dans les falaises ombragées et dans le Coralligéne on trouve
de grandes colonies suspendues souvent A une branche de Corallium rubrum, de Paramuricea chamaeleon
(Koch) ou d'Bunicells. La forme operculée ne paraft pas toujours présente et est, d'une maniére
générale, moins abondante. Dans les grottes examinées les colonies volumineuses semblent res-
treintes aux zones plus proches des enirées et done mieux éclairées, tandis que, plus loin vers
le fond des grottes, on trouve seulement de petits amas, encrofitant en général les substrats divers,
Avant 1'épogque des chasseurs sous-marins, PICARD (communication personnelle) a eu l'occasion
d'observer un énorme édifice en portique rétréci d'une extréme fragilité dans l'entrée de la grotte
de la résurgence d'eau douce i Port Miou, formation qui a disparu depuis. Cependant, des plongées
récenies ont confirmé 1'extréme abondance de Filograno implexe dang cette grotte particulidre, Ce
sont pour une grande partie des animaux operculés,

A part des récoltes dans les peuplements algaux superficiels, dans 1l'herbier de Posidonies,
sur les blocs concrétionnés dans le "sable & 4mphioxus', dans le Corgzlligine et dans des fonds
meubleg circalittoraux, il en existe quelgues unes dans 1'étage bathyal : des tubes trés abondants
revéient la partie morte d'une colonie de XNadreporacculate L. provenant du Canyon de la Cassidaigne
(St. 1348) ol on les trouve également sur Dendrophyllic cornidera {Lamarck} {St. 36). De rares tubes
non agglomérés sur des fragments de coquilies et de polypiers, en partie avec des spécimens oper-
culés, oni été récoliés dans la Mer Tyrrhénienne {campagne de la "Calypso' 1962, St. 1758). La
signalisation la plus profonde en Méditerranée est apparemment celle par MARENZELLER (1893)
& Bengazi pour un fond de 680 m.
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LE GENRE PROTULA RISSO 1826

Laplupartdes Serpulidae décrits sous les noms génériques de Protula Risso 1826, Psygmobranchus
Philippi 1844 et Apomatus Philippi 1844 sont caractérisés par un type d'uncini irés spécial, en répe
aux sétigqres thoraciques comme aux sétigéres abdominaux, avec, vus de c&té, un prolongement
antérieur trés long et greéle et de dents nombreuses (plus d'une vingtaine) le long du bord, Ces
formes n'ont pas de soies spéciales au ler sétigére thoracique. Des 'soies d!dpomaius'' sont parfois
présentes. Les soies abdominales montrent une certaine variabilité, Les membranes thoracigues
sont longues et fusionnées en feston ventral au dernier (7éme) sétigére thoracique. L.e panache bran-
chial est toujours dépourvu d'opercule différencis&. Il n'existe parfois qu'un opercule vésiculeux et
globuleux, porté par un filament hranchial pédmné comme les autres,

Etant donné l'identiié des uneini particuliers gui ne ge retrouvent dans aucun autre genre et
le fait que 1'absence ou la présence d'un opercule globuleux et des "soies d'dpomatud' ne sont pas lides
entre elles, mais plutdt des caractéres individuels et dépendant de 1'Age, on doit réunir ces formes
dans un seul genre, Protule Risso. La synonymie de Psygmobranchus avec Protula est reconnue depuis
trés longtemps. L'identité des d4pomaius avec le genre Protula dans les détails essentiels est -aussi
évidente, L'anc¢ienne distinction en genre Protula et d4pomatus, maintenue encore avec des réserves
par FAUVEL (1927), est arbitraire et aussi peu naturelle que la séparation générique des Szimacine
et Filodrana.

Les Protula posent des problémes de distinetion d'espéces par défaut d'opercule différencié,
organe sur lequel on se base essentiellement chez les autres genres de Jerpulidae. On distingue
les esplces d'aprés les soies abdominales et la structure de la colleretie et méme, parfois d'aprés
.des critéres aussi douteux que le nombre des filaments branchiaux, la taille et la coloration.

On doit noter que les anciens auteurs ont parfois attribué des spécimens d'autres genres qui
avaient perdu accidentellement 1'opercule, augenre Protula ou Aunde ses synonymes. Ainsi CLAPAREDE
(1870) a décrit un exemplaire sans opercule sous le nom de Psygmobranchus mulilicostatus qui, d'aprés
les uncini bien figurés par Itauteur (CLAPAREDE, 1870, Pl. 30, fiz. 6 B) est en réalité un
Vermiliopsis.

PROTULA TUBVLARI4 (Montagu) 1803 et PROTULA INTESTINUM (Savigny) 1818
(Pl. 10, fig. 13 a 16, 17)

Les formes décrites en Méditerranée sous des noms divers (notamment par PHILIPPI, 1844 ;
CLAPAREDE, 1870 ; 1.0 BIANCO, 1893 ; MARENZELLER, 1893 ; MARION, 1879 ; SOULIER, 1502
IROSO, 1921} et qui correspondent & la diagnose du genre Profula comme elle vient d'&tre résumée
ci-dessus, appartiennent probablement & deux esp2ces, P. tubularia et P. intestinum.

Dimensions, coloration :

Ce sont des espéces qui peuvent atteindre une taille importante, Dans le cas de P. intestinum
la longueur totale pourrait dépasser 10 cm (FAUVEL, 1927), La pigmentation, & base de pigments
rouges et orangés, varie suivant les individus.

Région céphalique, membranes thoraciques :

La collerette, divisée en plusieurs lobes, permetirait la distinetion des deux espdces : chez
P. tubularia elle est entiére dans la ligne médiane, chez P. intestinum incizée. La collerette se con-
tinue en membranes thoraciques fusionnées en feston ventral an dernier segment thoracique. Le
nomhre de filaments branchiaux est tré&s variable suivant la taille des individus. L'un d'entre eux
porte parfois un opercule globuleux.
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Soies et uncini :
soles el uncini

Le ler sétigére thoracique posséde des soles limbées el des sgoles capillaires comme les
gegments suivants, Dans un certain nombre de sétigéres il peut s'y adjoindredes'woies d'dpomatus '
Les derniers segments abdominaux portent de longues soies capillaires, Aux segments plus anté-
rieurs il y a, suivant les espéces, différentes sortes de soies ! des soles en faucille simple chez

P. tubulaeria, des soies presque droites et 4 limbe é&iroit chez P. intestinum.

Tous les uneini, au thorax (gi présents - ils peuvent manquer dans leg segments antérieurs
ou méme complétement) et 4 1'abdomen, sont en répe., Leur denticulation se continue sur un prolon-
gement antérieur qui est trés long et gréle ; en vue latérale, les dents le long du bord sont trés
nombreuses (plus d'une vingtaine), I1 n'y a pas de différence entre les uncini thoraciques et les
uncini abdominaux, & part la taille plus petite de ces derniers,

Tube :

T.eg tubes de Protulc n'ont pas de structure particulid¢re. Celui de P. tubularic est blanc et
rond et empéte peu le subsirat ; la surface en egt lisge ou avec de faibles rides longitudinales. La
partie terminale peut se dresser avec l'orifice légérement évasé. Etant donné qu'il s'agit dlespéces
de grande taille, les tubes deviennent trés longs, atteignant une vingtaine ou méme une trentaine
de em, notamment chez P. intestinum, espéce plus grande qui a un tube semblable,

Discussion :

FAUVEL (1927) a réduit les nombreuses espdces décrites antérieurement en Méditerrannée,
& guatre qu'on pourrait regrouper dans deux couples, couples distinguds par leurs soies et par la
structure de la collerette : Protule tubularia {Montagu) 1803 et dpomatus similis Marion et Bobretzky
1875, Protule intestinum (Savigny) 1818 et 4pomatus ampulliferus Philippi 1844, La geule différence,
néanmoins encore congidérée comme généridque, serait la présence d'un opercule vésiculeux et non
différencié chez les 4pomatus. Les deux premiers auraient une collerctte entidre dans la ligne mé-
diane et des scies abdominales en faucille, les deux autres,la collerette incisée i la face ventrale
et des soles abdominales limbées et presque droites, Etantdonnée cette ressemblance parfaite dans
tous les autres caractdres, un dpomaotus ayant perdu son opercule, par ailieurs primitif, ne pourrait
plug &ire distingué des Protule originalement dépourvus de cet organe. FAUVEL (1909a, 1927)a
donc déja posé la question de savoir si les deux couples d'espéces de Protula et d' dpomaius ne seraient
pas simplement des stades de deux espéces de Protula ? Les 'soies d'dpomatus’ nesont pas lides &
la présence de l'opercule qui, en principe, différencie un Apomaius d'un Protula. Cetle sorte de soies
qui doit son nom 2 sa découverte chez les formes operculées, peut exister également chez les
formes qui n'ont pas d'opercule,

D'aprés les observations sur le matériel récolté & Marseille, on doit considérer les Protula
tubularia et les Apomatus similis des anciens auteurs comme étant des formes d'une seule espéce,
le premier nom ayant la priorité. Les wvers operculés sont en général plus petits et plus nombreux
que les spécimens sans opercule avec lesquels ils coexistent dans les mémes biotopes. Les plus
grands exemplaires non operculés avec une longueur de plusieurs em sont toujours dépourvus de
Ysoies d'4pomatus' qui cependant existent toujours chez les vers operculés (longueur observée jusqu'a
15 mm) et chez une partie des vers non operculés de taille petite ou moyenne. Les dimensions de
1'opercule vésiculeux ne correspondent pas toujours au diameétre de 1'animal et & la lumiére du tube.
Parfois ['opercule est trés réduit ou il ¥y en a deux, un de chague cbté, Exceptionnellement, les in-
dividus operculés relativement grands renmferment des produits génitaux.

Ces observations confirment celles déjd faites par SAINT-JOSEPH (1894) et par FAUVEL (1909 a),
FAUVEL (1927) avait ineliné & réunir les deux formes en une seule espdce, tandis que SAINT-JOSEPH
(1894) maintenait la séparation & cause des formes operculées parfois mfires, Cependant, avec
FAUVEL, on peut considérer que la maturité sexuelle ne tranche pas la question, bien des inverté-
brés se reproduisent avant d'avoir acquis fous les caractéres de 1'adulie (dans le cas des Protula
ce seraient I'absence des 'soies d'Apomatus' étde llopercule), Le fait que la forme operculée est en
général de plus petite faille et plus nombreuse, plaide également pour l'hypothése que ce sont des
individus juvéniles. '

Avec 1a distinction proposée par FAUVEL (1927) d'aprés la structure de la collerette et les
soles abdominales, le probléme de deux espdces P. fubularia et P. intestinum n'est pas tranché dé-
finitivement. Le P. alberti provenant des Acores, aurait des soies abdominales en faucille comme
le P. tubuleric mais une collerette incisée dans la ligne médiane comme le P. intestinum (FAUVEL,
1914), Par contre, le P. tubulgrie du Chili décrit par HARTMAN-SCHRODER (1965), le Protula
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submedio Augener 19068 deg Antilles ainsi que des Proiulae provenant du Brésgil (campagne de la
"Calypso" 1962, matériel en cours d'étude) ont la combinaison inverse des caractéres : une col-
lerette & lobe ventral entier comme P. tubuiaric et des soies abdominales droites et limbées comme
P. intestinum.

Par ailleurs, dans le matériel marseillais, les différences des soies abdominales ne sont pas
toujours suffisamment nettes pour permetire d'attribuer les exemplaires & une des deux especes,
Dans un fond Détritique du Large (St, 9) on a récolté, en plus de petits exemplaires en partie oper-
culés avec des "'soies d'dpometud’ et des soies abdominales nettement en faueille, un certain nombre
de grands exemplaires avec des soieg abdominales intermédiaires entre les soies typiques de
P. tubularic et de P. intestinum. .

Enfin, d'aprés HANSEN (1948), il v aurait une divergence nette entre Protulae tubularia, Apomaius
similis et Adpomatus ampulliferus d'une part, et Protula intestinum d'autre part, en cequi concerne
l'arrangement des végicules sanguines sur la face ventrale thoracique, Ainsi les deux formes oper-
culaires se trouvaient rapprochées l'une de l'autre malgré une différence de soies Malheureusement
les indications de HANSEN (1948) n'ont pu &tre vérifides dans le cadre de cette contribution.

Par ses soies abdominales, 4dpomatus giganteus Iroso 1921, exemplaire operculé de 8 cm de
longueur, serait A rapprocher de P. intestinum., D'autre part, AUGENER (1918) avait supposé qu'il
existe une seule espéce d'dpomatus dans la région méditerranéenne et lusitanienne, 4. similis, dont
4. globifer Theel des mers du Nord serait synonyme.

Les exemplaires. operculés récoltés dans la région de Marseille et atiribuables & P. tubularia
(3 cause de soies abdominales en faucille) sont nombreux, Par contre, on ne trouve pas, dans ce
matériel, d'exemplaires operculés atiribuablesa P. intestinum. Toutefois, on les a déji récoltés dans
la région de Marseille (BELLAN, 1864a), Par ailleurs, on n'a pas toujours pu vérifier la strue-
ture de la colleretie des rares exemplaires non operculés de cette derniedre espéce,

On doit considérer les Protula comme les Serpulidae les moins bien connus de la Méditerranée,
Lie probléme des Protula reste 4 suivre.

Répartition géographique et écologique :

De telles indications pour des espéces aussi mal définies avee une synonymie non encore bien établie
ne sont données qu'a titre provisoire. Il se pourrail que les nombreuses espéces de Protulo et d'Apomatus dé-
crites pour les différentes mers du globe appartiennent en réalité 4 peu d'esplces avec une large répartition
géographique. Ainsi Ia répartition mondiale de P, tubularia semble prouvée. FAUVEL {1932a, 1936b, 1947)
le signale par exemyple aux Indes, au Japon et & la Nouvelle Calédonie, RIOJA (1942 a) sur la c8te pacifique
du Mexique, DAY (1961} en Afrique du Sud, WESENBERG-~LUND (1953} au Groenland, En ce qui concerne
P, intestinum, i1 existe tout au moins dans l'Atlantigue (4 Roscoff, CORNET et RULLIER, 1851). FAUVEL
(1936) mentionne la récolte, an Vieinam, d'un Protula avec des soies abdominales semblables.

En Méditerranée les deux espéces P, fubularia et P. intestinum ont une large répartition entre la Mer
d'Alboran (BELLAN, 1959), les Baléares (RIOJA, 1923), Banyuls (LAUBIER et PARIS, 1862), Marseille
(BELLAN, 1964a) et la Méditerranée Nord-Orientale (BELLAN, 1961h, 1964b),

D'aprés les nouvelles récoltes, P. tubularia est fréquent dans toutes les grottes sous-marines
examinées dans la région de Marseille et & Villefranche, Dans la grotte de la résurgence d'eau
douce & Port Miou, il existe de trés nombreux Protule de grande taille dont on ne connait pas en-
encore l'appartenance spécifigue, Dans les "zones mortes'” de certaines groites on trouve des tubes
vides de protuig de grande taille. :

P. tubularia est obtenu couramment sur les substrats solides épars dans les fonds meubles
circalittoraux. Sous forme d'individus operculés,on 1'a récolté dans 1'4tage bathyal. MARENZELLER
(1893) 1'a obtenu d'un fond de 943 m au Nord de la Crete.

Les exemplaires attribuables, 3 cause de leurs soies abdominales, & P. intestinum, sont beau-
coup plus rares ; ilg proviennent du Coralligéne (St. 19), d'un fond Détritique Cotier (St. -2) avee
des enclaves A affinités coralligénes et d'un bloc dans un "sable & 4dmphioxus' (St. 21). Un exem-
plaire de la derniére station était particuliérement grand et entidrement dépourvu dfuncini thoraei-

ques {et de'soies dpomatud’).

Selon BELLAN (1964 a), P. intestinun affectionnerait davantage que P. tubularig les fonds Dé&-
tritiques Cdtiers "propres", le Coralligéne et 1'herbier de Posidonies, La nature des rares stations
nouvelles dans lesquelles on peut signaler P, intestinum, paraft plaider en ce semns,
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LE GENRE SP/IRORBIS DAUDIN

La systématique du genre Spirorbis est basée essentiellement sur le sens d'enroulement, le
nombre de sétigéres thoraciques, le mode d'incubation, les soies thoraciques et abdominales, la
gtructure de 1l'opercule et du tube,

Des travaux plus récents traifant diverses questions de l'anatomie, de la morphologie et de
1a biologie des Spirordis sont, notamment, ceux de BERGAN (1953 a) et de GEE (1984},

Soies et uncini :

Lie ler segment thoracigue de toutesles especes de Spirorbis quel que soit le sens d'enroule-
ment, posséde deux sortes de soies : des soies capillaires qui souvent ne sont pas mentionnées
dans les descriptions, et des soles spéciales plus fortes, A la différence des goies spéeiales dans
d'autres genres de Serpulidae, celles des Spirorbissoni beaucoup plus arguées sinon géniculées ;
guivant les espéces, ce sont tantdt des s=oies avec un simple limbe terminal assez large et plus ou
moins gtrié et dentelé, tantdt des soles qui ressemblent aux soies spéciales dans les genres Ompha- -
lopoma et Filograna, c'est-a-dire avec une différenciation en limbe terminal comme il vient d'&tre
indiqué et un aileron proximal avec quelques dents plus prononcées, ces deux zones étant plus ou
moins nettement séparées,

Les sepments thoraciques 2 et 3 portent des soies simplement limbées et des soies capillaires.
En pluas de ces deux types de soies, le 3éme gétigére peut porter des 'soies d' dpomatus',

Les segments thoraciques 2 et 3 possédent des rangées d'uncini ventraux qui, dans toutes les
espéces du genre, ont apparemment la méme forme, Il stagit d'uncini allongés avee, vus de cbté,
de nombreuses dents {une quinzaine ou une vingtaine) dont 1'antéricure est plus grosse. Apparem-
ment, les uncini thoraeigues sont toujours en répe avec au moins deux dents juxtaposées, Il peut
¥y avolr un 4éme segment thoracique portant des soies et des uncini, mais les faisceaux de soies
et les rangées d'uncini y sont réduits par rapport &4 ceux des sétigéres antérieurs. D'une manidre
générale, les faisceaux de soies et les rangées d'uncini sont moins développés du c8té convexe du
thorax que du c6té concave. -

Les uncini abdominaux sont plus petits que ceux du thorax, Ils ont un profil plus arqué et sont
relativement plus épais avec davantage de dents Juxtaposées.

A 1'6chelle du genre, les soies abdominales sont moins uniformes, Il‘y existe, suivant les
cas, des soies fortement géniculées avec une longue lame dentelée, des soies en faucille simple
et des soies dilatées dans leur partie terminale qui rappellent les soieg abdominales dans le genre
Serpul a.

Opercule :

La siructure de l'opercule qui est porté par le deuxidme filament branchial du c8té concave,
est trés variée, Cet organe est plus ou moins caleifié de maniére trés diverse, Souvent il existe
une formation caleaire terminale qui est agsez nettement différenciée en une plaque distale et un
talon proximal enfoncé dans l'opercule,

Regroupement des espdces de Spirorbis:

L'HARDY et QUIEVREUX (1964) et GEE (1964) ont résumé les systémes de classification des
Spirorbis. En suivant largement les propositions de HARTMAN (1959) de diviser le genre Spirorbis
Daudin en 6 genres nouveaux d'aprés le sens d'enrculement et le nombre de sétigéres thoraciques,
L'HARDY et QUIEVREUX (1964} distinguent des Spirorbdis :

4 enroulement dextre
1/ genre ParadexiospiraCaullery et Mesnil 1897, aveec 4 sétigéres thoraciques

2/ genre Dexiospira Caullery et Mesnil 1897, avec 3 sétigéres thoraciques
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4 enroulement sénestire
3/ genre Protolaeospira Pixell, 1912, avec 4 sétigéres thoraciques complets
4/ genre Parglaecspira Caullery et Mesnil 1897, avec le 4&me sétigére thoracigque incomplet
5/ genre Spirorbis Daudin emend.,, avec 3 sétigéres thoraciques

- sous-genre Laegospira Caullery et Mesnil 189%, avec des soies spéciales & limbe ter-
minal et aileron crénelé

- goug-genre Logodora Salnt-Joseph 1894 (= PRomanchelia Caullery et Mesnil 1897), avec
des soies spéciales sans différenciation en limhe et aileron. ’

La distinction en Proiolaeospira Pixell et en Paralasgospira Caullery et Mesnil est sans valeur.
En effet, on peut démontrer 1'existence d'une série continue d'espéces avec une réduction des soies
et des uncini du 42me segment, réduction de plus en plus importante. Il y a parmi les Paralaeospira
des formes avec le 4éme sétigére "au gquart, & demi, au trois quart complet'”. En ce qui concerne
le Protolasospira ambiloteralis Pixell 1912 avec le 4&me sétigére dit "complet”, on doit toutefois
noter que les soies et les uncini du cbté convexe de ce 4éme sétigére sont déja sensiblement réduits.
Il n'existe pas de différence fondamentale entre cette forme et celles avec le 4&me sétigére dit "in-
complet”., Le schéma gsulvant résume cet alignement naturel :

4éme segment thoracidque

eepéce
cbté concave | e8té convexe

Protolaeospira ambilateralis Pixell 1912 uncini- seoies uncini soies

Paralaeospira strigtus Quievreux 1963

de Roscoff uncini soies uncini .
de Marsgeille uncini - uncini -
Paralaeospira capensis Day 1961 uncini - - -

Les esp2ces sénestres de Spirorbis avec un 4éme segment thoracique portant des soies on des
uncini sont apparemment une unité naturelle. Dans la mesure ol ces critéres sont décrits, elles
se ressemblent par la structure de lopercule, par le mode d'incubation et par les soies, I1 n'est
done pas justifié d'en séparer l'espéce dont le 42me sétigére est le plus complet,

HARTMAN (1959) avait élevé Laeospira et Laeodore au rang générigue. Si on accepte cette di-
vision et si on veut &tre conséquent, on devrait introduire une subdivision semblable pour les Spirorbis
dextres & 8 sétigéres thoraciques, étant donné qu'il existe la mé&me différence dans les soles spé-
ciales parmi ce groupe de Dexiospira.

Il existe méme une ressemblance aussi neite entre certaines formes dextres et sénestres en
ce qui concerne la siructure de l'opercule, le mode d'incubation et les soies, c'est- &-dire que le
sens d'enroulement congidéré comme la charniére fondamentale du genre n'a pas cette importance
absolue que la plupart des auteurs Iui avaient attribuée {voir 1'exemple de (Loeospira) laevis qui se
rapproche de (Dexiospira) pagenstecheri).

Comme GEE (1964) et BORG (1917) 1'ont exposé, il est plus probable qu'un mode évolué d'in-
cubation, qui était déja présent, a été réparti dans deux souches différentes grice & l'inversion du
sens d'enroulement par une simple mutation, plutft que le méme mode évolué d'incubation ait été

acquis deux fois au cours de la phylogénie du groupe, indépendamment par des formes A enroule-
ment opposé.

Un regroupement intragénérique de toutes les espéces de Spirerbis d'aprés les soies, la strue-
ture de l'opercule et le mode exact d'incubation, regroupement gui tient compte des affinités natu-
relles, n'est pas encore possible. Chez la plupart des espéces, ces critéres ne sont pas suffisam-
ment bien connug et jusqu'a maintenant, seules peu d'espéces ont pu &ire examinées de ce nou-
veau point de vue.

L'opercule peut &tre différencié en chambre incubatrice de types trés variés comme on le
voit notamment dans les cas de (Laecspira) heteropoma n.sp. et de (Loeospire) lasvis. On devrait
donc savoir lesquelles des espéces correspondent 4 1'un ou & 1'autre type sinon & des types dif-
férents., Bn général il n'y a pas de précisions au deld de 1'indication "incubation dans l'opercule'',
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I1 faudrait voir si un mode d'incubation évolué et présent chez plusieurs espéces est toujours 1ié
a des critéres morphologiques cormmuns, d'une fagon aussi nette que dans le cas de (Lasospird
laevis et de certaines egpdces de Dexiospira. Compte tenu de l'existence, chez (Laeospira)heteropomg
n. sp. et chez (geospirg)militaris [= (Laeospiral beneti, = (Laecspira) corauarietis] d'un opercule
primaire tout différent de 1'opercule d'incubation, il se pourrait que des espdces semblables fussent
connues seulement avec 1l'un ou l'autre opercule et décrites comme étant deux espéces différentes.

La division, par CAULLERY et MESNIL (1897) et par HARTMAN (1959), du genre Spirorbis
Daudin en des sous-genres ou des genres indépendants, division effectuée dlune maniére peu satis-
faisante et peu conséquente d'aprés le nombre des sétigéres thoraciques et les soies spéciales, ne
tient pas compte des affinités naturelles, au moins dang les cas qui viennent d'éire indiqués, BEtant
donné qu'un regroupement naturel de toutes les espéces n'est pas encore possible pour les raisons
mentionnées précédemment, on maintient, dans cette contribution, la nomenclature de ces essais
de classification - tfoutefois simplifiée en confrontant seulement les formes &4 3 sétigeres et les
formes 4 4 sétigéres thoraciques, ceci pour les deux sens d'enroulement : Dexiospira et Paradexiospira,
Laeospira et Paradexiospira - seulement dans le but de caractériser les egpéces briévement, sans im-
pliguer qu'il s'agisse nécessairement d'unités naturejles,

Les Spirorbis de la région de Marsgeille :

Dans 1a région de Marseille leg espéces de Spirorbis étaient fort peu connues, MARION (1875,
1879) avait déerit (laeospird beneti et (Laeospira) cornuarietis, formes qu'on recomnaft maintenant
comme des stades immatures de (Lueospira) militaris. Le type de {Leeospira) koehleri provient de
La Ciotat. Récemment BELLAN (1964a} a obtenu seulement (Leeospira) koehieri, (Dexiospira)
pagenstecheri et (Dexiospira) corrugatus, et SIMON-PAPYN (1965), sur des supports expérimentaux,
(Laeospira) beneti, (Dexiospira) pagenstecherl et (Paralueospirg) striatus. ‘

Un matériel abondant fut récolté pour la premigre fois lors de 1'exploration des grottes sous-
marines de la région, En une seule fois, on y a mis en évidence la présence de § espices dont
la plupart furent retrouvées plus tard & l'extérieur des grottes, Deux de ces esp2ces n'étaient pas
encore signalées en Méditerranée, une, Spirorbis (Loeospira) heteropoma n. sp., est nouvelle pour
la science, certaines auires sont peu citées. Avec 4 espéces récoltées au dehors des grottes, dont
deux connues depuis peu de temps (HARRIS and KNIGHT-JONES, 1964 : THIRIOT-QUIEVREUX, 1965)
et une nouvelle, Spirorbis (Laeospira) endoumensis n, sp., la liste des Spirorbis connus de la région
de Marseille comprend maintenant 12 espéces :

S. {Paralaeospira) striatus Quiévreux 1963

S. (Laeospira) infundtbulum Harris and Knight-Jones 1964

8. (Laeospira) mediterraneus Caullery et Mesnil 1897

8. (Laeospira) cuneatus Gee 1964

S. (Laeospira) heteropoma n, Sp.

8. (Loeospira) militaris (Claparéde) 1870 [= S. (Eaeospira) beneti Marion 1879, = 5. (Laeospiral
cornuarietis Philippi 1844 emend, Marion et Bobretzky 1875]
S. {Laeospira) pseudomilitaris Thiriot-Quiévreux 1965

8. (Laeospira) koehlert Caullery et Mesnil 1897

8. (Lasosplral endoumensis n, sp.

8. (Laeospira) laswis Quatrefages 1865

‘8. {Dexiospiral pagenstecheri Quatrefages 1865

8. (Dexiospira) corrugatns Montagu 1803

SPIRORBIS (PARALAEOSPIPA) STRIATUS Quiévreux 1963
(P1. 10, fig. 8 a 25)

L'espdce a été décrite, en détail, d'aprés des exemplaires provenant de Roscoff/Finistére
(QUIEVREUX, 1963). Elle possdde 4 sétigéres thoraciques dont le dernier "incomplet". I‘incuba-
tion a lieu dans le tube oli la ponte, renfermée dans un sac membraneux, est attachée & la région
céphalique par l'intermédiaire d'une languette épidermigue & proximité du premier filament bran-
chial du c8t€é gauche, Le tube est vitreux avec des bourrelets transversaux. La formation calcaire
de 1'opercule est une plaque presque plate reliée sur toute sa largeur avec un talon massif & plu-
sieurs tubercules latéraux de taille différente et une saillie importante du c8té veniral,
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Tout en possédant ces critéres essentiels, les exemplaires méditerranéens se distinguent,
par certains points, des spécimens de Roscoff, Toutefois ces différences ne sont pas suffisantes
pour que l'on doive séparer les deux populations au niveau spéeifique.

Dimensionsg, tube :

Avec 1 mm & 2 mm,le diameétre de la spirale du tube est inférieur & celui indigqué pour les
exemplaires de Roscoff (2 mm & 3 mm), Les tubes des exemplaires méditerranéens sont bien trang-
lucides et portent des bourrelets transversaux prononcés, L'orifice du tube est épaigei, La partie
terminale du tube est souvent léegérement dressée, A l'inverse de ce qui a été décrit par QUIEVREUX
(1963), il existe plus d'une spire, L'ombilic est profond et toujours largement ouvert. Le tube egt
rarement un peu déroulé en tire-bouchon,

Panache branchial, opercule :

Les exemplaires méditerranéens possédent 9 ou 10 filaments branchiaux comme . ceux de
Roscoff,

La face distale de la formation calcaire de i'opercule est légérement ovale et faiblement con-
cave. Le centre des siries d'accroissement est rapproché du cbté dorsal et se trouve dans l'axe
du . talon massif, Ce talon posséde une série de tubercules de chaque ec8té et une sorte de carvéne
médiane, courte et saillante, du c8té veniral, A Vextrémité et du cbté dorsal le talon est large- -
ment excavé laissant toutefois subsister dans son axe une sorte de demi-eylindre saillant, L'ex-
trémité méme a2 une ou deux incisions (P1, 10, fig, 18, 19},

Soies et uncini :

Lie ler segment thoracique posséde des soies capillaires et des soies spéciales avec une diffé-
renciation en limbe et aileron, le 2éme segment des soies capillaires et des soles limbées. Au 3&me
sétigére i1 s'y joint des "soies d'ipometud’ qui sont particulidres par le fait que leur partie distale
n'est pas obtusément dentelée ;il y a, au contraire, des dents aigiies et espacées, Ce détail dis-
tingue les "soies d! dpomatus'’ de (Paralaeospira) striotus de celles des autres espéces examinées dans
cette contribution, Les uncini thoraciques sont en répe avec, vus de profil, une vingtaine de dents
le Jong du bord.

Les spécimens méditerranéens n'ont pas de soies ‘au 4&me segment thoracique tandis que Ies
exemplaireg de Roscoff possédent un faisceau réduit de soles du c8té concave (gauche). Les spéci-
mens méditerranéens en sont dépourvus aussi bien au stade adulie qu'au stade juvénile, MEme les
plus grands exemplaires n'ont aucune soie dans le 4&me segment thoracique.

Les soles abdominales de (Paralceospira) strictus ont la partie distale évasée et resgemblent
un peu aux soies abdominales dans le genre Serpule, plutdt qu'd celles des autres Spirorbis examinés,

Affinités

Parmi les esp2ces décrites antérieurement (Paralaeospira) striatus e rapproche le plus de
l'espece sud-africaine (Paralaeospira) capensisDay 1961, espéce non mentionnée par QUIEVREUX
(1963), Le tube de (P.) copensis est vitreux et translucide avee, dans la partie terminale, trois ca-
rénes longitudinales, A partlaréduction plus avancée du4éme segmentthoracique la structure du tube est
apparemment la seule différence remarquable avec (P.) stristus. L'opercule et les soies, dans la
mesure ol elles sont décrites et figurées, correspondent parfaitement 4 ceux de I'espidce eurcopéenne,
Les "soies d4poratus'' sontdenticulées comme il vient d'&tre déerit pour (P.) siriatus. Les soies ab-
dominales et le mode d'incubation de la forme sud-africaine ne sont pas mentionnésg. Spirorbis
(Paralaeospira} racemosus Pixell 1912 de la eBte Pacifique de 1'Amérigue du Nord est une autre es-
péce apparentée, mais son tube n'est pas vitreux.

Répartition géographique et écologique :

En Méditerranée on connaft l'egpéce & Marseille, 4 1'lle de Port Cros et & Villefranche, Dans
les grottes sous-marines &tudiées, elle existe & partir des zones prés de 1l'entrée jusque dans les
zones appauvries (par exemple dans le boyau & Niolon) en passant par le faciés & Corellium rubrum.
A 1'fle de Port Cros on 1f'a récoltée dans des figguresg du Coralligéne vers 22 m de fond, On 1'a
obtenu également sur des fragments de poterie dans un fond meuble & affinité Détritique Cétier par
30 m dans la région de Marseille {(5t. 30), (P.) sirictus s'est m&me installé sur des carreaux expé-
rimentaux dans un fond Détritique C8tier par 45 m (SIMON-PAPYN, 1965 ; sous le nom de Spirorbis
mal ardi}, ’
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SPIRORBIS (LAKCSPIRA) INFUNDIBULUN Harris and Knight-Jones 1964
(Pl, 10, fig, 26, 27}

Dans la région de Marseille, BELLAN a constaté la présence de cette espéce dans un "trot-
toir'' de Lithophyllum tortucosum (Esper} (communication personnelle), Elle fut retrouvée par la suite
en grande abondance dans les "trottoirs" médiclittoraux non seulement de la région de Marseille
(& 1'fle de Plane et aux Empereurs, St. 44, 45) mais aussi dans le Parc National de Port Cros
(& 1'"fle Bagaud), HARRIS and KNIGHT-JONES ont déjd supposé que l'espéce est restreinte aux
"trottoirs" d'algues calcaires,

{(Loeospira) infundibulum est caractérisé par la formation calcaire de 1'opercule en entonnoir
simple sans excroissances basales, le tube rond et lisse plus ou meoins irrégulié¢rement enroulé,
les soies spéclales du ler segment thoracigue & limbe et aileron (comp, Pl 11, fig. 7), la pré-
gence de 'soies d'dpomatus’ au3éme sétigére thoracique, les soies abdominales géniculées (comp.
Pl 11, fig, 8) et lincubation dans le tube,

SPIROBBIS (LAEOSPIRA} MEDITERRANEUS Caullery et Mesnil 1897
(P1. 10, fig. 28 & 31 ; Pl. 11, fig, 1 a 4)

Les deux exemplaires attribuables -4 (Laeospira) mediterraneus proviennent de la grotte du Figuier,
Ils correspondent & la deseription et aux figures données par CAULLERY et MESNIL (1897) ; '"I'oper-
cule est formé d'une plague concave se reliant graduellement & un talon assez large et dilaté dans
sa partie terminale, qui forme trois expansions mousses & 120° 1'une de l'autre’,

Opercule :

Chez lesg exemplaires examinés,la plaque calcaire est ir&és mince et fortement concave. Ce
gque les auteurs appellent le talon est, plus précisément, la partie inférieure de la plagque concave
avec les troie expansions basales plutt -qu'une structure netiement tranchée de la plaque, Les
expansions forment des angles de 120°, Ce sont des lames larges et minces, Il y a deux lobes la-
téraux égaux et arrondis tandis que l'expansion ventrale impaire esgt plutdt triangulaire,

Soies et uncini :

Le ler segment thoracique posséde des soies capillaires et des soles spéciales & limbe et ai-
leron, les segments 2 et 3 des soies capillaires et des soies limbées, Au 3éme sétigére il s'y joint
des "soies d'4pomatus’. Les soies abdominales sont géniculées avec une longue lame triangulaire, Vus
de cbté, leg uncini ont une vingtaine de dents,

Digcugsion :

Les deux spécimens examinés n'incubaient pas. A en juger d'aprés la struciure de l'opercule
on pourrait supposer que l'incubation a lieu dans le tube, FAUVEL (1927) classe ainsi {Loeospira)
mediterroneus parmi les espéces incubant dans le tube, L'HARDY et QUIEVREUX (1964) indiguent
également ce mode d'incubation. Cependant, on doit supposer que ces derniers auteurs considéraient
{L.) mediterraneus et (L.} cuneatus comme identiques et qu'ils ont fait cette observation sur (1. )
cuneatus. Hn réalité on ignore si les formes telles que des deux exemplaires en question incubent,
Par la structure calcaire de l'opercule en plagque mince avec des excroissances basales en lames
minces,ils rappellent de loin les formes connues sous les noms de (Laecspira) cornuarietis ot (Loeos-
pira) beneti, formes par ailleurs assez varidbles, qu'on reconnalt maintenant comme des stades
immatures de (Loeospirae) militaris. On doit noter que les deux exemplaires en question ont été trou-
vés en compagnie de (Logospirg) militoris et de sa forme immature ''Deneti” et que tout au moins
lun d'entre eux possédait également un tube rond et lisse,
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SPIRORBIS (LAEOSPIRA) CUNEATUS Gee 1964
(PL. 11, fig. 6 & 9)

{Laeospira) cuneatus, décrit d'aprés des exemplaires provenanf d'Angleterre, est considéré par
KNIGHT - JONES et par THIRIOT-QUIEVREUX comme identique au (L- ) mediierraneus (fcommunications
personnelles), Cependant, d'aprés le matériel récolté & Marseille cette hypoth&se ne peut pas 8ire
confirmée, I y avait, en plus des deux exemplaires décrits précédemment et qui correspondent
parfaitement au (L. ) mediterraneus de CAULLERY et MESNIL (1897), des individus qui s'en distin-
guent nettement et qui correspondent aussi parfaitement au {I,) cuneaius de GEE (1964), On n'a
pas cobservé dlexemplaireg intermédiaires qui pourraient justifier la réunion du {I .) cuneatus avec
le {4 .) mediterraneus.

Dimensgions, tube :

La spirale du tube aplati qui empélte le substrat atteint un diameétre de 1,5 mm, En général
le tube posséde 3 carénes longitudinales plus ou moins marquées, Parfois i1 est lisse. L'incubation
‘& lieu dans le tube, On y a trouvé couramment la ponte de plusieurs oeufs alignés,

L.e pigment hépatique est rouge.

Opercule :

La formation calcaire estirés massive, presque conique, avec la face distale & peu prés plate,
11 n'y a pas & proprement parler de différenciation en plague et talon, Cette siructiure volumineuse
remplit 1a plupart de lfopercule, Elle est légérement rétrécie devant l'exirémité inférieure gqui, de
surcroff, est dilatée en une expansion irrégulidre de chaque chté (souvent inégales) et une sorte
de caréne médiane a4 la face venirale, caréne qui fait plus ou meoins saillie, Ces expansions sont
beaucoup moins prononcées que celleg des (I .) mediterrcneus décrits plus haut et ne forment pas
des angles de 120°,

Soies et uncini :

Les goies et les uncini sont trés semblables & ceux de { [.) mediterraneus et des autreslagospirc
(& l'exception de {i. )leevis), c'est-di~dire qu'il existe des soles spéciales 4 limbe et aileron, des
“soies @4pomatus' au 3eme sétigére et des soies abdominales géniculées,

Répartition gédgraphique et écologique :

(L. ) cuneatus a été trouvé dans les grottes sous-marines de Marseille et de Villefranche, sur
des fragmente de poterie dans un fond meuble & affinité Détritique Codtier par 30 m (St. 30) et, en
grande abondance, sur les cailloux, briques etc.,. dans le "Faux MaBrl" & Port Miou (St. 7).

SPIRGRBIS (LAROSPIRA) HETEROPONA n. sp.
{P1. 11, fig. 10 a 22 ; Pl, 14, fig, j, k)

Aprég 1'identification de la plupart des Spirorbis récoltés dans les grottes sous-marines aux
.8 espéces déja connues dans 1'Atlantique et dans la Méditerranée (la synonymie de {Laeocspira) beneti
avec (Lueospira) militaris n'était pas encore reconnue), il regtait un ceriain nombre de spécimens
de Laeospire indéterminables, On avait d'abord 1'impression qu'ils appartenaient & deux espéces dif-
férentes, A en juger d'aprés les opercules : les uns avec un opercule non incubant avec une plaque
calcaire légérement concave portant un talon cylindrique inséré excentriquement (c'est-a-dire une
structure comparable &4 celle de (Laeospira) laevis et de {Dexicspira) pagenstecherl), les autres avec
un opercule globuleux servant de chambre incubatrice, opercule renfermant dans sa partie distale
une calotte calcaire avee, d'un c¢dté, une corne obtuse.

En tenant compte de la structure de l'opercule on pouvait supposer que la premiére de ces
deux formes incube dans le tube. Cependant on n'a jamais trouvé de ponte chez ces individus, A
part la taille en général un peu supérieure des spéeimens 2 opercule d'incubation, les deux formes
ne se distinguent par aucun autre caractére, les soles et les uncini, le pigment hépathue rouge et
la variabilité du tube é&tant tout & fait les mémes,
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Enfin, le probléme de ces deux espices présumées irouvait vne solution inattendue par la dé-
couverte de deux individus qui portaient les opercules des deux iypes superposés. L'un de ces exem-
plaires intéressants éfait en train de développer un opercule globuleux d'incubation en-dessous du
talon cylindrique de 1'opercule plat et &imple (Pl, 14, fig, j), tandis que le deuxidme portait déja
un opercule d'incubation bourré d'oeufs auquel adhérait, & l'endroit de la petite corne obtuse, 1a
structure calcaire de l'autre type d'opercule, comparable par sa forme & un clou & large téte.

Les deux formes en question de Laeospira ne sont donc rien d'autre que des stades différents
d'une seule et mé&me espéce qui, devenant mature, remplace son opercule primaire par un opercule
d'incubation complétement différent et spécialement formé, Ainsi 1'absence constante de ponte chez
la forme avec l'opercule simple non globuleux trouve son explication,

L'espece n'était pas encore conmue ni avec 1'opercule primaire ni avec 1'opercule d'incubation.
Compte tenu de ce dimorphisme elle est déerite ici sous le nom de Spirorbis (Loeospira) heteropoms
n. sp. . .

Dimensions, fube :

{Laeospire} heteropome est une petite espéce dont la spirale du tube a un diameétre d'a peu prés
1 mm. La spire qui est déecrite par les individus fixés dans leurs tubes avani d'en &tre sortis,
mesure 550 p & 800 p chez les individus & opercule primaire et 630 U 930 y chez les individus a
opercule d'incubation, ‘ :

Le tube & enroulement génestre estblanc et non translucide, Il varie beaucoup dans les détails,
En général, la face supérieure porte 3 carénes longitudinales, parfois irdés prononcées, Il arrive
cependant que les carénes sont trés peu développées ou que les carénes latérales sont complétement
atténuées pour ne laisser subeister qu'une ride médiane. L'enroulement peut se produire dans un
seul plan pour former une vrale spirale avec les premidres spires visibles dans 1'ombilie, Sou-
vent, cependant, la derniére spire surmonte les précédentes en restreignant et en fermant 1'ombilie
de facon plus ou moins compléte. Les premiéres spires deviennent alors invisibles et le tube, en-
roulé de cette maniére, peut avoir l'aspect d'un petit cylindre plutdt que d'une véritable spirale.
Chez les spécimens adultes la partie terminale du tube peut se dresser et s'évaser en quelques
péristomes peu marqués, Sur un iel tube, on a mesuré un diameétre de la spirale de 925 u et un
diameétre de la partie terminale dressée de 400 H.

Coloration :

Lepigment hépatique est rouge brique, coloration qui parfois est trés vive, Le corps de l'animal
et la base des branchies sont orangés. La partie distale des branchies est incolore, Les oecufg in-
cubés sont rouges,

Les sétigéres abdominaux (7 & 9) sont séparés des trois sétigéres thoraciques‘ par une longue
zone achéte, Sur le pygidium, exigient plusieurs groupes de cellules probablement glandulaires,

Région céphalique, opercules :

Le panache branchial congiste en 4 filaments de chaque c8té., Le 2&me filament & gauche est
sans barbules et fonctionne comme pédoncule operculaire. La collerette est bien développée et
trés large,

L'opercule primaire porte une plaque calcalre légérement concave aveec un talon excentrique
car rapproché du bord dorsal, Ce talon eylindrigue est faiblement courbé et arrondi a4 son extré-
mité, L.a plaque est un peu plus large que longue et marquée de siries radiaires et des zones con-
centriques peu distinctes., La face inférieure convexe de la plaque et le falon sont rev&tus d'une
couche peu épaisse de tissus operculaires, La partie calcaire de l'opercule primaire qui, grossié-
rement, est comparable & un clou 4 grande téte déformé, mesure 150 p & 190 p de diamétre sur
une hauteur de 120 u & 140 p.

L'opercule d'incubation est formé secondairement : immédiatement en-dessous du talon de
l'opercule primaire se forme un renflement vésiculeux qui se différencié en opercule d'incubation,
Les dimensions de ce nouvel organe dépassent celles de l'opercule primaire gqui normalement dis-
‘parafl bientbt, La forme générale de l'opercule secondaire est globuleuse ou légérement allongée avec
la face dorsale plus plate et la face ventrale plus bombée, Il atteint une hauteur de 250 p & 300 4
et un diameétre dtenviron 200 p. '

L'opercule d'incubation renferme sous 1'épiderme une sorte de mince calotte calcaire d'étendue
variable, Elle s'étend plus bas du c8té dorsal que du cdté veniral, En général, elle est plus dé.

191



veloppée chez les exemplaires de plus grande taille, mais parfois on observe des opercules déja
remplis d'oeufs qgui n'ont qu'une petite calotte calcifiée, La caloite est bombée et montre des stries
dlaccroissement plus ou moins distinctes, Du cdté gauche, elle montre une exeroissance obtuse entubercule
ou en petite corne qui est revétue également par 1'épiderme, A part cette petite excroissancela ca-
lotte caleaire et 1'opercule d'incubation entier ont une syméirie bilatérale. L'excroissance obtuse du
cbté gauche est toujours. présente. Une seule fois, on a observé un opercule monstrueux avec la corne
cbtuse divisée,

Comme indiqué plus haut, c'est & 1l'excroissance de la calotte que, dans des cas trés rares,
le calcaire de V'opercule primaire peut adhérer & l'opercule d'incubation par 1'intermédiaire de son
talon, Le plan de symétrie bilatérale de l'opercule primaire, passant par la plaque et par le talon,
ne coincide done pas avec celui de 1'opercule d'incubation développé secondairemsent, L'opercule dfin-
cubation, dont 1'axe primaire passe par l'excroissance du c8té gauche et par le pédoncule opercu-
Jaire, est, pour sa plus grande partie, une formation latérale, Sa symétrie bilatérale, & part la
petite excroissance, est secondaire,

L'opercule incubant renferme deg oeufs peu nombreux (3 2 5) dun diametre de 120 p a 150 p,

Soies et uncini :

Leg soies et les uneini de {Laeospira) heteropoma n. sp. appartiennent & des types trés répandus
dans les genres, Le ler sétigére posséde des soies d'aspect capillaire (trés étroitement limbées)
et des soies spéceiales avec la différenciation en limbe et aileron, Par faisceau il y a 2 & 4 soies
de chaque gorte, Les gsegments thoraciques 2 et 3 possédent des soies capillaires et des soies lim-
bées. Au 3é¢me sétigére il s'y ajoutedes 'soies d'Apomatus” avec un petit limbe devant la partie dis-
tale obtusément dentelée, Les soies abdominales sont géniculées avec une longue lamé triangulaire
et dentelée,

Les uncini thoraciques, présents sur les deux cdtés des sétigdres 2 et 3, soni des uncini en
rédpe (A 2 ou 3 dents juxtaposées) avee, vus de cdté, relativement peu de dents le long du bord {une dou -
zaine A une quinzaine) ; le prolongement antérieur est légérement courbé en haut et a son bord an-
térieur faiblement échancré. Les uncini abdominaux sont beaucoup plus petits queceux du thorax
et ont un contour plus arqué ; leur prolongement antérieur correspond & celui des uncini thoraciques,
Vus de c8té, les uncini abdominaux ont une quinzaine de dents ; ils sont relativement plus épails que
les uneini thoraciques et comportent davantage de dents par rangée transversale,

Interprétation antomique de la chambre incubatrice :

Par sa différenciation la chambre inecubatrice de (Losospira) heteropoma 1. sp. différe nettement
de celles décrites par ELSLER (1907) pour certaines espéces de Dexiospira. En effet, les oceufs ne
sont pas incubés dans 1'espace entre l'épiderme et une plaque calcaire secrétée vers llextérieur,
mais dans une vésicule fermée tout autour par les tissus operculaires et renforcée, du cbté distal,
par une calotte calecaire bombée qui & son tour est rev&tue entidrement par 1'épiderme..

Cette structure trouve son explication par 1l'hypothése suivante qui devra 8ire confirmée par
une étude histologique : Chez les Protostomes le calcaire est formé seulement par des tissus qui
dérivent de 1'ectoblaste, Chez les Serpulidae le tube est ainsi élaboré par 1'épiderme de la colle-
rette et les plaques operculaires calcifiées ou entidrement calcaires comme chez de nombreuses
espéces de Spirorbispar l'épiderme de cet organe. Etant donné que 1'épiderme est le tissu super-
ficiel du corps, le calcaire élaboré doit se trouver a l'extérieur, L'é€laboration de calcaire & 1'in-
térieur du corps par des tissus d'origine mésoblastique n'est connue que chez les Deutérostomes
(Echinodermes, Cordés),

La calotte calcaire & 1'intérieur de l'opercule secondaire de (L. ) heteropoma n. sp. n'est donc
rien d'autre qu'une production épidermique ; sa localisation peu habituelle & l'intérieur d'un organe
doit &tre due a une invagination épidermique, En effet, 1l'opercule primaire posséde déja une inva-
gination épidermidque profonde autour du talon calcaire, On doit supposer que l'extrémité de ce tuyau
épidermique se différencie en une sorte de petite vésicule qui s'en gépare et qui donne nalssance &
la calotte bombée interne, I'endroit ol la vésicule. épidermique se sépare de l'invagination autour
du talon eylindrique, correspond 2 la petite corne de la calotte élaborée.

Comme chez les autres Spirorbis qui, d'une facon ou d'une autre, se servent de l'opercule
pour incuber la ponte, on ne sait pas encore comment les oeufs entrentdansla chambre incubatrice .
De surcroft, chez (L.) heteropoma n, sp. on ignore comment les larves sont libérées et si 1'opercule
qui ne renferme que quelques oeufs & la fois, peut servir 2 plusieurs incubations ou si plusieurs
opercules d'incubation sont formés successivement, .
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Affinités :
(Leeospira) militaris, espéce décrite ci-dessous, montre le méme phénoméne de dimorphisme

opereulaire que (Laeospira) heteropoma. On doit supposer qu'il y a un tel dimorphisme entre ltopereule
primaire eif 1'opercule d'incubation chez d'autres especes voisines de (Laeospira) militaris,

D'aprés BUSH {1904) et PIXELL (1912) la chambre incubatrice dans l'operculedeSpirordis
(Laeospira) morchi Levinsen 1883 est renforcée partiellement par une calotte calecaire bombée et bi-
lobée qui s'étend trés loin vers la base du cfté dorsal de l'opercule, Les figures schématiques don-
nées par les auteurs montrent un opercule comparable a celui de (i. ) heteropoma n,sp. et qui dif-
fare sensiblement des opercules servant de chambre inecubatrice de (laeospira) loevis, {Dexiospira)
pagenstecheri ete,.. Il semble donc que l'opercule de (Loeospira) mOrchi ait une structure homologue
de celle de (L,) heteropoma n, sp.

(Laecspira) heteropoma n. sp. paralt se rapprocher également de Spirorbis (Laeospira) gronulatus
{L.) 1767 qui toutefois est une espéce beaucoup plus grande avec le pigment hépatique orangé et
avec un talon primaire différent. D'aprés BERGAN (1953 a), (L.) sranulatus incube dans une caviié
a I'intérieur de 1'opercule, caviié qui n'est pas l'espace entre 1'épiderme et une plaque calcaire
guperficielle comme c'est le cas, selon ELSLER (1907) chez certaines espéces de Dexiospira.
En ce qui concerne la structure operculaire de (L.) granuletus, les descriptions par les diffé-
rents auteurs différent dans certains détails., D'aprés BORG (1917), 1le caleaire operculaire
egt différencié en une plaque plate et un talon excentrique assez variable, rétréci A 1'insertion, puis
élargi en lame transversale, Pendant 1'incubation une partie de la paroi de l'opercule serait calci-
fiée secondairement pour former une grande partie de la ehambre incubatrice, Cefte zone ecalcifide
serait plus étendue du cbté du talon que du c¢dté ventral ol elle ne serait qu'une bande étroite le
long du bord de la plague terminale, D'aprés BORG (1917) et BERGAN (1953 a} le calcaire primaire
avec le talon resterait en place pendant 1'incubation, Cependant, d'aprés GEE (1964) l'opercule ne
renferme jamais en méme temps la ponte et le talon de la formation calcaire primaire qui serait
déplacé sinon perdu. Toutefois, il pourrait adhérer & 1l'opercule incubant par l'intermédiaire de son
talon. Dans l'opercule, se formerait secondairement un cylindre calcaire et une nouvelle plaque
(sans talon), les deux piéces réunies et recouvertes par l'épiderme (Pl. 12, fig., 13, 14, d'apreés
GEE, 1984), : .

@Quoi qu'il en soit la description par GEE (1964) met en évidence une certaine ressemblance
de 1'opercule de (i.) granulatus avec celui de {I.) heteropoma n.sp. : une formation caleaire pri-
maire qui est perdue et une chambre incubatrice calcifiéde a 1'intérieur de 1'opercule avec le cal-
caire de la paroi recouvert par 1'épiderme,

Répartition géographique ot écologique :

{Laeospira) heteropoma a ét6 récolté dans les grottes sous-marines de Marseille et de Ville-
franche, dans le fond "Faux Maerl" de Port Miou & Cassig (St. 7), sur des galets infralittoraux au
Brusc, sur des blocs concrétionnés dans un sable grossier par 28 m de fond et sur des galets in-
fralittoraux & I'fle de Port Cros et dans un peuplement d'algues sciaphiles et de Madréporaires & Malte
(coll, H. MASSE)., Dans tous ces biotopes d'auires espéces de Spirorbis sont plus abondant que
{L-) hetercpoma mais qui est quand méme assez fréquent dans les grottes sous-marines comme sur
les cailloux dans le "Faux Ma¥rl" de Port Miou (St. 7).

SPIRORBIS (LAROSPIRA) NILITARIS (Clapardde) 1870
(PL. 11, fig, 23 &4 29 ; P1, 12, fig. 1 & 11 ; Pi, 14, fig. i)

syn. : Pileolaria nilitaris Claparéde 1870, WOSKRESSENSKY (1924)
Spirorbis beneti Marion 1878 :
Spirorbis cornuartetis Philippi 1844 emend., Marion et Bobretzky 1875
Spirorbls serratus Bush 1910
Spirorbis papillatus Pixell 1913
Spirorbis superbus Pillai 1960
. Spirorbis mendosus Bush 1910
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Dans les groties sous-marines étudiées on a récolté (laeospira) militaris, espéce bien carac-
térisée par son grand tube rond et lisse et par son opercule globuleux i cré&tes dentelées, toujours
en compagnie de (Laeospirad beneti Marion 1879, forme qui s'en distingue seulement par l'opercule,
les soies et les uncini, la coloration et le tube étant identiques., Hn tenant compte de la structure
de 1'opercule les auteurs considéraient (I. ) beneii comme une espdee incubant dans le tube (FAUVEL,
1927, GEE, 1964), Seulement, aucun des exemplaires trés nombreux récoltés dans les grottes (et
dans d'autres biotopes) ful trouvé avec une ponte incubée, Par contre, on a découvert, parmi ce ma-
tériel, un exemplaire avec un opercule globuleux en cours de formation en dessous de l'opercule
typique de beneti.

Dans le "Faux Ma&rl" de Port Miou (St. 7) (Leeospire) militaris existe également en compagnie
d'une forme non incubant et parfaitement identique, & part l'opercule. Parmi denombreux exem-
plaires on ¥ a trouvé un autre spécimen portant 1'opercule globuleux de militaris (déja bien déve-
loppé) en dessous de 1'opercule simple & formation calcaire en plague distale et excroissances ba-
saleg qui n'est done gqu'un opercule primaire, Par cet opercule primaire les gpécimens non incu-
bant de la population du "Faux Ma#&rl" (St, 7} se distinguent nettement des benet! des grottes. Dans
une certaine mesure ils se rapprochent de (Laeospira) cornusrietis de MARION et BOBRETZKY (1875),
forme par ailleurs assez mal définie, Dans la région de Marseille on n'a pas encore retrouvé des
exemplaires semblables & ceux décrits par ces auteurs, mais il y en avait dans un échantillon pro-
venant du Golfe de Tarente, Les exemplaires attribuables a cornuarietis, d'une taille en général
plus petite que les militaris incubants auxquels ils y étaient associés, étaient tous sans ponte, A
part l'opercule, ils ne s'en distinguaient pas autrement, En tenant compte de la structure de I'oper-
cule certains auteurs (FAUVEL, 1927 ; GEE, 1964) ont considéré (laeospira) cornuarietis (comme
par ailleurs (f.) beneti) comme une espéce incubant dans le tube,

(Laeospira) benetl Marion 1879 et (Laeospira) corpuarietis Philippi 1844 emend., Marion et Bo-
bretzky 185 ne sont que des stades immatures, par ailleurs assez variables et reliés par des
formes intermédiaires, de (Laeospira) militaris {(Claparaede) 1870. CAULLERY et MESNIT, (1897) ont
déjA reconmu la grande ressemblance (4 part 1'opercule, bien entendu) entre (L.) cornuarietis et (1.)
benetl d'une part, et, avec STERZINGER (1909) celle entre (L .) cornuarietis et (L.) miliztaris d'avire
part. Il est aussi remarquable que ces anciens auteurs ne consgidéraient pas les formes beneti et

cornuarietis comme des espdces 4 incubation dans le tube, tout étant inconnu & ce point de wue.

Dimensions, tube :

{Laeospira) militaris est une grande espéce avec un tube blanc, rond et lisse dont la spirale
atteint 3 mm de diaméire. Chez les grands exemplaires la partie distale du tube est souvent dres-
sée avec I'orifice légerement &vasé (Pl 14, fig, i). Les exemplaires non incubant avec 1'opercule
primaire sont en gémnéral plus petits, La spirale des tubes des "benett" ne semble pas dépasser
2 mm de diamétre. Dang un prélévement provenant du Golfe de Tarente on comptait 10 "militaris’
‘incubant dont le tube megurait jusqu'a 2 mm, et 10 "“eornuorietis’ dont 2 seulement de grande taille,
les autres avec un tube de seulement 500 u de diamétre. On ne trouve pas de "mititaris" (avec un
opercule d'incubation) d'une aussi petite taille que certains " beneti’ et "cornuerietis'.

Coloration :

Le corps de (L. ) militaris est pigmenté de rouge orangé, Sur 1'animal vivant le pigment hépa-
tique est rouge vif, Sur le matériel fixé il subsiste sous forme d'une tache noire du c¢bté droit;
détail qui est caractéristique pour les "militarts' incubants comme les "beneti" et " cornuarietis”

Opercules :

L'opercule primaire de (L.) militaris est caractérisé par la structure calcaire trés mince et
fragile avec des excroissances basales, l'ensemble é&tant rev&tu par une trés mince couche de tis-
sus. Chez la forme ' benet" telle qu'on la trouve dans les grottes sous-marines (Pl 12, fig., 12)
cette piéce caleaire est différenciée en une plaque distale presque plate, un peu concave seulement
du c&té dorsal a l'insertion du talon, et un talon qui, aprés l'insertion étroite, se dilate latéra-
lement en lames larges et asyméirigues car plus élargies ducdté droit., Ce talon a une carédne ven-
trale avee, suivant les individus, plusieurs dents longues et gréles,

Chez la population du "Faux Ma8rl" de Port Miou (St. 7) le talon dilaté est réduit, mais la
créte ventrale A plusieurs dents est la mé&me que chez la population des grottes (Pl. 11, fig. 28),
Parfois la plaque terminale est plus concave, Chez les exemplaires de la forme 'eornuorietis™ pro-
venant du Golfe de Tarente, la pidce calcaire de l'opercule primaire ressemble & celles figurées
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par MARION et BOBRETZEY (1875) d'aprés les exemplaires dragués & Marseille et par IROSO
(1921) d'aprés ceux de Naples. Il y a une plaque légérement concave avee une excroigsance basale
médiane en lame arrondie, reliée & celle-ci par 1l'intermédiaire d'une lame transversale irés courte
(P1, 11, fig. 26)

L'opercule d'incubation de (L. ) militaris est plus ou moins globuleux ou cylindrique, Une ecréie
dentelée, interrompue & la face dorsale, entoure la face distale qui est légérement bombée et qui
porte un nombre variable de denticules isolés (PL. 11, fig. 24), La plus grande partie de 1'opercule
egt calcifiée, Cette structure, appelée par les auteurs le "casque', paraft formée Q'une seule
pitce. A la base, le "ecasque" peut 8tre largement ouvert {Pl. 11, fig. 25) ou au contraire avoir une
ouverture rétrécie (Pl 11, fig. 23), Chez les opercules largement ouveris en bas, la ponte incubde
fait parfois saillie dans un sac. On ignore l'entrée des oeufs dans la chambre incubatrice, I.2 nais-
gance des larves se fail sans doute par une déchirure dans la zone basale de l'opercule,

Le mode d'incubation différent de celui de (Dexiospira) pagenstecheri a déjd &té reconnu par
WOSKRESSENSKY (1924), Le dimorphisme operculaire de {Laeospirad) militaeris qui vient d'&re mis
en évidence -eet homologue & celul de {Laeospira) heteropoma n. sp.

Soies et uneini :

T.e ler sétigdre thoracique porte des soies capillaires et des soles spéciales avec un limbe
distal et un aileron proximal bien géparé (Pl. 12, fig, 3). Les sétigéres 2 et 3 possédent des goies
limbzes et des soies capillaires, Des 'soies d'dpomatud'sont présentes nu 3dme sétigére. Les soies
abdominales sont géniculées aveec une lame triangulaire étroite, Les uncini thoraciques ont, vusde
profil, une quinzaine ou vingtaine de dents, Il y a deux dente juxtaposées. Les uncini abdominaux
sont relativement plus épais et plus petits mais par ailleurs semblables,

Synonymie, affinités :

Comme l'ont constaté déja MARION et BOBRETZKY (1875), la forme décrite par PHILIPPI
(1844) sous le nom de Spirorbis cornugrietis n'est pas reconnaissable avec certitude. Les auteurs
appliquaient le nom de cornuarietis 4 une forme récoltée dans les parages de Marseille et qui, par
la suite, fut retrouvée ailleurs en Méditerranée {IROSO, 1921 ; RIOJA, 1923 ; HARRIS and KNIGHT-
JONES, 1964) et en Atlantique (CAULLERY et MESNIL, 1897 ; FAUVEL, 1927), en général en com-
pagnie de (I .) militaris avec l'opercule & "casque'., Selon les auteurs le calcaire operculaire de
"eorrnuarietid' serait une plaque concave avec un talon plus ou moins différencié en dents obtuses
qui font saillie sur le pédoncule operculaire,

Pour cette forme BUSH (1910) proposait le nom de Spirorbis mendosus, étant donné que l'iden-
tification avec la forme de PHILIPPI {1844) doit rester douteuse. D'autre part, un Spirorbis pro-
venant de Beyrouth et attribué par BUSH (1910) & la forme de MARION et BROBETZKY {1875) en
semble différent, & en juger d'aprés la figure de l'opercule (Pl 12, fig. 12). Comme trés sou-
vent, la description donnée par BUSH est insuffisante et ne permet pas l'identification.

L'opercule de Splrorbis beneti figuré par MARION (1879, PL 17, fig. 8, 8', 8") correspond
aux ""benet!" des grottes, l'opercule de Spirorbis serratus figuré par BUSH (1910, Pl 36, fig. 10)
aux exemplaires non incubants de la population du "Faux Ma8rl" de Port Miou (St, 7). BUSH (1904)
avait d4j2 mentionné ce dernier exemplaire, provenant de Beyrouth, sans l'atiribuer &4 une espice,

Par son opercule, son tube et sa coloration, Spirorbis (laeospira) papillatus Pixell 1913 de la
Mer Rouge et de Zanzibar paralt identique au (Laeospira)militaris européen. Le sac saillant del oper-
cule avec les oeufs incubés ne peut pas 8tre considéré comme un critére spécifique, Ceci peut
exigter également sur le matériel méditerranéen, Le 2&me sétigére de {L.) papillatus aurait quel-
ques soies en faucille non dentelée et done différentes des '"'soies d'dpomatud’ du 3éme segment, Il
s'agit sans doute de simples soies limbées tordues par la préparation,

Le Spirorbis (Loeospira) superbus Pillai 1960 de Ceylan avec un tube rond et lisse ne serait
distinet de (L.) papillatus Pixell que par son opercule {(Pl, 12, fig. 6) portant moins de denticules
sur la face terminale. Ceci ne peut pas servir de critére spécifique étant donné que, chez le (£.)
militaris de la Méditerranée, la disposition et le nombre des denticules sur la face supérieure dis-
tale du “"casque' n'est pas constant non plug., Le mode d'incubation de (L.} superbus n'a pas &té
indiqué par PILLAI (1960) ; il est certain que cette forme n'incube pas dans le tube (supposé par
GERE, 1964).

D'autres espdces sénesires & 3 sétigéres thoraciques possédant des soies spéciales avec un
aileron crénelé séparé du limbe distal et gui incubent dans l'opercule, sont notamment Spirorbis
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(Laeospira) pseudomilitaris Thiriot-Quiévreux 1965, Spirorbis (Laeospira) heteropoma n, 8p,, Spirorbis
(Laeospira) mOrchi Levinsen 1883 (BUSH, 1904 ; PIXELL, 1912 ; RIOJA, 1942b), Spirorbis (Lacospira)
sranulatus () 1767 (BORG, 1917 ; BERGAN, 1953a, b ; GEE, 1964), Spirorbis (Laecspire)helen-
pixellt Rioja 1942 et Spirorbis (Lueospira) berkeleyana Rioja 1242, En ce qui concerne ces deux der-
nidres espéces on ignore si leur mode d'incubation correspond & celui de (L.) militeris, les des-
criptions et les figures donnéesg par RIOJA (1942 b} étant trop sommaires, On doit noter que Spi-
rorbig (Laeospira) koehlert Caullery et Mesnil 1897 et Spirorbis {Laeospira) endoumensis n.sp., tout en
possédant les mémes types de soies, ont un mode d'incubation différent.

Répartition géographique et écologique :

(Loeospire) militaris a une irés large répartition en Méditerranée. Il y a 616 signalé par de
nombreux auteurs, tant8t sous le nom spéeifique de militaris, tantdt sous les noms synonymes de
beneti, cornuarietis et serratus, I1 existe méme dans la Mer Noire (WOSKRESSENSKY, 1924 ;
JAKUBOVA, 1930 : militaris), On le connaft sur la cbte d'Espagne (RIOJA, 1923 : militaris,
cornuarietis ; HARRIS and KNIGHT-JONES, 1964 : militaeris, bereti, cornuarietis), 2a DBanyuls
{(LAUBIER et PARIS, 1982 : beneti, cornuarietis), dans la région de Margeille et de Casasiz (MARION
et BOBRETZKY, 1875 : cornuarietis; MARION, 1879 : beneti ; SIMON-PAPYN, 1965 : beneti ; nou-
velles récoltes), & 1'fle de Port Cros {nouvelles récoltes), A Agay (SAINT-JOSEPH, 1908 ; cornuarietis),
dans la région de Monaco (FAUVEL, 1909 : militeris? - tubes vides), dans la région de Naples
(CLLAPAREDE, 1870: militaris ; LOBIANCO, 1893 : militaris; IROSQ, 1921 :militaris, cornuarietis}
dang le Golfe de Tarente (nouvelle récolte, matériel envoyé & G. BELLAN par le Pr. PARENZAN),
au Nord de 1*Adriatique (STERZINGER, 1910 : cornuarietis, milatarid, a Bey routh (BUSH, 1910 :
serratus). En Méditerranée {(Loeospira) militaris est l'espdce de Spirorbis avec la répartition écolo-
gique la plus étendue. Il existe depuis les bloecs et les peuplements algaux infralittoraux jusque,tout
au moing,dang les fonds circalittoraux du Détrlthue du Liarge, en passant par les fonds Coralligénes
et les grottes sous-marines,

(£ .)militaris est abondant dans les grottes sous-marines de la région de Marseille et de
Villefranche, aussi blen sous la forme incubant que sgous la forme "beneti” qui existent tous les
deux encore dans le "boyau aux Cérianthes' de la grotte du Figuier, dans le boyau & Niolon et dans
des diverticules complétement obscures, non envasés et & recouvrement animal t{r2s réduit des
grottes de Plane et du Figuier. Dans ces derniers diverticules, les deux formes de (IL.) militaris
avec leurs tubes blancs de grande taille sont un élément important du peuplement appauvri. Il n'est
pas exclu qu'il y ait des pullulements saisoniers, Laforme "beneti" s'est méme installée sur des
supports expérimentaux dans la grotte de Plane (SIMON-PAPYN, 1965). L'esp2ce est aggez abondante sur
les cailloux, briques ete... du fond "Faux Ma&rl" 2 Port Miou (St. 7). Ceci rappelle la récolte
par MARION et BOBRETZKY (1875) sur des pierres dans le Golfe de Marseille et les réecoltes par
LO BIANCO (1893) et IROSO (1921) & Naples, également sur des pierrves infralittorales.

(£.) mititarie fut trouvé dans le Coralligéne des Empereurs (St, 19) et, & Port Cros, sur .
des blocs conerétionnés épars sur un fond de sable grossier par 28 m de profondeur, La forme
"beneti', découverte par MARION (1879) sur la Crinoide Leptometra phalangium (O.F. Miiller), fut
retrouvée dans le Détritique du large des environs de Marseille {St, 8).

Deux grands tubes lisses de Spirorbis sénesire, récoltés dansg le Canyon de la Cassidaigne,
l'un rempli de vase consolidée (St. 34), 1'autre vide et abimé (St. 37) appartiennent sans doute
34 la m8me espice. Jusqu'd maintenant ce sont les seuls fubes de Spirorbis récoltés dans 1'étage
bathyal de la Méditerranée,

Les exemplaires du Golfe de Tarente éfalent fixés sur un bout d'algue (ef. Cystoseira), Dans
la région de Marseille, on n'a pas encore observé des (L.) militaris fixés sur des Cystoselra in-
fralittorales comme en Adriatique du Nord o, selon STERZINGER {1910) les (L.) militaris (et
"cornuarietis") se trouveraient sur les parties plus épaisses des algues tandis que les (Dexicspira
corrugatus occuperaient les parties plus minces et plus jeunes, FAUVEL (1909) indique la présence
de l'espéce (forme "cornuarietid’) sur la coque d'un bateau,

En Atlantique (L.} nilitaris et la forme "cornuarietis" sont connus dans la Manche { CAULLERY
et MESNIL, 1897 ; MC INTOSH, 1923), communsg sur les algues calcaires médiolittorales et sur
les pierres & la presqu'fle de Quiberon (JOUBIN, 1906 : corpuarietis) et en Espagne & La Coruna
{RIOJA, 1923). A l'encontire de l'indication par FAUVEL (1927), (Loeospird) militaris n'est pas en-
core connu & Madeére, La forme de lLageospira considérée par LANGERHANS (1884) comme (I.)
granulatus (L.) et attribuée par CAULLERY et MESNIL {(1897) & 1'espéce (i. ) milttaris est en réa-
111:é dlfférente. L'espéce existe cependant aux Agores ot FAUVEL (1909b, 1914) a trouvé la forme

"cornuarietis", '
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RIOJA (1942 1) a signalée la présence de (lagospira) militaris sur la cBte pacifigue du Mexique.
Un exemplaire incomplet de Laeospire provenant du Brésil (Campagne de la "Calypso' 1962, maté-
‘riel en cours d'étude) semble appartenir & la mé&me espdce,

La forme ''cornuarietis" est connue de Suez (PIXELL, 1913a) oit STERZINGER (1909) avait
déja signalé la forme incubante avee 1'opercule & "casque”, récoltée également & Suakin (Mer Rouge)
et & Zanzibar (PIXELF, 1913a) et de Ceylan (PILILAI, 1960), ‘

Spirorbis (Laeospira) militaris est donc une espéce avec une répartition mondiale,

SPIRORBIS (LAEOSPIRA) KOBHLERI Caullery et Mesnil 1897
(PlL. 12, fig. 15 & 20 ; Pl 14, fig, h)

Dimensions, tube :

Parmi les espices méditerranéennes de Sirorbis, (Laeospira) koehleri est assez bien carac-
térigé par son tube d'un blanc Inisant et d'une sculpture assez constante. Les spires sont bien élevées
et la derniére surmonte parfoig les précédentes, ILa surface enire les trois fortes carénes longi-
tudinales et sur les cétés du tube est marquée par de gros bourrelets de croissance quli donment
un aspect crénelé au contour de la spirale (Pl, 14, fig. h). Le bord de l'orifice est légérement
épaissi et évasé, La spirale mesure environ 1 mm de diaméire,

Opercule :

.L'opercule est composé de plusieurs piéces semblables, Chacun de ces opercules élémentaires
est une plaque calcaire légérement concave du cdté dorsal ot un talon aplati s'insére & son bord,
Ce talon, enangle obtus avec la plaque, est renforcé dans sa ligne médiane mais dilaté latéralement
en lamelles minces qui le rattachent au bord de la plaque, Le talon se termine par une sorte de
bouton globuleux qui le tient dans une excavation prés du bord dorsal de l'opercule élémentaire in-
férieur. Le ialon aplati des opercules élémentaires s'accrolt vers la base de la série,

La chambre incubatrice est formée par la plaque calcaire la plus inférieure de la série comme
piece supérieure et une valve bombée comme pieéce inférieure, les deux reliées par une large zone
moins calcifiée et plus transparente, Les larves sont libéréesg par la rupture de cette zone, mais
on ignore comment les oeufs peuvent entrer dans cetie chambre incubatrice.

On pourrait penser que la série d'opercules élémentaires faisait partie de toute une série de
chambres incubatrices successives, Mais, chez les exemplaires incubants, le talon de 1'opercule
élémentaire le plus inférieur (qui fait partie de la chambre incubatrice en fonction) se distingue de
ceux des précédenis par sa longueur nettement plus importante,

Soies et uncini :

La différenciation en limbe terminal et aileron crénelé aux soies spéciales du ler sétigére
thoracique est un peu moins nette que chez d'autres especes de Laeospira, par exemple (foeospird
cuneatus et {Laeospira) militaris. Ces soies spéciales coexistent, comme & l'accoutumée, avec des
soies capillaires, Les segments 2 et 3 portent des soies capillaires et des soies limbées, Au 3éme
sétigére, il s'y joint des "soies d'dpomatus', Les soies abdominales sont géniculées avec une lame
grossidrement dentelée, Les uncini correspondent au type général du genre,

Affinités :

L'opercule de Spirorbis (Laeospira) bernardi Caullery et Mesnil 1897 est semblable & celui de
{£.) Roehleri. Seulement, les opercules élémentaires seraient simplement emboftés sans dispositif
en bouton & 1'extrémité du talon, Il paraft que la chambre incubatrice est formée de la m&me fagon
que chez (I.) koehieri; selon les auteurs, elle serait "eriblée de pores'. A ce sujet on doit noter
que les structures de l'opercule de (Dexiospira) corrugatus considérées par CAULLERY et MESNIL
(1897) comme des pores, sont bien au contraire des rugosités de la surface,

A en juger d'apres les figures ei la description insuffisantes, l'opercule de Spirorbis abnormis
Bush 1904 n'est peut-&tre pas tres différent., Il parall composé de trois plaques embofltées, 1'infé-
rieure faisent partie d'une chambre incubatrice. Les scies spéciales de cette forme n'auraient pas
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de différenciation en limbe terminal et aileron crénelé. On se rappelle que cetie différenciation est
déja moins nette chez (L.) koehleri que chez certaines autres espdces.

Répartition géographique et écologique :

(L.} koehleri n'est apparemment pag encore connu au dehorg de la Méditerranée, Liespice s'est
montrée abondante dans les grottes sous-marines de Marseille et de Villefranche oll elle Yemporte
parfois sur les autres espéces de Spirorbis. On 1l'a récoliée également dans le Coralligéne de la
région vers 30 m de fond (St, 31), Le type de (L, ) koehleri provient de La Ciotat (fixé surdes Bryo-
zoaires, coralligéne ? }, BELLAN (1964a) a rapporté & cette espdce quelques Spirorbis trouvés sur
Cystoseira crinita Bory.

SPIRORBIS {(LAEOSPIRA) ENDOUNENSIS n. sp.
(PL 12, fig. 21 a 31)

Dimensions, tube :

Le tube & enroulement sénestre est opaque, blanc, solide et épais. Il décrit une spirale d'un
diamaetre de 1,5 mm & 2,4 mm. La face supérieure du tube porte 3 carénes longitudinales qui se
terminent, a l'orifice, par 3 petites dents saillantes. Entre les careénes et sur les cBtés, la sur-
face du tube et uniformément lisse. Les zones latérales empfitent légérement le substrat mais, vue
d'ensemble, la spirale n'est pas aplatie ; au contraire, la derniére spire avee l'orifice surmonte
les précédentes, Il n'y a pas de zone terminale dressée,

Ltanimal a 3 sétigéres thoraciques et jusqu'a une quinzaine de sétigéres abdominaux. Il pos-
gséde 4 filaments branchiaux & barbules de chaque c¢8té, plus le pédoncule operculaire & gauche,
L'extrémité des branchies est trés fine et égale & environ un tiers de la longueur totale du filament,
L'opercule a un diamatre d'environ 240 u & 360 U,

Coloration :

Thorax et abdomen sont pigmentés uniformément de jaune-orangé. Le panache branchial, la
collerette et les membranes thoraciques sont incolores,

Opercule, incubation :

En général, l'opercule est composé de 2 piéces semblables entre elles, l'une distale, Tautre
basale (Pl 12, fig, 21, 22), La piéce élémentaire est une plague calcaire fortement concave avec
une bordure élevée trés mince et transparente, Vu de dessus, la pigce élémentaire parait circulaire,
ceci & cause de son bord uniforme, En réalité, la plaque est loin de former un entonnoir radiaire,
elle possdde au contraire une gymétirie bilatérale marquée : vue de edié, sa concavité est obligue
et rapprochée du c8ié dorsal;vueparlaface dorsale, la concavité s'étend iransversalement. Il existe
ainsi un bord inférieur dorsal et transversal de la piéce &lémentaire, Ce bord est entier, La pidce
élémentaire, & part sa bordure distale, est plus ou moins opaque,

La chambre incubatrice se trouve en dessous de la plaque terminale qui vient d'étre décrite.
Sa paroi calcifiée est mince, lisse et transparente, Sa zone dorsale, le long du bord inférieur de
la plaque concave et opaque, est la plus ancienne, Ici, dans sa ligne médiane, la paroi de la
chambre ineubatrice est é&tiréde en une petite pointe;, Du ¢6té veniral, elle est bombée, Son bord
inférieur g'attache au bord supérieur d'une nouvelle pidce élémentaire du méme type qui est en cours
de développement, La petite pointe du c&ié dorsal de la chambre incubatrice se place dans une
petite excavation peu marquée de cette nouvelle pidce,

Les oeufs incubés (ily ena de 10 & 15) ont un diamatre d'environ 100 p, Afin de libérer les
larves, la pidce élémentaire distale de 1'opercule avec la chambre incubatrice se détache de la nou-
velle pladce élémentaire (P1, 12, fig, 23), La séparation commence du cdté ventral et s'étend ensuite
tout le long de la ligne de soudure. Ainsi on ne trouve pas d'exemplaires avec plus de 2 pidces
operculaires superposées, Par ailleurs, la pléece inférieure est toujours meoins développée,
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Soies et uncini :

Le ler sétigére thoracique posséde des soies spéciales avec un alleron proximal & fortes
dents qui est séparé, par une encoche, du limbe distal finement denticulé, Vu de face, l'aileron
proximal est plus épais que la hampe de la soie el composé de séries divergentes de dents, Ces
goies spéciales sont accompagnées par des scies d'aspect capillaire heancoup plus minces. Les soles
spéciales sont plus fortes et plus nombreuses du cdté convexe que du cbié concave de l'animal, I1
peut y en avoir ainsi 4 du c6i€ gauche et 5 ou 6 du cfté droit. L.es sotigéres 2 et 3 portent des
gsoles limbées et des soies capillaires. Il s'y joint, au 3&me sétigére, des soies en faucille avec
un petit limbe en avant de la zone & denticulation obtuse ('soies d'dpomatus") (Pl 12, fig, 25). Les
soies abdominales sont des goies génieulées avec une lame triangulaire a denticulation obtuse (Pl. 12,
fig. 27).

Les uncini thoraciques (aux sétigéres 2 et 3), de forme allongée, ont, vus de profil, environ
15 & 17 dents (P1, 12, fig, 27), Ce sont des uncini en rfpe avec le plus souvent 2 dents juxtaposées
tandis que la dent antérieure est bifurguée (PL. 12, fig. 29). Les uncint abdominaux {Pl. 12,
fig. 30, 31) sont beaucoup plus petits et relativement plue épais, Leur profil est moins rectiligne
et les dents soni plus nombreuses par rangée iransversale,

Digcugsion :

Par la structure composée de son opercule, la nouvelle forme de Spirorbis se rapproche de
5. (Laeosplra) koehlert Caullery et Mesnil 1897 et de 8. (Laeospira) bernardi Caullery et Mesnil 1897,
Ces deux espéces sont caractérisées par l'opercule composé de plusieurs plaques calcaires légé-
rement concaves, plaques qui sont emboftées aur moyen de leurs talons dorsaux, La chambre in-
cubatrice se trouve en dessous de la plaque la plus récente. De ces deux espéces, 8. (Laeospira)
endoumensis n, sp. se distingue notamment par la forme de la pidce élémentaire de l'opercule et le
fait qu'on n'en trouve jamais plus de deux, 1'un en dessus, l'autre en dessous de la chambre incu-
batrice,

Le tableau suivant résume les différences essentielles entre 8. {Loeospira)l endoumensis n. ap,
et S. (Loeospira) koehleri, esplce méditerranéenne i laquelle la nouvelle forme ressemble le plus,

S. koehleri &, endoumensis n. sp.
tube minee, & 3 carénes, spirale golide, & 3 carénes, spirale jus-
moiris de 1,5 mm de diamétre | qu'd 2,4 mm de diamétre
giuil:u;.:éf;éciﬁafiixe?im;:: chambre incubatrice entre 2
opercule perp ’ ¢ pidces élémentaires

trice en desgsous de la plus -
récente

plague peu concave avec un
talon long et étroit renforcé
dans sa ligne médiane

plagque fortement concave sans
talon différencié

pigce élémentaire
de l'aopercule

panache branchial | 7 ou 8 filamenis branchiaux 9 filaments branchiaux
coloration pigment hépatique rouge pigmentation générale jaune-
orangée

coralligéne, groites sous-

marines galets infralittoraux

écologie

Répartition géographique et écologique :

S. (Laeospira} endoumensis n. sp. n'est pas rare sur les plerres et sur les grandes briques qu'on
trouve sur un fond sablo-vaseux de 3 m & 4 m de profondeur dans la partie la plus reculée de la
Calanque de Port Miou prés de Cassis (St, 7), La zone prospectiée se trouve au niveau des premiers
bateaux amarrés au port de plaisance et A la limite inférieure du facids "Faux Ma#rl" (Mélobésides
libres sur lefond), C'est un milieu avec un hydrodynamisme trés atténué (de GAILLANDE, 1967).
La face supérieure des pierres non basculées depuis suffisamment longtemps est encrofiiée par des
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Mélobésides, Les Serpul idae occupent surtout la face inférieure des substrats solides lorsque celle-
ci n'est pas enfoncée dans le sédiment. Les espéces prédominantes de Serpulidee sont Spirobranchus

polytrema (Philippi)et Pomatoceros lamorckii (Quatrefages), Les Spirordis sont représentés par 8. (Laeos-
pira) militaris (Clapardde)avec ses formes immatures beneti et cornuarietis, S. (Laeospira) heteropona

n. sp., 8. (Dextospirae} pagenstecheri (Quatrefages) et S. (Dextospira) corrugatus {Montagu). On note-
que toutes ces espéces de Spirorbis n'existent pas toujours sur les mémes pierres, I1 y a ainsi des
petits substrats apparemment basculés plus récemment qui ne portent qu'une population plus ou
moins dense de S. {Dexiospira} corrugatus tandis que les grandes pierres ou brigues en place depuis
longtemps {crofite de Mélobésiées & la face supérieure) portent, & la face inférieure, des espéces
diverses et notamment de grands exemplaires incubants de 8. { Leeospirad militaris. C'est surtoutdans
ces populations hétérogénes qufon trouve §. (Laeospira) endoumensis n, sp,, espéce de pgrande taille,
4 croissance apparemment lente, et non pionnigre,

Sur les pierres par 6 m de fond dans 1'Anse des Cuivres, devant la Station Marine d'Endoume,
S. (Lasospira) endoumensts n.ep estplutdt rare, comme parailleurs les auires espdces de Spirorbdis 5é -
nestres, S. (lLaeospire) militeris avec sa forme immature beneti, §. (Luoeospira) heteropoma n. sp.
et S. (Laeospird) cuneatus, tandis que S. (Dextospira) corrugaius y est abondant.

En dehors de la région de Marseille, S. (Laecspira) endoumensis n. sp. est connu de 1'fle de Port
Cros olt un exemplaire a été trouvé dang une population composgée ecssentiellement de S. (Dextospira)
pagenstecheri sur des galets infralittoraux par 4 m & 6 m de fond, L'espéce existe également dans
le Golfe de Tarente.

SPIRORBIS (LAFOSPIRA) LARVIS Quatrefages 1865
(Pl 12, fig, 32 ; P1l, 13, fig, 1 & 5}

Dimensions, tube :

La gpirale du tube blane, plat et comportant 3 carénes, atteint & peine 1 mm de diametre.

Opercule :

L'opercule de (Laeospira) lcevis a tout & fait la m8me structure que l'opercule de Spirorbis
{Dexiospire ) pagenstecheri. Il est plus ou moins hémisphérique ou eylindrigue et posséde une plague
caleaire terminale avec un talon styliforme qui est rapproché du bord dorsal.

L'incubation a lieu dans 1'opercule comme il a &té précisé déja par EHLERS (1913), PIXELL
(1913 a), CORNET et RULLIER (1951), et non dans le tube comme L'HARDY et QUIEVREUX (1864)
l'ont indiqué de maniére erronée dans une clef pour les espéces de Spirorbis de Roscoff. La cham-
bre incubatrice est délimitée par la plaque calcaire de 1'opercule, sa cuticule latérale et, en bas,
par les tissus refoulés avec 1'épiderme qui était 4 D'origine de la plaque calcaire terminale. En
dessous de la ponte incubée, I1'épiderme est déja en frain de sécréier une nouvelle plagque qui se
digtingue de la plagque primaire par 1'absence de talon,

Soies et uncini :

{L.) lgevis posséde des soies spécialeg au ler segment thoraeique (accompagnées de soies ca-
pillaires) sans différenciation en limbe et aileron. Nettement géniculées, ces soies ont au con-
traire un limbe uniforme sirié et grossiérement denteld. Les segments 2 et 3 portent des soies
limbées et des soies capillaires. Au 3éme sétigdre, il s'y joint des ""soies d' Apomatus'. Les soies ab-
dominales sont fortement géniculées avec une partie distale trés étroite et dentelée, non en lame
triangulaire comme il est habituel chez les espéces examinées précédemment, mais plutét sembla-
bles aux soies abdominales des espéces suivantes de Dexiospira. Les uncini appartiennent au type
habituel. Au thorax, il y a des uncini en rfpe avec seulement deux dents juxtaposées,

Affinités :

Par plusieurs critdres essentiels (soies spéciales, soies abdominales, siructure de l'opercule
et mode d'incubation), (Laeospiraz) luevis différe des auires espéces sénestres A 3 sétigéres thora-
ciques examinées dans Jla présente contribution, et se rapproche de certaines espéces dexires :
Spirorbis (Dexiospira) pagenstecheri et Spirorbis{Dexicspira) corrugatus. Le mode d'incubation de (D.)
pagenstecheri (inclusivement de {D.) pusiiloides), déerit par ELSLER (1907), BORG (1953 a), et
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BERCGAN (1953a), et de (D.) corrugatus, déerit par ELSLER (1907), et vérifié pour les deux es-
paces sur le matériel marseillais ete..., est bien le mé&me que chez (I.) laevis.

GEE (1964) a souligné 1'existence de combinaisons variées de caractéres dans le genre Spirorbis
et évoqué la possibilité de l'inversion du sens d'enroulement par une simple inversion de la seg-
mentation spirale de 1'oeuf, L'auteur suppose donc que la séparation en formes dextres et enformes
sénestres n'est pas due A4 une inversion unique au cours de la phylogénie des Spirorbis, mais qu’elle
g'est produite a4 plusieurs reprises,

A partir de cette hypothése, la ressemblance incontestable et importante de (Loeospira) lgevis
avee certaines espices de Dexiospira trouve une explication convaincante, Dans une représentation
schématique de la phylogénie hypothétique des Spirordis, telle que celle propesée par GEE (1964),
l'espéce sénestire serait donc &4 rapprocher davantage des espéces dextres énumérées ci-dessus,

Répartition géographique et écologique

Le présent matériel, par szilleurs peu nombreux, provenant des grottes sous-marines de
Marseille, est la premiére récolie de (I ,) leevis dans la région, En Méditerranée lleapéce était
déja connue & Naples (CLAPAREDE, 1870) et & Banyuls (LAUBIER et PARIS, 1962}, En Atlantique
sa présence était signalée dans le Golfe de Gascogne (QUATREFAGES, 1865) ¢t & Roscoff {CORNET
et RULLIER, 1951), PIXELL (1913) et EHLERS (1913) ont récolté (I.) laevis & Suezeten
Afrique du Sud.

SPIRORBIS (DEXTSOPIRA) PAGENSTECHERI Quatrefages 1865
(PL. 13, fig. 6 & 15)

syn. ¢ Spirorbis spirillum, PAGENSTECHER (1863)
Yera pusilla Saint-Joseph 1894 ]
Spirorbis pusillus, CAULLERY et MESNIL (1897) ; ELSLER (1907) ; STERZINGER (1910)
Spirorbis pusilloides, BUSH (1904} ; FAUVEL (1927)

La description suivante est basée exclusivement sur les nouvelles récolies dans la région de
Marseille, au Brusc et 4 1'fle de Port Cros,

Dimensgions, tube :

Le tube, enroulé en spirale plate sans partic distale dressée et dont le diamédtre ne dépasse
guére, 1,2 mm, est assez variable, Parfois il empfte le substrat sur les c8tés, Dans certaines po-
pulations {par exemple St, 11) le fube est caractérisé par frois carénes fort développées ; dans
d'autres (par exemple St, 44) il est complatement rond et lisse, Ces aspects extrémes se trouvent
reliés par une série de formes intermédiaires, des tubes 4 carénes plus ou moins atténuées dont
la médiane est la plus forte, ou & section triangulaire arrondie (par exemple St. 48). Dans cer-
taines populations on observe dees tubes assez différents (par exemple St. 7).

La plaque operculaire atteint un diameétre de 200 y,

Celoration : _
Le matériel de nombreux prélévements, examiné & 1'état fixé, était plus ou moins décoloré.

Parfois une pigmentation brune ou rouge avait subsist¢ dans le thorax comme on l'observe égale-
ment sur les animaux vivants, Il n'y avait pas de pigment hépatique violet, =

Opercule :

Les observations sur l'incubation sont conformes & celles de PAGENSTECHER (1863), de BORG
(1917) et de BERGAN (1953 a). La chambre incubatrice est l'espace entre la plaque calcaire termi-
nale, la cuticule latérale et les tissus refoulés. Avant la premiére incubation l'opercule est court
et trés bombé du edté veniral, En général 1'opercule incubant est allongé et plutdt cylindrique.

La plague primaire est ronde et plate et poss&de un talon cylindrique qui est rapproché du bord
dorsal. Normalement, les plagues ultérieures, formées par l'épiderme -en dessous de la chambre
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incubatrice sont dépourvues de talon, On n'a trouvé qu'un seul exemplaire avec la plaque secondaire
portant un talon styliforme qui, par ailleurs, était beaucoup plus court que le talon de la plague
primaire, plaque ¢qui adhérait encore & l'opercule par intermédiaire de la cuticule, la chambre in-
cubatrice étant vide (P1, 13, fig, 8). La plaque primaire semble toujours plate tandis que les pla-
ques secondaires sont plus variables, En plus des plaques aplaties,il y en a d'auires qui sont 1é-
geérement excavées au milieu ou qui, au contraire portent une bosse du ¢8té dorsal ou qui sont mé&me
plue largement bombées (Pl. 13, fig, 7, 9). Aprés chaque incubation, la plaque terminale avec le
cylindre cuticulaire est perdue, Il est ir2s rare de irouver un spécimen qui porte encore deux pla-
ques précédentes sur la plague fonctionnelle,

Soies et uncini :

Les soies spéciales du ler segment thoracique {en compagnie de soies capillaires) sont des
goies sans différenciation en limbe et aileron : leur limbe terminal est uniforme, strié et denteélé,
Le Zéme sétipdre posséde des soies limbées et des soies capillaires, Au 32me sétigére il s'y joint,
comme troisidéme type, des''soies d'ipometud’ Les soies abdominales sont géniculées avec la partie
distale éiroite et longue et finement dentelée,

Les uncini sont en répe, Ceux du thorax ont, vus de cfté, 1'aspect habituel des uncini du
genre, avec une quinzaine ou vingtaine de dents.

Discusgsion @

Le matériel récolté en abondance dans la région de Marseille et de Toulon et & 1'fle de Port
Cros correspond, d'aprés ladistinctionutilisée par FAUVEL (1927) & Spirorbis (Dexiospira) pusilloides
plutdt qu'a Spirorbdispexiospira) pegenstecheri. Cette digtinction est basée sur une différence de co-
loration (pigment hépatique) et de taille, la structure de l'opercule et les soies étant les mémes,

Cependant, d'aprés les premiéres descrintions des formes en dquestion,la différence n'est pas
évidente. LaformeduGolfeduLion décrite par PAGENSTECHER (1863) et appeléepar QUATREFAGES

(1865) Spirorbis pagenstecheri aurait, sur l'instestin dans !a région thoracique, une pigmentation brune
avee, vers l'arrigére, une trace de violet (",,, sepiabraune Kdrnchenzellen, die Leber darstellend.
Weiterhin wird die Firbung chocoladenbraun und hat einen Stich in's Violette," PAGENSTECHER,
1863, p. 490). Pour la forme qui, selon BUSH (1904) devrait s'appeler Snirorbis pusilloides {le
nom de 8. pusillus étant préoceupé pour une forme par ailleurs indéterminable de la Mer Nor.re
RATHKE, 1837), SAINT-JOSHPH {1894) indique une pigmentation rouge.

CAULLERY et MESNIL (1837) signalent la présence, en Manche, de deux formes trés voisines
adpart la taille et le pigment hépatique, formes qu'ils attribuent A celles décrites par PAGENSTECHER
(1863) et par SAINT-JOSEPH (1894) : S. pagenstechert avec le pigment hépatique violet et la spirale
du ftube mesurant 1 mm & 1,5 mm, S. pusillus avec le pigment hépatique rouge et la spirale du
tube mesurant 4 peine 1 mm. Autre différence : les embryons de 8. pagenstecheri seraient colorés
en orangé, ceux de S. pusillus seraient incolores, LANGERHANS {1884), BORG (1917) et RIQOJA
{1923) indiquent également la pigmentation violette chez §. pagenstecheri, tandis queles exemplaires
attribués & cette espéce par LO BIANCO (1893) étaient orangés, apparemment sans trace de pig-
mentation violette,

CAULLERY et MESNIL (1897), STERZINGER (1910}, FAUVEL (1927) et KIRKEGAARD (1959)
supposent que S. pusilloldes ne serait qu'une variété de S. padenstecheri. En tenant compte de 1a dif-
ficulté que pose la distinction spéeifique d'aprés la pigmentation sur du matériel fixé et en attendant
l'oceasion de pouvoir examiner du matériel de la localité type de S. pegenstecheri (chenaux des sa-
ling entre Séte et Agde) et de la Manche en vue de le comparer avee le matériel réeolié 4 Marseille,
nous considérons, provisoirement, S. pusilloides comme synonyme de S. pagenstechert.

Contrairement & ce qu'on pourrait croire dlaprés la figuration de FAUVEL {1927, p, 395,
fig. 134 d) et de RIOJA (1923, p, 128, fig. 238), les plaques secondaires de l'opercule de S. pagens-
techeri sont en général dépourvuesde talon, comme par ailleurs chez {Laeospira} laesvis et (Dexiospira)
corrugatus. La description par SATNT-JOSEPH (1894) de 1a forme appelée par la suite 5. pusilioides
ne précise pas la structure du talon. D'aprés CAULLERY et MESNIL (1897), ELSLER (1907) et
STERZINGER (1910) le talon serait styliforme, identique & celui de §. pagenstecheri, tandis que
PIXELL (1912) le décrit comme une petite exeroissance quadrangulaire ("talon reduced to a small
quadrangular projection").

Selon CAULLERY et MESNIL (1897), RIOJA (1923) et FAUVEL (1827) les soies spéciales du
ler sétigére thoracique de S. padenstecheri seraient des soies 2 aileron crénelé peu distinet du limbe

202



dentelé., On doit préciser que sur le matériel examiné ici le limbe des soies en question est uni-
forme, sans aucune différenciation qui, de loin, pourrait rappeler les scies spéciales du type
(Laeospira) milttaris. 5i on obtient des montages de soies avec la partie proximaledu limbe appa-
remment digtincte et & denticules plus profondément séparés, ceci n'est di qu'd une courbure arti-
ficielle des soies,

Le Spirorbis nudus Bush 1910 (Pl, 38, fig. 6) de Beyrouth, ecaractérisé antérieurement (sans
nom) d'une facon insuffisante (BUSH, 1904), n'est pas identifiable avec certitude. C'est apparemment
une espéee de Dexiospira & soies gpéeiales sans différenciation en limbe et ajleron et avec un oper-
cule & plaque terminale plate avec un talon cylindrique ; c'est peut-&ire (D.) pagenstecheri.

Répartition géographique et écologique :

{Dextospirg) pagenstecheri (ou tout au moins des formes trés voisines) a une répartition mon-
diale, Il est connu, iantdt sous le nom de 8. pagenstecheri, tant6t sous des noms considérés ici
comme synonymes, dans les régions suivanies :

- en Méditerranée : Bosphore (RULLIER, 1963, pag.), en Isra#l (FAUVEL, 1955, pag. ?), en
Tunisie (WESENBERG-LUND, 1939, peg.), & Naples (LO BIANCOQ, 1893, pag. ; IROSQ, 1921, pag.),
dans le Nord de 1'Adriatique (ELSLER, 1907, pus. ; STERZINGER, 19t0, pag.., pus.), dans le Golfe
de Génes (ROSSI, 1965, pag.), Marseille (BELLAN, 1964, pad. ), Golfe du Lion (PAGENSTECHER,
1863), 2 Banyuls (GUILLE et LAUBIER, 1966, pag.) :

- en Atlantique : en Norvége (BERGAN, 1953, pag.), en Sudde (BORG, 1917, pag.), en Irlande
(fide FAUVEL, 1927, pus. ), en Angleterre (SILVA and KNIGHT-JONES, 1964, pag. ; GEE, 1964,
pag.), dans la Manche {CAULLERY et MESNIL, 1897, pas., pus. ; SAINT-JOSEPH, 18%4, pus.), a
Roscoff (CORNET et RULLIER, 1951, pag., pus. ; L'HARDY et QUIEVREUX, 1964, pag.), a lapres-
qu'fle de Quiberon (JOUBIN, 1908, pag. ), & Arcacheon {SAINT-JOSEPH, 1894, pus. ), & Santander
(RIOJA, 1917, 1923, pad.}), & Madére (LANGERHANS, 1880, pod. ), aux Canaries (LANGERHANS,
1881, ped.), aux fles du Cap Vert (KIRKEGAARD, 1859, pus. ; RULLIER, 1984, Pus.) et au Brésil
(nouvelle récolte, campagne de la '"Calypso" 1962, matériel en cours d'étude) ; sur la cbte pacifique
de 1'Amérique du Nord (PIXELL, 1912, pus.), sur la ebte pacifique du Mexique (RIOJA, 1941b,
1942 b, pus. ), aux fles Touamotou et Gambier (FAUVEL, 1919b, 1847, pag.) et dans le Golfe
Persique (CAULLERY et MESNIL, 1897). :

L.es nouvelleg récoltes en Méditerranéde ont été effectuées dans les groties sous-marines de
Marseille et de Villefranche et dans divers autres biotopes & 1'fle de Port Cros (rhizomes morts
de Posidonies, 12 m ; petits graviers dansg l'herbier de Posidonies, 10 m ; galets infralittoraux,
4 m 4 9 m ; blocs concrétionnés dans un sable grossier, 28 m), au Brusec (galets infralittoraux)
et dans la région de Marseille et de Cassis ("trottoir' & Lithophyllum tortuosum, St, 44 ; " Faux Ma&rl"
a Port Miou, St. 7 ; galets infraliftoraux en mode ecalme & faible profondeur, St. 50.; galets &4 15 m
de fond St, 47 ; Halimeds funa, 10 m St. 48 ; tests morts de Spatangus purpureus, 30 m, 8t, 11 ;bloes
concrétionnés dans un sable grossier, 18 m, St. 22 ; fragments de poterie dans un fond sablo-vaseux
de 30 m, St. 54). A Marseille I'espdce existe également dans les peuplements & Petroglossum nicaense
(BELLAN, 1964a).

SPIRORBIS (DEXIOSPIRA) CORRUGATUS Montagu 1803
(P1. 13, fig. 16 a 27)

syn, : Spirorbis trecdwelli Pillai 1865 .
Spirorbis foraminosus Moore and Bush 1904 -
Spirorbis heideri Sterzinger 1809, proparie
Spirorbis steueri Sterzinger 1909, proparte

{Dexiospira) corrugatus, signalé 3 Marseille déja par CASANOVA (1954) et par BELLAN (1964),
v fut retrouvé abondamment dans des biotopes divers, avec une grande variabilité dans sa taille
et 1'aspect du tube suivant les populations, L'operecule ne correspond que grossiérement & la dia-
gnose de l'espéce qui est due 4 LANGERHANS {1880) et qui est simplement reprise par les auteurs
plus récents. Il semble que l'opercule soit assez variable ou gqu'aucune description correcte n'en
ait été donnée jusqu'd maintenant,
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Dimensions, tube :

Dans certains peuplements, les fubes comportant 3 cargnes tantdt trés prononcées (par exemple
St. 46 ; Golfe de Tarente) tantSt plus attenuées (par exemple St. 52, 54) forment une spirale dont
le diam&ire ne dépasse gudre 1 mm, Dans d'autres peuplements (notamment St, 7, 53, 54, 55), les
tubes, soit entidrement lisses et aplatis, soit avec une caréne médiane atténuée (pratiquement sans
carénes latérales), forment une gpirale dont le diamétre atteint 1,5 mm et m&me 1,8 mm. La partie
terminale du tube, aprés environ 3 spires (la dernitre ne couvre pas les précédentes, l'ombilic est
toujours large) peut se dresser, Elle est entidrement ronde et lisse. L'orifice n'est pas évasé en
péristome. )

Dans tous ces peuplements on trouve des individus incubants, La structure de 1'opercule est
constante. L'organe ne varie que dans ses dimensions (diamétre jusqu'a 340 § chez les plus grands
exemplaires & tube lisse, environ 200 U chez les exemplaires avec un iube & fortes cardnes).

Opercule :

L'opercule appartient au méme type que celui de (Dexiospire) pagdenstecheri et de (Laeospira)
laevis, c'est-id-dire, que la chambre incubatrice est délimitée par la plaque calcaire terminale, la
cuticule latérale de l'opercule en forme de cylindre et, en bas, par les tissus operculaires refoulés,

Chez les exemplaires examinés provenant de biotopes et de régions divers (Marseille, Cassis,
Port Cros, Golfe de Tarente), le talon de la plague primaire n'est pas styliforme mais aplati et
dilaté transversalement alors que la zone d'ingertion est étroite. La largeur de la zone irrégulié-
rement dilatée du talon peut dépasser la moitié du diameétre de la plaque terminale. La forme est
plus ou moins triangulaire., Avant la premi&re incubation la structure calcaire est parfois enveloppée
agsgez étroitement par les tissus de 1'opercule qui n'est donc pas encore volumineux, C'est surtout
avec la premiére ponte qu'il le devient, plus ou moins globuleux ou cylindrique, Les plaques secon-
daires, formées par l'épiderme en dessous de la chambre incubatrice, n'ont pas de talon. A la
différence de la cuticule parfaitement claire ot lisse de 1'opercule incubant de {Pexiospira) pogenstecheri,
la cuticule calcifiée de la chamhbre incubatrice, de (D.) corrugatus, par ailleurs uniforme, est 1égé-
rement opaque A la suite d'une trés fine granulation, reconnaissable seulement avec un fort grossi-
ssement. ILa plague terminale de l'opercule est fréquemment entourée par une collerette calcaire
iransparente,

Soies et uncini :

Le ler segment thoracique posséde des soies capillaires et des soies spéciales avec un limbe
terminal dentelé, uniforme et sans aileron séparé, Les sétigéres 2 et 3 portent seulement deux
types de soies : des socies limbées et des soies capillaires, I'espéce ne posséde pas de 'soies
d' dpomatus’. L.es soies abdominales sont des soies en faucille simple avec une lame dentelée plus
large que la hampe et faiblement courbée, La denticulation est plus fine et plus serrée au début
de la lame,

I,es uncini thoraciques sont en répe avec, vus de c&té, une vingtaine de dents le long du bord
dont I'antérieureest la plus grosse. Les uncini abdominaux, plus petits avec un profil plus arqué,
sont relativement plus épais avee des dents plus nombreuses par chaque rangée transversale..

Discussion, affinitésg :

La plupart des auteurs qui se ne sont pas contentés d'inclure (0.) corrugatus simplement dans
les listes faunistiques, mais qui en donnent une caractérisation (CAULLERY et MESNIL, 1897 ;
ELSLER, 1807 ; RIOJA, 1923 ; FAUVEL, 1914, 1927, 1936), reprennent plus ou moins la descrip-
tion donnée par LANGERHANS (1880} pour des Spirorbis de Madére rapportés & l'espéce de MONTAGU
(1803), identification par ailleurs douteuse, L'opercule serait en forme de tonnelet cylindrique, por-
tant, suivant ses génératrices, des plaques calcaires perforées, disposées comme les douves d'une
barrique., ELSLER (1907) précise que ees "perforationd' mentionnées par les autres auteurs sont
des rugosités cuticulaives, Les auteurs ne précisent pas la structure du talon, mais & en croire
les figures données par RIOJA (1923) et FAUVEL (1927), le talon serait cylindrique comme chez
{Dexiospira) pagenstecheri. Selon CAULLERY et MESNIL (1887), ce serait m&me une tige creuse,
constation sans doute erronée {voir les "perforations™ !)

Une remarque de STERZINGER (1910) sur la variabilité de l'opercule des (0.) corrugatus du
Nord de 1'Adriatique permet d'atiribuer les exemplaires décrits dans la présente contribution & la
méme espéce. Selon STERZINGER (1910), les (p. ) corrugetus de la région de Trieste et de Rovinj,
récoltés surtout dans différents peuplements algaux infralittoraux a faible profondeur, possédent pour
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la plupart un talen cylindrique, l.es exemplaires possédant un talon aplati et dilaté dans sa partie
terminale, parfois inpisé & l'extrémité, y seraient rares, STERZINGER (1810) précise que ces
exemplaires ne se distinguent des exemplaires & talon styliforme par aucun autre crit2re,

Chez la forme avec un talon aplati plus ou moins trianpulaire, telle qu'on 1'a découverte dans
les bacs d'aquarium de la Station Marine d'Endoume et retrouvée par la suite dans d'autres biotopes
de la région et ailleurs dans la Méditerranée, le développement du talon aurait été aceru dans un
gens qui s'est déji manifesté chez ceriains exemplaires adriatiques examinés par STERZINGER
{1910). Etant donné qu'il semble exister des spécimens intermédiaires entre Ila forme & talon cy-
lindrique etlaforme Atalonaplati et dilaté, une distinction spécifique de ces deux formes ne semble pas
justifiée, La variabilité du tube est indépendante de la forme de l'opercule. Il n'eat pas question
de considérer le tube comme caractéristique comme FAUVEL (1963 a) 1'a fait (''tube empitant le
support, & 3 carénes bien marquées, séparées par des corrugations ou des enfoncements alvéolaires
et terminé, parfois, en 3 dents saillantes 3 l'ouverture'). Selon RIQOJA (1923) le tube de (D.)} cor-
rugatus est lizse, Dans le matériel examiné par STERZINGER (1910) les exemplaires avec un tube
ligse l'emportaient sur eeux avec un tube & trois carénes. -

Le Spirorbis (Dexiospira) treadwelli Pillai 1965 des Philippines est sansg doute identique & Tes-
péce eurcpéenne (D, ) corrugatus que PILLAI semblait ignorer, car elle ne se trouve pag mentionnée
dans la discussion sur les affinités de la forme des Philippines, malgré leur identité apparente en
ce qui concerne leg soies et 1'opercule. (Soles spéciales du ler sétigére & limbe entier sans aileron,
absence de '"soies d'4pomatus', soles abdominales légérement en faueille ; chambre incubatrice eylin-
drigue portant une collerette périphérique distale et possédant une paroi calcifiée avec une orne-
mentation qui, selen PILLAL (1985) serait des "minute apertures arranged in longitudinal rows').

BUSH a décrit (MOORE and BUSH, 1804) sous le nom de 8pirorbis foraminosus et d'une facon
trés insuffisante, une forme de Dexiospira qui, apparemment, posséde les mémes types de soies et
un opercule et la méme structure que (D,) corrugatus. Il semble que la plaque calcaire primaire
de 1'opercule de ces spécimens du Japon portait un talon dilaté ("caleareous disk flaring edge and
inner enlarged basal portion"), FAUVEL (1930b, 1932a, 1935, 1839b, 1953b) et DAY (1957, 1961)
attribuent & (D.) foraminosus des spécimens trés semblables au {D.) eorrugatus européen en préci-
gant la grande affinité qui y existe., L'opercule incubant de ces {D.) foraminosus posséde une colle-
retie transparente a4 la périphérie distale et une cuticule calcifiée décrite tantft comme ponctude
tantdt comme perforée, FAUVEL (1839} le décrit comme un opercule cylindrique, bordé d'une col-
lerette transparente, & plaques grillagées "comme des douves -d'un tonneau'.

STERZINGER {1909) a décrit, sous le nom de Spirordis heideri et Spirorbis steueri, des formes
provenant de Suez qui possédent les mé&mes types de soies que {(D:) corrugaotus. L'opercule incubant
comportantune collerette périphérique distale et une cuticule caleifiée d'aspect "poreux' rappelle éga-
lement (D.) corrugatus. STERZINGER (1909) a reconmu cette resgemblance, La plaque operculaire
de 5. heideri serait toujours dépourvue de talon, tandis que chéz & steueri le talon de la plaque
primaire egt aplati, dilaté latéralement et incisé au bord terminal (donc plus ou moins bilobé). Le
tube de 8. heideri serait tantdt lisse, tant8t marqué par des ponctuations régulidres entre des rides
longitudinales, On connaft ce dernier aspect du tube également chez 3. corrugetus (FAUVEL, 1936)
et chez S. foraminosus (MOORE and BUSH, 1904}, Le tube de S. steueri (dont la spirale mesure seu-
lement 1 mm 4 1,2 m ; chez §. heideri le diamétre afteint 2 mm) aurait les carénes longitudinales
plus ou moins marguées et, parfois, des ponctuations comme 8. heideri, La différence de taille
entre S. heideri et S. steueri, la premiére forme avec un tube parfois sans carénes, la deuxiéme
avec un tube 4 carénes en général bien marquées, correspond 4 des populations différentes (S. heideri
sur des coraux, 8. steueri sur des algues), Ceci rappelle les observations sur les différentes popu-
lations de (D.) corrugetus dans la région de Marseille,

Selon STERZINGER (1909), chez les deux formes, S. heideri et S. sieueri, le sens d'enrou-
lement ne serait pas constant, Sur une coquille de Gibbula magus Risso l'auteur aurait trouvé des
tubes & enroulement sénestre,cé qui n'est pas expliqué par 1'hypothése de BORG (1917) qui y voit
un phénoméne comparable 4 celui qui se produit chez les Gastéropodes ol parfois le sens d'enrou-
lement peut s'inverser, La population sénestre, s'il s'agit vraiment de la m&me espéce, trouve une
meilleure explication dans 1'hypothése que 1'inversion de la spiralisation a été fixée génétiquement
chez un exemplaire pionnier s'installant sur la coquille et par la prolifération consécutive, les larves
issues de la chambre incubatrice du premier exemplaire s'installent en proximité immédiate. (Selon
GEE and WILLIAMS, 1965, l'autofécondation existe chez une espéce voisine, Spirorbis (Dexiospira)}
pagenstecheri.
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Spirorbis (Dexiospira) karaitivensis Pillai 1960 de Ceylan posséde les mémes types de soies
et semble avoir un talon aplati et bilobé. La paroci de la chambre incubatrice montreraltune sorte
de grillage longitudinal ce quirappelle les fameuses rangées longitudinales de perforations décrites
pour (D.) corrugatus mais Inexistantes, DAY (1961) a déja comparé cette forme & (D.} corrugatus
et & (D.) foraminosus.

Une forme de Dexiospira de 1'Ausiralie, atiribuée par WISELY (1962) & Spirorbis tamellosc
Lamarck 1818, se rapproche également de (D.) corrugatus. Les soies thoracigues semblent &tre les
mémes {les soies abdominales ne sont pas mentionnées}), L'opercule posséde un talon aplati, par-

fois dilaté a 1'extrémité en forme d'ancre,

Répartition géographique et écologique :

(D) corrusatus a une vaste répartition géographique qui, compte tenu de la synonymie, semble
&tre une espdce 3 répartition mondiale dans Jes mers chaudes et tempérées,

En Atlantique, l'espice existe dans la Manche (CAULLERY et MESNIL, 1897), & Roscoff
(L'HARDY et QUIEVREUX, 1864), dans le Golfe de Gascogne (QUATREFAGES, 1865), sur la cbte
espagnole (RIOJA, 1923), au Maroc (FAUVEL, 1936), & Madére (LANGERHANS, 1880), aux fles
Salvages et aux Acores (FAUVEL, 1909b, 1914), sur des Sargasses flottantes dans la WMer des
Sargasses (FAUVEL, 1909b, 1914)et 2la c8te orientale du Mexique (RIOJA, 1958). Sous des noms
synouymes l'espéee est connue & Suez (STERZINGER, 1909 ; heideri, steueri ; aussi corrugetus), en
Afrique du Sud (DAY, 1957, 1961 : foraminosud, aux Indes, a Ceylan et au Vietnam (FAUVEL, 1930b,
1932a, 1935, 1939b, 1953b : foraminosus), au Japon (MOORE and BUSH, 1904 : foraminosus )} etaux
Philippines (PILLAI, 1965 : treadwelli),

En Méditerranée, la présence de l'espéce était déja signalée dans la Mer d'Alboran (sur des
Laminaires par 30 m de fond, BELLAN, 1959), sur la cfte de 1'Espagne {(HARRIS and KNIGHT-
JONES, 1964), & Marseille (CASANOVA, 1954 ; BELLAN, 1964), & Monaco (sur des pierres dans
le port, FAUVEL, 1911b), &4 Naples {CAULLERY et MESNIL, 1897) etdansleNord de ]1*Adriatique
(sur COystoseira, STERZINGER, 1909, 1910). ’

Le matériel examiné dans la présente contribution provient de la région de Marseille ef de
Cassis, de 1'Tle de Port Cros et du Golfe de Tarente, A Port Cros on a obtenu (D.) corrugatus sur
Padina pavonta {D.) Gail et sur des galets par 6 m & 8 m de fond, dans le Golfe de Tarente sur
Pdotec. Dans la région de Marseille, BELILAN (1964) a trouvé (D.)} corrugetus dans divers peuple-
ments algaux infralittoraux (& Corgiling cf, mediterranea, & Cystossirag crinita, 4 Petroglossum nicaense),
sur des feuilles de Posidonies et sur les Moules du Vieux Port. Des nouvelles récoltes ont été ef-
fectuées sur des feuilles de Posidonies {St, 46), sur une brique dans 1'herbier de Posidonies (St. 53),
sur Halimeda tuna {Ellis etSol. )Lam, implanté sur des falaises ombragées i faible profondeur (St. 42,
48), dans un peuplement & Corglling sp., sur des fragments de poterie dans un fond sablo-vaseux par
30 m 4 35 m & 1'fle Pomaégues (St. 30, 54) et sur des galets infralittoraux en mode calme devant
la Station Marine d'Endoume (St. 50). E

L'espéce est extrémement abondante dans les bacs d'aquarium de la Station Marine d'Endoume
oll elle eat connue depuis de longues années {CASANOVA, 1954). Dans ce peuplement en milieu ar-
tificiel, il s'agit d'exemplaires particulidrement grands avec un tube plus ou moins lisse,

A Port Miou, prés de Cassis, {P-) corrugatus est la seule espice de Spirorbis qui s'installe
sur les callloux, & seulement quelques cm sous la surface tout au fond de la Calanque dans un mi-
lieu de mode trés calme” oli, pendant 1'hiver, la température peut &tre trés inférieure a 13°C et ol
il y a des apports importants d'eau douce (de GAILLANDE, 1887). L'espéce existe également sur
les pierres et autres substrats durs dans le "Faux Magrl" (St. 7) ol les conditions sont moins ex-
trémes et ol elle est mélangée A& d'autres espeéces de Spirorbis (voir les indications écologiques
pour Spirorbis (Laecspira)} erdoumensis n, sp, ).

En résumé on peut constater que (D.) corrugatus est une espice commune dans la région
explorée, gu'elle iolére mieux que les autres espéces de Spirorbisla pollution, 1'abaissement de 1la
salinité et des grands écarts de la température et qu'elle pullule, saisonidrement, dans les peu-
plements végétaux de 1'étage infralittoral (feuilles de Posidonies, peuplements algaux). (D.) corru-
gotus est souvent accompagné par (Dexiospira) pagenstecheri, mais sa répartition écclogique est plus
large que celle de cette derniére espéce,

L
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SPIRORBIS (LAROSPIR4) PSEUDONILLITARIS Thirict-Quiévreux 1965

Cette espce & été décrite récemment d'aprés du matériel msditerranéen (Toulon, Villefranche).
Sa distinction de {Leeospira) militaris se trouve mentionnée dans la clef de détermination (51 A - 51 B))
d'aprés un tableau comparatif de THIRIOT-QUIEVREUX (1965), Un spécimen attribuable & (1.} pseu-
domtlitarts a 4té récolté dans le "Faux Ma&rl" & Port Miou (St. 7), plusieurs autres sur des pierres
(6 m) dane le port de Frioul {Golfe de Marseille).

ADDENDUM

Nouvelle définition de Vermiliopsis infundibulum donnée par ZIBROWIUS (1987 b) 4 l'occasion
de la description de Vermiliopsis monodiscus n, sp. qui est une espéce voisine de V. infundibulum et
de V. richardi.
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LISTE DES ESPECES DE SERPULIDAE CONNUES EN MEDITERRANEE

n.n. nomm nouvean

n. sp. espéce nouvelle

n. comb. = espéce iransférée dans une auire
genre

premid&re signalisation depuis
la description de l'espeéce
espéce connue également -

espéce nouvelle pour la
dans 1'Atlantique

egpéce non récoltée
Méditerranée

espaéce existant dang 1'étage
bathyal de 1la Méditerrande
espéce existant dans les
groties sous-marines

+

Serpula vermicularis L. 1767

+

Serpula concharum Langerhans 1880
Serpula lobiancoi Rioja 1917

Serpula massiliensis n, sp. ‘ +
Bydroides norvegice Gunnerus 1768

Bydroides uncinate Philippi 1844
sensu SOULIER (1902) + ?

Hydroides. pseudouncinata n, n. ) +
Hydroides lunulifer {Clapardde} 1870 + : +
Aydroides affinis (Marion 1875 '
Hydroides helmatus (Iroso) 1921 +
Hydroides inorpatus Pillai 1960 (? ) — (+) ?
Vermiliopsis infundibulum (Philippi) 1844
Vermiliopsis langerhansi Fauvel 1909 +
Vermiliopsis richardi Fauvel 1909

Vermiliopsis multicristota (Philippi} 1844

-+ 4+ o+ o+

Vermiliopsis agglutinata (Marenzeller) 1893 +

+

Vermiliopsis rugosa (L.angerhans) 1884 n, comb.
vermillopsis undulate n, sp. +

Ompholopoma cristaza (Langerhans) 1884 +
(= 0. aculeata Fauvel 1909}

Omphalopoma gracilis (Langerhans) 1884 n, comb, + + +
Omphal opoma annulatia n, sp.
Omphatopomopsis fimbriato {(Delle Chiaje) 1828 +
Spirobranchus lima (Grube} 1862 n, comb, ' +

Spirobranchus polytrema (Philippi) 1844 n,comb. +
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. n.n, = nom nouveau
n, sp. = espéce nouvelle
n.comb.. = espéce transférée dans un auire

genre

Pomatoceros triqueter (L.} 1767 s.str.
Pomatoceros lamarckii {Quatrefages) 1865
Placostegus crystallinus (Scacchi) 1836
Ditrupa arietina (OV.F. Miiller) 1776
Josephella marenzelleri Caullery et Mesnil
Josephella carenata n, sp.

Hyalopomatopsis sp.

Pilogrand implexa Berkeley 1827

Protule tubularia (Montagu) 1803

Protula intestinum (Savaigny) 1818
Spirorbis (Parclaeospira) siriatus Quiévreux 1963

Spirorbis (Laeosplrd) infundibulum Harris and
Knight-Jones 1864

Spirorbis (Laeospira) cuneatus Gee 1964
Sptrorbis (lLaecapira) heteropoma n. sp.

“Spirorbis. (Loeospira) militeris (Claparede) 1870
{= S. cornuarietis Philippi, = S. beneti Marion)

Spirorbis (Lneospira) pseudomilitaris
Thiriot-Quiédvreux 1965

Splrorbis (Laeospira) koehleri Caullery et Mesnil 1897.
Spirorbls (Lue0splra) endoumensis n, sp,

Spirorbis (Lagospire) laevis Quatrefages 1865
Spirorbis (Dexiospira) pagenstebhert Quatrefages 1865

Spirorbls {Dexiospira) corrugatus Montagu 1803
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CONCLUSIONS

I'examen et la comparaison de nombreuses espéces de Serpulidoe, basés en général sur un
matériel abondant, devaient montrer & quel point les descriptions faites par les anciens auteurs peu-
vent 8tre inexactes et par conséquent & quel point il est difficile sinon impossible d'arriver & un
systéme naturel des Serpulidee en ge servant de ces indications, '

Les uncini et les soies, parfois avec le type d'opercule, sont les principaux critéres généri-
ques, tandis que les détails de l'opercule et, dans un moindre degré, ceux de la colleretie, sont
considérés comme les critéres spécifiques les plus importants. Parfois le tube est un critére spé-
cifique trés essentiel, notamment s'il y a des différenciations compliquées. Tout en se basant sur
un principe général de classification en ce qui concerne les grandes unités, on doit congidérer qu'an
cours de la phylogénie, les différents groupes n'ont pas évolué nécessairement de la mé&me fagon,
par exemple, chez un genre la différenciation spécifique peut se manifester davantage dans la struc-
ture de l'opercule, chez 1'autre plutdt dans la structure d'un tube évolué,

Chez les Spirorbis, on peut démontrer des affinités éiroites entre des espéeces & enroulement
inverse, ceci d'aprés le mode d'incubation et les soies. Le regroupement des espé&ces de Spirorbis
d'aprés le sens d'enroulement ne correspond done pas toujours aux affinités naturelles. Il est im-
portant de distinguer les divers types de chambre incubatrice dans !'opercule, suivant les espdces,

La caractérisation écologique des différentes espéces de Serpulidoe méditerranéens ne peut
&tre que provisoire, Trop peu de biotopes sont bien connus en ce qui concerne leur faune Serpuli-
dienne, Par exemple, dans le cadre de cette contribution, on ne pouvait pas tenir compte des di-
vers peuplement algaux du médiolittoral inférieur et de 1'infralittoral, ainsi que des encorbellements
de Serpulidae (PERES et PICARD, 1964) lesquels méritent d'8tre réétudiés., La plus grande lacune
vient probablement du fait qu'on ignore largement les petites espéces de la faune de la roche ba-

thyale, Des surprises ultérieures comparables A4 celles obtenues dans les grottes sous-marines du
littoral rocheux ne sont donc pas exclues.

Une bonne partie des esplces sont eurytopes et eurybathes car présentes dans des biotopes
variés 4 partir des niveaux plus ou moins superficiels jusque dans 1'étage bathyal (par exemple
Serpulae wvermicularis, Serpula concharum, Vermiliopsis multicristets, Omphalopoma cristate, Omphalopoma
gracilis, Filograna implexa ), Certaines autres ne semblent pas descendre beaucoup dans 1'étage cir-
calitioral (les espéces d'Hydroides & 1l'exception d'H. noruvegica, Pomatoceros trigueter), Certaines es-
peces semblent plus ou moins lides & un étage sinon préférentielles d'un certain biotope, Ainsi
Fermiliopsis adglutinata et Vermiliopsis rufosa sont connus seulement de 1'étage bathyal, Josephella
carenata n, sp, surtout des blocs sur un sédiment grossier et du Coralligéne anfractueux exposé aux
courants de fond/. Vermiliopsis infundibulum, tout en éfant trés largement réparti, est plus prospére
dans les fonds meubles circalittoraux,

Serpula massiliensisn, sp., Vermiliopsis richardi, Vermiliopsis undulata n.sp, Omphalopoma annulata
n.sp. et Spirobronchus lima sont restreints plus ou moins aux groties sous-marines ou aux fissures
des concrétions coralligdnes et peuvent é&tre considérés comme caractéristiques du milieu des
grottes, Comme on 1'a résumé dans la liste précédente, beaucoup de Serpulidoe méditerranéens exis -
tent dans les grottes sous-marines et dans 1'étage bathyal. Au groupe des espdces caractéristiques
de ce dernier étage ou qu'on y trouve plus régulidrement et particulidrement prospdres, semblent
appartenir également, en plus de Vermiliopsis agglutinata et Vermiliopsis rudose, les espéces Vermi-
liopsis multicristata, Omphalopoma cristate, Omphalopoma gracilis, Omphalopomopsis fimbriata etFilograna
implexa.

Dans le cas des Spirorbis, groupe particuliérement difficile et peu étudié en Méditerranée, on
doit se contenter de signaler les provenances du matériel étudié sans pouvoir en tirer de conclu-
sions écologiques pour chaque espéce, les biotopes explorés systématiquement et les indications an-
térieures étant trop rares, Toutefois, en Mé&diterranée, on commnaft pas encore de Spirorbis spéci-
fiquement bathyaux, tandis qu'il ¥y en a en Atlantique (8. (Dexiospira)echinatus Wesenberg-Lund 1952,
8. {Laeospira) sarsice Southward 1963),
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Tes Serpulildoe sont un groupe trop peu connu dans les différentes mers du globe pour qu'on puisse
confirmer l'endémisme méditerranéen de certalnes espéces qui ne sont encore conmues que de la
Méditerranée, Avec la découverte en Méditerranée de FVermiliopsis rugosa, Omphalopoma cristata et
omphalopomna gracilts 1'affinité de la faune méditerranéenne avec celle de la région mauritanienne et
lusitanienne, se manifeste une fois de plus pour la famille des Serpulidae. Pour certaines esp2ces
aumoins une répartition encore plus vaste est mise en évidence (Serpula vermicularis, Serpulc concharum,
Fydroides rorvegica, Vermiliopsls infundibulum, Vermiliopsias richardi, Vermilliopsis mul_ticristata, Pomg-
toceros triqueter, Placostegus cryatallinus, Ditrupa arleting, Josephellamarenzelleri, Filograne implexa,
Protula tubularis, Spirorbis (Loeospira) militaris, Spirorbis (Laeospira) laevis, Spirorbis {Dexiospira)
pagensiecheri, Spiro.rbis (Dexiospira) corrugatus). )

Aprds cette mise au point pour une grande part systématique qui, toutefois, demande & &tre
complétée par 1'étude de quelques probldmes qui subsistent (#ydroides, Pomstoceros, Fyalopomatopsis,
Filograna, Protulg), 1'étude de la biologie des Serpulidoe s'impose, La formation d'un tube trés dif-
férencié dans le genre Omphalopoma et la biologie d'incubation des Spirorbis méritent un intérét spéeial,

RESUME

La faune Serpulidienne de la Méditerranée est relativement maleonnue. Laprésente étudede la Famille
est basée essentiellement sur de nouvelles récoltes effectuées dans les grottes sous-marines du littoral ro-
cheux de la région de Marseille (biotope qui s'est révélé particulidrement riche en Serpulidae) et a &té com-
plétée par un certain nombre de prélévements dans des biotopes divers. Au total, une quarantaine d'esp2ces
ont &té examinées dont la presque totalité des Serpulidoe signalés antérieurement dans la Méditerranée,

Six espices sont nouvelles pour la science, Serpula massiliensis n, ep., Fermiitopsis unrduleta n. sp.,
Omphalopoma annulata n, sp., Josephella carenatan, sp., Spirorbis (Laeospiral heteropome n. sp., Spirorbis {Laeospira)
endoumensis n, sp, D'autres espéces sont retrouvées pour la premidre fois depuis leur description parfois irés
ancienne, ou, au moins, reconnues avec certitude et réexaminées : fydroides helmotus, Vermiliopsis agslutinata,
vermiliopste rugoga, Spirobranchus lima, Omphalopoma crisiata et Omphalopoms gracilis. La dernitre est nouvelle
pour la Méditerranée comme par ailleurs Hydroides inornaius {? ), Hyalopomatopsis sp., Spirorbis (Paralaeospira)
gsiriatus et Spirorbis (Laeosplra) cuneatus.

It était nécessaire de transférercertaines espéces dans un auire genre (Vermiliopsis rugosa Omphalopong
gracilis, Spircbranchus limae, Spirobranchus polytrema) d'introduire unnouveaunom spéceifique (Fydroides pseudoun
cinagta n.n. ), de changer un autre (Placostefus crystallinusau lieu de P. tridentatus) et de rectifier de nom-
breuses diagnoses d'espéces et de genres. On a dressé une clef dichotomique pour les espéces signalées dans
la Méditerranée et essayé de donner une caraciérisation écologique pour chaque espéce & la suite de la partie
morphelogique et systématique.

ZUSAMMENF ASSUNG

Die Serpulidenfauna des Mittelmeeres ist recht unzulfinglich bekannt, : Die Familie konnte jetzt anhand
“neuen Materials vor allem aus den an Serpuliden besonders reichen Hohlen des Felslitorals von Marseille
wie auch an einer Reihe von Proben von anderen Biotopen untersucht werden. Insgesamt wurden nahezu
40 Ariten untersucht, darunter fast alle bisher aus dem Mitielmeer gemeldeten Arten.

Es werden 6 neue Arten beschrieben : Serpula masstlignsisn, 8p., Vermlliopsisundulate n. Sp,, Omphalopona
annul ata n, sp., Josephella carenatan, sp,, Spirorbis(Loeospira) heteropoma n.8p., Spirorbis(iaeospira) endoumensis
n. sp, Binige weitere Arten wurden zum erstenmal seit ihrer Beschreibung wiederaufgefunden oder wenigstens
als solche sicher erkannt und erneut untersucht : fydroldes helmatus, Vermiliopsis agglutinats, Vermiliopsis rugosag,
Sptrobranchus limae, Omphalopoma cristatq, Omphalopoma gracilis. Die letztere Art ist eine Neumeldung fiir das
Mittelmeer, wie auch #fydroldes inorratus (? ), Hyalopomatopsis sp., Spirorbis (Paraloesospira) strigtus und
Spirorbia {Loecspira) cuneatus. . .

Es war erforderlich, einige Arten in andere Gattungen zu flberfilhren (Vermiliopsis rugosa, Owphalopoma
gracilis, Spirobranchus lima, Spirobranchus polytrema), einenneuen Arinamen einzufthren {Fydroides pseudouncingta
mn.) einen anderen zu %ndern (Placostesus crystallinus. anstelle von P. tridentatus) sowie zahlreiche Art.
undGattungasdlagnosen zu verbessern, Es wird ein Bestimmungsschliissel fiir die aus dem Mittelmeer gemel-
deten Arten gegeben., Fiir jede Art wurde im Anschluss an den morphologischen und systematischen Teil die
Verbreitung untersucht,
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SUMMARY

The Serpulid fauna of the Mediterranean ig rather insufficiently known, The present study of this family
is based essentially on new samples in submarine caves (which are a biotop notably rich in Serpulids) in the
Margeilles region together with several samples made in other bioctops, On the whole about 40 species are
examined including almost all gpecies previously recorded in the Mediterranean.

Six species are desecribed : Serpula massillensis n.sp., Vermiliopsis undulaia n.sp., Omphalopoma annulata
n, sp., Josephella carenata n, sp,, Spirordls (Laeospira) heteropona n, sp., Spirorbls (Laeospira) endoumensis 1. 8P,
Some other species were found for the first time since they were described orare now identified with certitude
and re-examined : Fydroides helmatus, Verniliopeis agglutinatae, Spirobronchus lima, Vermiliopsis rugosa, Omphalopoma
cristote, Omphalopoma gractlis. The last species is new for the Mediterranean as well as Hydroides inornatus {?}
Hyaloporatopsis sp., Spirorbis {(Paralaeospira) striatus and Spirorbis (Laeospira) cuneatus. It was necessary to
transfer some species toother genera(rFerniliopsis rudosa, Omphalopora gracilis, Spirobranchus lima, Spirobrarchus
polytrema), to introduce a new specific name (fydroldes pseudouncinats n,n, ) and to change an other one (Pla-
costegus crystallinus instead of P. tridentatus), and to complete diagnosises of numerous species and genera,
A key ig given to Mediterranean species, In addition to the dissussion of the morpholegy and the systematics
and attempt was made to describe the general distribution of each species.
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LISTE DES STATIONS CITEES DANS LE TEXTE

{4 1'exception de St. 40, 41, St. 1752, St. 1756, elles se trouvent toutes
dans la région de Marseille, voir la carte p, 84)

Détritique Envasé, avec des scories, des coquilles et de petits blocs ; Cap Caveaux, 60 m {dragage)
Détritique Cdtier, avec des briqueé, fragments de poterie ete... ; au Sud de 1'fle Pomégues, 30 m
{dragage)

Détritique CbBtier, avec de petits blocs ; au Sud de 1'fle Pomégues, 45 m (dragage)

fond & Peyssohnelia; au Sud de I'fle Pomagues, 35 m (dragage)

blocs coralligénes & la limite du Détritigue Cé&tier ; devant la grotte de Plane, 45 m (plongée)
pierres dans l'infralittoral supérieur ; Anse des Cuivres (devant la Station Marine d'Endoume), 1 m

fond "Faux Marl", colonies de Cladocora cespitosg (L, ), briques, pierres etc., épars entre les thalles
globuleux d'une Mélobésiée non identifiée ; au fond de la Calanque de Port Miou (stagnation, pollution,
ruiegellements d'eau douce), 3 m & 5 m {plongée)

Détritique Cotier ; & l'entrée de la Calanque de Sormiou, 55 m {(dragage)

Détritique du Large, avec des scories, des coquilles ; entre 1'fle de Riou et la Cassidaigne, 110 m
{chalutage)

brique dans l'herbier de Posidonies ; devant le Mont Rose (golfe de Marseille), 12 m

sable grossier enire 1'herbier de Posidonies (''sable d'intermattes'), avec une colonie de Cladocora
cespitosa (L.) et tests de Spatandus purpureus O,F, Miiller ; an Veyron, 2% m (plongée)}

Vase Profonde, avec des scories ; Canyon de la Cassidaigne, 350 m & 320 m (dragage)
Coralligéne ; au pied des tombants de 1'flot Tiboulen de Maire, 25 m (plongée)

Vase Profonde, avec des coquilles de Verus casing (thanatocoenose) et Terebratula vitrez (450m 2 350m),
roche {350 m & 200 m} ; Canyon de la Cassidaigne (dragage)

fond détritique & débris coralligénes ; en proximité immédiate (SE) des Empereurs de Riou, 100 m
& 95 m (dragage)

Coralligéne ; entre les Empereurs de Riou, 45 m & 40 m {dragage)
blocs concrétionnés dans 1'herbier de Posidonies ; Veyron, 289 m (plongée)

blocs dans le ''sable d'intermattes" de 1'herbier de Posidonies ; & l'entrée de la Calangue de Port
Miou, 20 m & 25 m (plongée)

bloes conerétionnés dans le "mable & Amphioxus’ ; entre Plane et Riou, 18 m (plongée)
comme St, 22

éhoulis devant la grotte de la Triperie, 20 m {plongée)

blocs concrétionnés dans le "sable & Amkioxas', comme St, 22, 23

blocs c.oncrétionnés et grosses coquilles trés abimées (valves supérieures) de Spondplus gaederopus L,
dans le "sable A 4dmphioxus" entre Plane et Jarre, 15 m & 20 m (plongée)

blocs dans le "sable d'intermattes' et dans 1'herbier clairsemé de Posidonies & 1'entrée de la Calanque
de Port Miou (20 m & 25 m) {polongée}

Ceralligéne ; Empereurs de Riou, 45 m (plongée) -
Détritique Cétier ; a4 1'entrée de la Calangue de Sormiou, 39 m (plongée)
Détritique Céatier, avec des fragments de poterie ; & 1'fle Pomégues, 30 m {dragage}

Coralligéne trés friable et anfractueux, avec Halimedo tuna ; sur la créte rocheuse devant les Calan-
ques d'Envau et de Port Pin, 30 m (plongée)
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52
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54

55
1348

1752

1756

petits blocs et coquilles dans le sable grossier & proximité de la St. 31, environ 30 m (plongée)

Vase Profonde, avec un affleurement de coquilles de hufltres fossiles ; Canyon de la Cassxdalgne
500 m (dragage, HERBERTS)

Canyon de la Casgidaigne, 480 m {dragage, HERBERTS)
Canyon de la Cassidaigne, 500 m {(dragage, HERBERTS)

blocs, Derdrophyllia coraigera {mort) ; Canyon de la Cassidaigne, 170 m & 300 m (plongée en sou-
coupe, PS, 466, FROGET)

blocs ; Canyon de la Cassidaigne, 300 m & 340 m {plongée en souccupe, PS. 466, FROGET)

blocs et coquilles de la thanatocoenose ; au rebord du Canyon de la Cassidaigne, 250 m (dragage,
FROGET)

bloes dans le Détritique du Large ; & 4 milles au Sud de la pointe Est de Riou, 105 m & 11¢ m (dra-
gage, FROGET})

blocs dans le Détritigue du Large ; au SW des fles des Embiez, prés du Canyon du Cap Sicié, 200 m
(dragage, FROGET)

comme St, 40, 180 m 3 155 m

falaise ombragée a Folimede tuna; Grand Conglu, 6 m (plongée)

peuplement algal, Empereurs de Riou, 3 m & 6 m (plongée)

"tro‘ttoir". a Lithophyllum tortuosum ; Empereurs de Riou, surface

"{rottoir'' a Lithophyllum tortuosum ; au-dessus de la grotte de Plane, surface
feuilles de Pésldonia oceanica ; prés de Sugiton, 15 m (plongée)

gelets ; prés de Sugiton, 15 m & 18 m (plongée) .

falaise ombragée A Folimede tunc ; prés de Sugitom, 10 m (plongée)

Coralligéne anfractueux, zone des courants ; Veyron, en proximité du réseau karstique, 25 m 2 30 m
(plongée)

galets superficiels dans une petite lagune aménagée artificiellement ; Anse des Cuivres, 'devant la
Station Marine d'Endoume

coquilles de Spondylus gaederopus L, dans le Détritique Cétier ; en proximité du Petit Conglu, 356 m
a4 40 m (plongée) ' : :

peuplement & Corallina sp., au-dessus du tunnel de Riou, 5m (plongée)

tuile dans 1'herbier de Posgidonies clairsemé ; a Jarre, 6 m {plongée) _
Détritique CBtier, avec des fragments de poteme ; au Sud de 1'fle Pomégues, 30 m & 35 m {plon-
gée) ‘

bac d'aquarium dans la Station Marine d'Endoume

grande colonie de ¥adrepora oculata L. {gardée desséchée & ia Station Marine d'Endoume) ; Canyon

de la Cassidaigne, profondeur exacte inconnue & cause de la topographie accentuée (chalutage,
7.7. 1858)

campagne de la "Calypso" 1961 dans la Mer Tyrrhépienne ; fosse au SW de I'fle Gorgona,
9 = 43°19'N, G = 3°48'E, prof. 661 m a 600 m ; vase jaune oxydée avec Qgtreidee allongées fossiles,
quelques petites pierres verditres. Lophelia prolifera, Stenocpathus vermiformis Pourtal2s, Arce sp.,
Spondylus gussoni(dragage) ‘

{bis)} campagne de la "Calypso' 1961 dans la Mer Tyrrhénienne ; fosse entre la Corse et 1'fle Monte
Crigto, 2 5 milles dans le 285 du Cap Trattoja, prof. 460 m (dragage) ; sable grossier or-
' ganogéne et Coraux Blancs Desmophyllum cristagalli, Stenocyathus vermiformis Pourtalds, co-
quilles diverses . :
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Planche 1

Figuregl &4 5 Serpula vermicularis 1.
1 opercule

2, 3 uncini thoracigues

4, 5 uncini abdominaux

Figures6 & 15 Serpula concharum Langerhans 1880
6, 1 opercules

8 4 11 soies spéciales du ler sétigére

12 soie abdominale

13 uncinus thoracique

14 uncinus abdominal antérieur

15 unecinus des tout derniers segments abdominaux

Figures 16 2 23 Serpula lobiencol Rioja 1917
16, 17 opercules

18, 19 soies spéciales du ler séiigére

20 scies abdominale ’

21 uncinus thoracique

22 uncinus abdominal antérieur

23 uncinus abdominal postérieur

Figures 24 4 37 Serpula massgiliensis n, sp,

24 & 26 opercules

27, 28 soies spéciales du ler sétigére

30, 31 uncini thoraeciques

32 &4 34 uncini abdominaux

35, 36 uncinus des tout derniers segments abdominaux, vu de profil et vu de dessus
37 tube, partie dressée
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Planche 2

Figures 1 & T Hydroides norvegica Gunnerus
opercule vu de cdté

épines operculaires vues de dessus
soie spéciale du ler séiigére

goie limbée thoracique

goie abdominale

uncinus thoracique

uncinus abdominal

=7 S O s WO BN

Figures 3 & 17 Hydroides pseudouncinaia n.n.
8 opercule de cdté '

9 épine marginale bifurquée

10, 11 soies spéciales du ler sétigére

12, 13 goies limbées thoraciques

14 soie abdominale

15 uncinus thoracique

16 uneinus abdominal antérieur

17 uncinus abdominal postérieur

Figures 18 4 26 Hpdroides helmatus(Iroso) 1921
18 opercule, vue dorsale

1% opercule, vue wventrale

20 opercule vu de cbté

21 opercule vu de dessus

22, 23 soles spéeiales du ler sétigére

24 soie abdorminale :

25 uncinus thoracique

26 uncinus abdominal antérieur

Figures 27, 28 Hydroides inornatus Pillat 1960 (2 ) (St. 4)
27 opercule vu de cbté
28 sole gpéelale du ler sétigére

Figure 29 Fydroides irornatus Pillai 1960
opercule d'aprés PILLAI (1960 ; p, 13, fig, 5F)

Figures 30 & 33 Vermiliopsis infundibulum (Philippi) 1844
opercules
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Planche 3

Figures 1 & 15 Fermiliopsis infundibulum (Philippi) 1844
1 4 8 opercules {8 - St, 7, "Faux Ma#rl" de Port Miou)}
9 soie limbée thoracique

10 soie d' 4pomatus

11 eoie abdominale

12, 13 wuncini thoraciques

14 uncinus abdominal antérieur

15 uncinus abdominal postérieur

Figures 16 & 24 Vermiliopsis richardi Fauvel 1909

16 opercule vu de cbdté '

17 ampoule operculaire avec la plague cornée mais sans la partie calcaire
18 le cylindre calcaire de 1'opercule vu de dessus

19 soie limbée du ler sétigére

20 soie limbée des sétigéres 2 & 7

21 soie abdominale

22 uncinus thoracique

23 uneinus abdominal postérieur

24 section longitudinale schématique de la partie distale du tube

Figures 25 & 34 Vermiliopsis multicristate (Philippi) 1844
25 & 27 opercules

28 sole limbée du ler sétigére

29 soie limbée des sétigéres 2 a4 7

30 soie d'dpomatus

31 soie abdominale

32 uncinus thoracique

33 uncinue abdominal

34 section du tube
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Planche 4

Figures 1 & 12 Vermiliopsis agglutinata (Marenzeller) 1893
1, 2 opercules

3, 4 soles du ler sétigére

5, 6 soie capillaire et soie limbée des sétigéres 2 4 7
7 soie d'dpomatus

8 soie abdominale

9 uncinus thoracique

10 tube

11 section du tube

12 schéma de la collerette

Figures 13 et 15 Vermiliopsis rugosa (Langerhans) 1884

13 tube d'aprés LANGERHANS (1884 ; pl. 17, fig. 44a)
14 ogpercule d'aprés LANGERHANS (1884 pl. 17, fig. 44b)
15 tube provenant du Canyon de la Cassidaigne (St. 17)

Figures 16 &4 26 ¥Vermiliopsls undulate n. sp.
16 & 18 opercules

19 soie limbhée des sétigéres 2 4 7

20 soie d'dpomatus

21 soie abdominale

22 uncinus thoracique

23 uncipus abdominal

24 tube

25 schéma de la collerette

26 insertion des filaments branchiaux

Figures 27 4 29 Omphalopomd gracilts (L.angerhans) 1884
27, 28 deux opercules vus de profil (matériel méditerranéen)
29 opercule d'aprés LANGERHANS (1884 ; P1L 17, 47b)

Figures 30 & 33 Omphalopoma annulota n, sp, -
deux opercules vus de profil et vus par la face ventrale
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Planche 5
Figures 1 & 7 Omphalopoma annulata n, sp., tubes
Figures 8 & 10 Owphalopoma gracilis (Langerhans) 1884, tubes

Figures 11 & 32 Omphalopoma cristata Langerhans 1884 (= 0. cculeata Fauvel 1909)
11 & 16 tubes, partie dressée

17 & 19 tubes, partie adhérante

20, 21 opercule, wvu de profil et vu par la face ventrale

22 4 28 aiguillons operculaires

29 ajguillon operculaire régénéré

30 aiguillon operculaire A lumiédre non fermée

31 aiguillon operculaire & lumitre fermée

32 opercule d'aprés FAUVEL (1914, pl. 29, fig. 33)

Figure 33 Omphalopoma annulate n. sp.
ver entier, aprés fixation dans son tube
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Planche 8

Figures 1 & 10 Omphalopoma annuiatc n, sp., soies et uncini

{ceux des deux autres espéces examinées dans cette contribution, 0. gracilis et 0. cristata ne
s'en distinguent pratiquement pas) ‘

1, 2 les deux types de soies du ler sétigére (sole spéeiale et zole d'aspect capillaire

soie limbée des sétigéres 2 a4 7

goie capillaire thoracigue

soie d'dpomatus

soie abdominale

» 8 uncinue thoracique vu de profil et vu de dessus

9, 10 uncinus abdominal vu de profil et vu de dessus

=3 O G AW

Figures 11, 12 Omphalopoma cristaia Langerhans 1884
opercule et tube d'aprés LANGERHANS (1884, Pl. 17, fig. 47a, b)

Figures 13 & 21 Omphalopomopsig fimbriata (Delle Chiaje) 1828

13 opercule vu de cbté

14 opercule vu du cdté ventral

15 opercule vu du cbté dorsal

16 soies spéciale du ler sétigeére

17 scie limbée des sétigéres 2 a4 7

18 soie abdominale

19 uncinus thoracique

20 uncinus abdominal

21 section longitudinale schématique de la partie distale du tube

Figures 22 & 25 Omphalopomopsis langerhansi (Marenzeller) 1884
22 opercule d'aprés FAUVEL (1930b, p. 65, fig, 18a}

23 opercule ’ . .
24 soie gpéciale du ler sétigére d a};I“]:éij.'-f’ILLgA]f: (lF%OJ’)
25 uncinus thoracique p. » 118, e

TFigures 26 & 28 Pomatostegus stellatus (Abildgaard) 1789

9 . : .
6 sole spéclai‘le du ler sétigére d'aprés JOHANSSON (1918
27 soie abhdominale p. 9, fig. 2)

28 uncinus thoracique
Figures 29 & 32 Spirobranchus lima {Grube) 1862

29, 30 opercule d'un grand exemplaire avec la plague terminale presque plate
31, 232 opercule d'un petit exemplaire avec la plague iterminale concave

236



CCCEaaa s S ) Mrv_,
[= 2] -
o

PL

237



Planche 7

Figures 1 & 9 Spirobranchus lime {(Grube) 1862
1 opercule

2, 3 soies du ler sétigére

4, 5 soies limbées thoraciques

6 scie abdominale szpatulée

7 uncinus thoracique

9 uncinus abdominal

9 fube

Figures 10 & 24 Spirobranchus polytreme (Philippi} 1844

10 & 13 cpercules

14, 15 scies du ler sétigére

16 soie limbée thoracique

17 soie abdominale spatulée .

18, 19 soies abdominales intermédiaires entre les soies spatulées et les soies capillaires deg dem
niers segments ' '

20, 21 uncinus thoracique vu de profil et vu de dessus

22, 23 uncinus abdominal vu de profil et vu de dessus

24 schéma de la collerette montrant la position des langueties

Figures 25 & 29 Pomatoceros minutus Rioja 1941
tube et opercules d'aprés RIOJA (1942a, p. 129, fig, 15 a 19)

Figure 30 Vermilia polytrema var. digitata Langerhans 1884
opercule d'aprés LANGERHANS (1884) ; (P1, 17, fig. 18)

-Figure 31 Pomatoceropsis coutieri Gravier 1905
opercule d'aprés GRAVIER (1908 ; Pl, 8, fig. 299)

238






Planche 8

Figures 1, 2 Pomatoceros polyirema var, indice Fauvel 1930
opercules d'aprés FAUVEL (1930b, p. 54, fig, 15h, 1)

Figures 3 & 8, 19, 20, 31 Pomatocercs lamerckit {Quatrefages) 1865

3 a 6 operculesvusde profil (Marseille)

7 opercule vu du cdté dorsal (Marseille) :

8 opercule vu du cBté dorsal (Morgat/Finistére)

19, 20 opercules d'aprés TROSO (1921, Pl. 4, fig. 18, 17 ; = P. globiger, Naples)
31 section du tube (Marseille) '

Figures 9 & 18, 21 & 30 Pomatocercs trigqueter (I.,,) 1787 (Marseille)
9 4 18 opercules

21 soie du ler sétigére

22, 23 socies limbées des sétigéres 2 4 7

24 soie abdominale spatulée

25 &4 27 uncini thoraciques vu de profil et vu de dessus

28, 29 uncini abdominaux

30 gection du tube
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Planche 9

Figures 1 & 7 Placostegus crystallinus (Scacchi) 1836
1 opercule

2 goie abdominale ‘

3, 4 uncinus thoracigue vu de profil et viu de dessus
5, 6 uncinus abdominal vu de profil et vu de dessus
T tube

Figures 8 & 13 pitrupa arietina (O, F, Miiller) 1776

8 opercule

9 goie limbée thoracique

10 partie terminale d'une sole abdominale

11, 12 uncimus thoracique vu de profil et vu de dessus
13 unecinus abdominal

Figures 14 4 22 Josephella marenzelleri Caullery et Mesnil

14 opercule

.15 section de la plague cornée terminale de 1'opercule montrant les lames gaillantes
16 soie limbée thoracigque

17 soie d'4pomatus

18, 19 socies abdominales

20, 21 uncinus thoracigue vu de profil et vu de dessus

22 uncinmus abdominal

Figures 23 & 35 Josephella carencte n, sp,

23 4 25 opercules

26 soie limbée thoracique

27, 28 soies abdominales

29, 30 uncinus thoracique vua de profil et vu de dessus
31, 32 uncinus abdominal vu de profil et vu de dessus
33 le thorax avec les 7 sétigéres vu de dos

34 section du tube : :
35 tube vu de dessus, avec la zone la plus ancienne brisée pour montrer les loges creuses

Figure 36 Fyalopomatopsis sp. (St, 1752)
uncinus thoracique
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Planche 10

Figures 1 a 12 Filograna implexec Berkeley 1827
opercule vu de c&té

opercule vu par la face dorsale

4 6 soies gpéciales du ler sétigére

soie limbée thoracique

soie d'dpomatus

soie abdominale

10, 11 uncinus thoracique vu de profil et vu de dessus
12 uncimue abdominal

W0 oo~ W N

Figures 12 & 16 Protula tubulorie (Montagu) 1803
13 soie limbée thoracique

14 soie d'dpomatus

15 soie abdominale

16 uncinus abdominal

Figure 17 Protula intestinum (Savigny) 1818
goie abdominale

Figures 18 & 25 Spirorbis (Paralaeospire) striatus Quiévreux 1963
18 pigce calecaire de 1'opercule vu obliquement du e8¢ dorsal

19 piéce calcaire d'un autre opercule vu du cbté dorsal

20 sole spéciale du ler sétigére

21 soie limbée thoracique

22 soie d'dpomeius du 3éme sétigére

23 sole ahdominale

24 uncinus thoracique

25 uncinus abdominal

Figures 26, 27 Spirorbis (Laoeospira) trfundibulum Harris and Knighi-Jones 1964 opercules

Figures 28 & 31 Spirorbis (Laeospira) mediterraneus Caullery et Mesgnil 1887
28 sole spéciale du ler sétigére '

29 soie limbée thoracique

30 soie d'Apomaius du 3&me sétigére

31 soie abdominale
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Planche _ 11

Figures 1 & 4 Spirorbis (Laeospira) mediterroneus Caullery et Mesnil 1897

1 pigce calcaire de l'opercule, d'aprés CAULLERY et MESNIL {1897, pl. 8, fig. 19a)
2 pidce caleaire d'un opercule, de cdié '

3 ie méme vu du cbté dorsal

4 le méme vu obliquement de dessoug et par l'avant

Figures 8 4 9 Spirorbis (Lacogpira) cuneatus Gee 1964
opercile, vu par la face dorsale

opercule, vu de cté

sole spéciale du ler sétigére

soie abdominale

uneinus thoracique

Lo,

Figures 10 & 22 Spirorbis(Laeospira) heteropoma n, sp,
10 soie spéciale du ler sétigere '

11 soie d'aspect capillaire du ler sétigére

12 soie limbée thoracique

13 soie capillaire du 2éme sétigére

14 goie d'dpomatus du 2éme gétigdre

15 soie abdominale

16, 17 uncinus thoracique, vu de profil et vu de dessus
18, 19 uncimus abdominal, wvu de profil et vu de dessus
20, 21 opercules d'incubation, vus de c¢dté

22 opercule primaire

Figures 23, 29 Spirorbis (Loeospire) militaris (Claparéde} 1870
23 opercule d'incubation, vu par la face venirale

24 opercule d'ineubation, vu par la face dorsale

25 opercule d'incubation, vu par la face venirale

26 a4 28 opercules primaires, vu obliquement

29 opercule primaire, vu par la face dorsale
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Planche 12

Figures 1 & 11 Spirorbis (Laeospiral militaris {Claparéde) 1870

opercule primaire, vu par la face ventrale

opercule primaire, vu de cBté

sole spéciale du ler séligére

soie abdominale

encinug thoracique )

opercule d'incubation d'aprés PILLAI (1860, p. 38, fig, 15C) [= 8. superbus Pillai]

opercule primaire d'aprés BUSH (1910, pl, 36, fig, 4) [= S. serratus Bushl

8, 9 opercules primaires d'aprés MARION et BOBRETZKY (1875, pl. 12, fig. 27A, B =[§. cor-
nuarietis) .

10 opercule primaire d'aprés RIOJA (1923, p, 136, fig, 2563) [= S. cornuarietis]

11 opercule primaire d'aprés CAULLERY et MESNIL (1897, pl. 9, fig. 20 a) [ = .§. cornuarietis]
12 Spirorbis cornuarietis, opercule d'aprés BUSH (1910, pl. 28, fig. 3) :

=1 LW

Figures 13, 14 Spirorbis (Laeospira) gronulatus (L. ) 1767,
opercules d'aprés GEE (1864, p, 420, fig. 7TA, B)

13 operecule avant 1'incubation

14 opercule pendant 1'ineubation

Figures 15 & 20 Spirorbis (Laeospira) koehleri Caullery et Mesnil 1897
15 opercule, vu de c&té

16 opercule, vu par la face ventrale

17 pigce élémentaire de l'opercule

18 soie spéciale du ler sétigire

19 soie abdominale

20 uncinus thoracique

Figures 21 a 31 Spirorbis (Laoeospira} endoumensis n. sp.
21 opercule, vu par la face dorsale I
22 opercule, vu de cété

23 piece distale de l'opercule avec la paroi de la chambre incubatrice
24 soie spéeiale du ler sétigére thoracique

25 sole d'dpomatus du 3éme sétigere

27 soie abdominale .

28, 29 uncinus thoracique, vu de profil et vu de dessus

30, 31 uncinus abdominal, vu de profil et vu de dessus

Figure 32 Spirorbis (lLaeospira) laevis Quatrefages 1865, opercule mon incubant avec la plaque pri-
maire ' .
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Planche 13

Figures 1 & 5 Spirorbis(Laeospira) luaevis Quatrefages 1865
1 opercule incubant

2 opercule non incubant

3 soie spéciale du ler sétigere

4 soie abdominale

5 uncinus thoracique

Figures 6 & 15 Spirorbis (Dexiospira) pagenstecheri Quatrefages 1865

8 opercule non incubant avec la plaque primaire

7 opercule incubant :

8 opercule non incubant avec la plaque primaire et la plaque secondaire, les deux possédant un ta-
lon : )

9 opercule non incubant avec la plague secondaire sans talon

10 opercule avee la chambre incubairice widée et détachée, plaques secondaires sans talon
11 soie spéciale du ler sétigére thoracique

12 soie d'dpomatus du 3&me sétigére

13 soie abdominale

14, 15 uncinus thoracique, de profil et vu de dessus

Figures 16 & 26 Spirorbis (Dextogpira) corrugatus Montagu 1803,

16, 17 opercules avec la plagque primaire

18 & 20 chambres incubatrices isolées, avec la plaque primaire & talon
21 chambre incubatrice isolée, avec la plague secondaire sans talon

22 opercule incubant

23 soie spéciale du ler sétigere thoracique

24 goie abdominale

25, 26 uncinus thoracigue, wvu de profil et vu de dessus

27 uncinus abdominal .

Figure 28 Hydroides uncinata (Philippi) 1844
opercule d'aprés SOULIER (1902, p. 154, fig, 9i)

Figure 29 Hydroides affinis (Marion) 1875
opercule d'aprés GOURRET (19801, p. 688, fig, 2)
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Planche 14

Serpulae concharum Liangerhans 1880

tube, partie dressée & péristomes

Vermiliopsis infundibulum (Philippi) 1844 (?) ) _
ver entier aprés fixation dans son tube, avee la partie cornéedelopercule se terminant en pointe

Spirobranchus lima (Grube 1862
tube et opercule d'aprés GRUBE (1863, Pl, 6, fig, 9)

Serpula nassiliensis n, sp.
tubes, partie dressée

Spirobranchus lima (Grube) 1862
deux grands exemplaires (abdomen incomplet) avec des fragments de leurs tubes (fchelle : papier
millimétré)

Vermiliopsis undulcic n. sp.
tube

Vermiliopsis mul ticristate (Philippi) 1844
tube & caréne non découpées

Spirorbts (Lueospiral) koehleri Caullery et Mesnil 1897
tubes, montrant le contour caractéristique

Spirorbls (Loeospira) militaris (Claparéde) 1870
fube

Spirorbis (Laeospiral) heteropoma n. sp.
exemplaire avec l'opercule d'incubation Vésmuleux se formant en dessous de 1'opercu1e primaire

Spirorbis (Laeospira) heteropoma n, sp.
exemplaire n'ayant que 1l'opercule primaire
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